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REKONSTRUKCE
STRECHY

NAD PROVOZEM

NA SKLONKU ROKU 2009 JSME BYLI PRIZVANI REALIZACNI FIRMOU K OBJEKTU
NEMOCNICNI VYVAROVNY SE ZJEVNOU PORUCHOU FASADY. DOSLO K JEJI

ZNACNE DEGRADACI LEDOVYMI SHLUKY A RAMPOUCHY. SEZNAMIME SE
S PROJEVY A PRICINAMI PORUCH A JEJICH NAPRAVOU.



POPIS OBJEKTU, PROJEVY
PORUCH

Jednd se o pfizemni objekt
vystavény klasickou technologif
zdéni obvodovych stén z cihelnych
blokd a zastfe$eny plochou
stfechou. Nosna vrstva stiechy

je Zelezobetonova s keramickymi
vloZkami. V objektu je provozovédna
velkokapacitni kuchyné.

Objekt byl uveden do provozu

v roce 2009, béhem prvniho
zimniho mésice se zacaly
projevovat defekty na jihovychodni
fasadé objektu /foto 01/. Zjevné
bylo zejména poruseni omitek
vlivem prfemény vody v omitce

na led a rdstu rampouchd.

Omitka byla lokélné porusena az
na uroven vnejsiho lice cihelného
zdiva. Vzhledem k rozsahu

a Sifeni ledovych téles bylo mozné
predpokladat zvySeny obsah
vlhkosti, ve formé vody, vodni pary,
¢i ledu, taktéz ve vnitini strukture
cihelného obvodového zdiva. Tyto
projevy byly zfetelné zejména

v blizkosti detailu styku obvodového
zdiva s fimsou ploché strechy
[foto 02, 03/.

01| Pohled na fasadu

02, 03| Degradace styku fasady a fimsy
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Pfi prohlidce objektu spole¢né

s realiza¢ni firmou byla provedena
demontaz prkenného oblozZenf{
fimsy. Céste&né tim byla odhalena
skladba strechy /foto 04/.

Podarilo se zjistit, Ze stresni krytina
je z plechovych pdsl pokladanych
po spadnici a spojovanych podélné
dvojitou stojatou drézkou a pricné
drazkou lezatou. Krytina je polozena
na drevéné bednéni z prken
umisténych na drevénych tramech.
Prostor mezi trdmy vyplriuje tepelna
izolace z mineralnich vlaken. Pri
bliz§im ohledani bylo ve strukture
tepelné izolace nalezeno vyznamné
mnozstvi vody ve formé vodnich
kapek a ledovych ¢astic. Vihké
mapy byly objeveny lokdlné

i na omitce v interiéru kuchynée.

Néslednym rozkrytim stf‘e$niho
plasté na sklonku zimniho obdobi
byly upresnény jiz zjisténé
skute€nosti.

Potvrdil se predpoklad poskozeni
nékterych prvkd stfesniho plasté.
Drevéné bednéni pod plechovou




krytinou bylo degradovano
drevokaznymi organismy /foto 05/.

Tepelna izolace z mineralnich vidken
byla znehodnocena zvy$enym
obsahem vihkosti a neplnila
spolehlivé svou tepelnéizolacni
funkci /foto 06/.

Podobné jako prkenné bednéni byly
postizeny i dievéné trdmy /foto 07/.

Pod tepelnou izolaci byl na pozici
parozabrany zjistén oxidovany
asfaltovy pas typu R /foto 08/.

Celkové skladba stfechy je zi'ejma
z podélného a pricného rfezu /obr. 01/.

Jesté je tfeba dodat, Ze sklon povrchu
strechy byl 1,5°.

ROZBOR PRICIN PORUCH

Hydroizolaéni funkci méla zajistovat
skladana plechova stresni

krytina spojovana na drazky.

Tento druh krytiny, je v nasich
podminkach bézné pouzivany.

Je ov8em nutno dodrzet néktera
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doporuceni pro jeji navrh, ktera
jsou uvedena v klempif'ské normé
CSN 73 3610 [1]. Norma [1]

udavd ve své Priloze B prehled
jednotlivych druhd spojd a jejich
hydroizola¢ni u€innost. Vybrané
Udaje, relevantni pro posuzovanou
krytinu, jsou uvedeny v tabulce /01/,
ze které je zifejmé, Ze spoj krytiny
na drézku dvojitou stojatou

v podélném sméru Ize povazovat
za nepropustny pro stékajici

vodu od 7° sklonu stfechy a spoj
na drazku lezatou v pficném sméru
od 25°. Lze tedy konstatovat, ze
krytina na stfeSe kuchyné o sklonu
cca 1,5° byla nevhodné zvolena

a mohla se podilet na dotaci vody
do skladby stfechy. Navic je velmi
pravdépodobné, Ze krytina byla
namahana nejen vodou volné
stékajici, ale, napfr. za ledovymi
valy, i vodou tlakovou. Vodotésnost
jakychkoli drazek v podminkach
tlakové vody je nedosazitelnd.

Na povazenou je taktéz umisténi
drevénych prvkl do konstrukce
nevétrané jednoplastové strechy.
Pripomerime si, Ze stfecha je nad
provozem s vysokou produkci
vzdu$né vlhkosti. Navrhové
podminky pro tyto provozy

Tabulka 01| Hydroizolaéni Gi&innost dvojitych drézek plechové krytiny podie CSN 73 3610:2008

(kuchyné) jsou podle

CSN 73 0540-3 [2] nasledujici:
vnitfni teplota v zimnim obdobi
24°C a relativni vihkost vnitfniho
vzduchu 80 %.

Pfi pouziti nedostate¢né ucinné
parozabrany, v tomto pfipadé
oxidovaného asfaltového pasu
typu R, doslo vlivem kondenzace
vnitini vihkosti pronikajici

do skladby stfechy k degradaci
dfevénych prvkd.

Tepelnd izolace byla zvySenym
obsahem vody a tvorbou ledovych
krystall ve vnitfni struktufe materidlu
degradovéna a neplnila svou
funkci. Tloustka tepelné izolace
byla 180 mm. Pri zapodteni vlivu
drevénych prvkl byl vypocten
soucinitel prostupu tepla stre$ni
konstrukce U = 0,27 W/m2K.
JelikoZ je ndvrhova teplota vnitfniho
prostredi 24°C, nelze pouzit bézné
pozadovanou hodnotu soucinitele
prostupu tepla U [W/m2K] podle
Tabulky 3 v CSN 73 0540-2 [3],
ktera plati jen pro standardni vnitrni
prostreni s rozsahem teplot 18°C
az 22°C. V nasem pfipadé se

musi zohlednit ¢lanek 5.2.4 [3],
ktery uréuje vypoctovou metodu

pro konstrukce vytapeénych nebo
klimatizovanych budov s relativni
vihkosti vnitfniho vzduchu vyssi
nez 60%. Pozadavek na soucinitel
prostupu tepla byl podle tohoto
¢lanku stanoven

na U = 0,19 W/m2K. Konstrukce
posuzované stfechy

s U = 0,27 W/m2K pozadavek
nesplriuje.

Z pohledu konstrukéniho
usporadani mizeme

za pozitivné pUsobici povazovat
zelezobetonovou Zebrovou
stropni konstrukci, ktera prispiva
ke vzduchotésnosti a tepelné
stabilité budovy. Pro pochopeni
projevl vad stfechy je tfeba
dodat, ze stropni konstrukce

byla provedena v mirném spadu
odpovidajicim sklonu povrchu
stfechy. Z tohoto dlivodu se vy$e
uvedené defekty projevovaly

v nejvétsi mife pravé na fasadé

a Castech stfechy u okapni strany
stfechy a nastésti k zatékani
kondenzatu do interiéru dochdzelo
jen v minimalnim mnozstvi.

Principy pronikani vody
do konstrukce strechy jsou shrnuty
na /obr. 02/.

drazka dvojita B.7 3mm -5mm od 3° do délky ne podéiny ano
stojatd spoje 500mm

drézka dvoijitd B.7 3mm - 5mm od 7° ne podélny ano
stojata

drézka jednoducha | B.2 10mm od 25° ne pficny ano
lezata

drazka dvojita B.4 ne od 25° ne pficny ano
lezata

m DEKTIME 01[2012
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REKONSTRUKCE STRECHY

Vzhledem k vy$e uvedenym
skute¢nostem bylo nevyhnutelné
pristoupit k rozsahlé rekonstrukci
stfechy. Navrzeno bylo odstranéni
vSech vrstev stfesSniho plasté az

po horni lic Zelezobetonové stropni
konstrukce. Zdstal zachovan
systém jednoplastové stfechy

s pouzitim velmi uc¢inné parotésnici
vrstvy z asfaltového pdsu

s hlinikovou vloZzkou ROOFTEK

AL MINERAL, ktery byl plamenem
nataven na napenetrovanou
stropni konstrukci /foto 09, 10/.
Penetrace podkladu byla
provedena asfaltovou emulzi
DEKPRIMER.

Pro vrstvu tepelné izolace byl zvolen
pénovy polystyren EPS 100 S, ktery
byl kladen ve dvou vrstvédch.

Prvni vrstvu tvorily rovné desky,
druhou spéadové kliny ve sklonu
2% pro zlepS$eni spadovych
pomér( v plose stfechy /foto 11/.
Prdmérna tloustka tepelné

izolace byla navrzena 240 mm,

tak aby vyhovovala pozadované
hodnoté soucinitele prostupu tepla
U = 0,19 W/m2K podle ¢lanku
5.2.4 [3].

Hydroizolaci rekonstuované stfechy
nyni tvofi mechanicky kotvena fdlie
z mékceného PVC ALKORPLAN
35176 s PES vyztuznou vioZkou
/foto 12/. Hydroizolace je od vrstvy
tepelné izolace z EPS separovana
textilii FILTEK 300.

Fasada byla pfi rekonstrukci
opatrena obkladem z plastovych
liniovych prvkd, zavésenych
na predsazeny rost /foto 13/.

Rekonstrukce strfechy a fasady
objektu byla provedena v roce
2010. Letos tedy prochazi jiz druhou
zimou bez jakychkoli nedostatkd

a bezproblémoveé slouzi svému
Ucelu. Pohled na rekonstruovanou
stfechu viz /foto 14/.

<Tomas Kafka>

technik Atelieru DEK pro region
Olomouc, Prerov, Prostejov

[11 €SN 73 3610:2008 Navrhovani
klempifskych konstrukci

[2] &SN 73 0540-3:2005 Tepelnd
ochrana budov — Cést 3:
Ndvrhové hodnoty velicin

[3] €SN 73 0540-2:2007 Tepelna
ochrana budov — Cést 2:
PoZadavky
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DIFUZNE PROPUSTNA FOLIE PRO DOPLNKOVOU
HYDROIZOLACNI VRSTVU SIKMYCH STRECH

DEKTEN PRO

* Trivrstva félie s funk&nim filmem na bazi polyesteru
* Odolnd impregnaénim prostfedkdm na dfevo
¢ Urcena pro kontakt s podkladem
* Dosazeni stupné tésnosti az DHV 2C
» Kdispozici tésnicf pfislusenstvi
Pro stfechy o sklonu od 17°

www.dektrade.cz




CERTIFIKUJTE
SVOU BUDOVU!

TRVALE UDRZITELNA VYSTAVBA A CERTIFIKACE BUDOV

* poradenstvi v oboru trvale udrzitelna vystavba a certifikace budov
* vypracovani specializovanych ¢asti potfebnych pro certifikaci LEED, BREEAM
* v pfipadé zajmu zajistime i vedeni projekéniho tymu a kompletni administraci

pro dosazeni pozadované certifikace

LEED

* energetické dynamické simulace

e vypracovani specializovanych ¢asti certifikace, které zahrnuiji:

EA prerequisite 2 minimalni energetickd naro¢nost

Minimum Energy Performance

EA credit 1 optimalizovand energetickd naro¢nost

Optimise Energy Performance

EA credit 2 mistni obnovitelné zdroje energie

On-site Renewable Energy

BREEAM

* vypracovani specializovanych kredit( certifikace:

HEA 1 denni osvétleni Daylighting

HEA7 prirozené vétrani Potential for natural ventilation
HEA 10 tepelna pohoda - CFD analyza Thermal Comfort

HEA 13 akustické vlastnosti konstrukci Acoustic Performance

ENE 1 energetickd ndro¢nost a efektivita Energy Efficiency

ENE 5 nizkouhlikové zdroje Low or Zero Carbon technologies
POL 8 hlukova zatéz okoli — Utlum hluku Noise attenuation

LE1 - LE6 vyuziti zemé a ekologie Land Use and Ecology

* ziskani potfebnych bodd pro dosazZeni poZzadované drovné (very good, excellent, outstanding)
* synergicky efekt pfi zpracovani vypoétl dle pozadavk( BREEAM a dle Geské legislativy,

kdy vypocty pro BREEAM Ize po doplnéni pouzit i pro dokumentaci pro stavebni povolenf{
* mdme pozadovanou kvalifikaci (specializovany akustik, specializovany energetik)

www.breeamleed.cz

www.atelier-dek.cz

ATELIER DIT3Y




OPTIMALIZACE
NAVRHU

JE PRIROZENE, ZE NAVRH RODINNEHO DOMU MA BYT TAKOVY, ABY

VYHOVOVAL POTREBAM JEHO OBYVATEL, ALE TAKE ABY NAKLADY NA JEHO
STAVBU A PROVOZ BYLY CO NEJNIZS(. PRO SPLNEN| TECHTO POZADAVKU

JE NUTNE PRISTOUPIT KOMPLEXNE K NAVRHU UMISTENI, TVARU, DISPOZICE

A KONSTRUKCI DOMU. ZAROVEN JE CASTO NUTNE DUM VYBAVIT RADOU
TECHNICKYCH ZARIZENI A INTELIGENTNICH OVLADACICH PRVKU.

PRO JEDNODUCHOST ROZLISENI BUDEME CHYTROST UPLATNENOU PRI
NAVRHU UMISTENI, TVARU, KONSTRUKCI A ZABUDOVANYCH TECHNICKYCH
ZARIZENI OZNACOVAT JAKO PASIVNI INTELIGENCI DOMU A VSECHNY SYSTEMY
OVLADANI TECHNICKYCH ZARIZEN{ JAKO AKTIVNI INTELIGENCI DOMU.

DEKTIME 01[2012



PASIVNi INTELIGENCE DOMU

Nejjednodussi a nejhospodarnéjsi
je optimalizovat vlastnosti domu

z hlediska pasivni inteligence

v ranné fazi ndvrhu, protoze
nékteré z vlastnosti nebude mozné
v pozdéjsi fazi projektu, pfi stavbé
nebo v pribéhu uZivani jiz ménit,
nebo jen pfi zvySenych nakladech.

Mezi prvky pasivni inteligence
domu, které maiji podstatny vliv

na energetickou naro¢nost provozu
domu a na kvalitu vnitfniho prostredi
patfi pfedevsim:

1. volba tvaru a prostorového
uspordadani domu;

2. volba energetického standardu
domu;

3. vliv nato€eni domu ke svétovym
strandm;

4. optimalizace typu zaskleni
a velikosti oken;

5. stinéni oken.

Vliv uvedenych prvkd pasivni
inteligence na energetickou
naro¢nost a kvalitu vnitfniho

prostredi si ukdZeme na vyvoiji
projektu realného rodinného domu.

Projektant na pfani investora
zahajuje ndvrh RD. Jednd se o RD,
ktery je osazen na zemi Ceské
republiky v nadmorské vysce
220m n.m. na pozemku s mirnym
sklonem K jihu.

Na okolnich pozemcich jsou
postavené rodinné domy. DGm
ma byt nepodsklepeny, navrzeny
z bézné dostupnych materidld

a konstrukci. Dispozice domu
ma byt 4+kk, podlahova plocha
priblizné 154 m2. DGm bude
vytédpén plynem.

1. VOLBA TVARU
A PROSTOROVEHO
USPORADANI DOMU

Tvar a prostorové usporadani
domu maji znaény vliv na tepelné
ztrdty a tedy i na potfebu energie
na vytdpéni. Dva domy se stejnou
podlahovou plochu mohou mit
dosti odlisné plochy ochlazovanych
konstrukci a objem vytdpéné ¢asti

Tabulka 01| Porovnéni nékladd na vytédpéni dvou typd domd

Typ domu

Schéma tvaru

Jednopatrovy dim typu bungalov

objektu. To znamena, Ze pri stejné
tepelnéizolaéni kvalité obvodovych
konstrukci bude mit ddm s méné
vyhodnym tvarem vétsi tepelné
ztraty a na jeho vytdpéni bude tr'eba
vynaloZit vice prostredkd.

V tabulce /01/ je srovnéni dvou
dom( s podlahovou plochu
pfiblizné 154 m2 s dispozici 4+kk.
Soucinitel prostupu tepla vSech
konstrukci obou srovnavanych
domd je shodny a vyhovuje
pozadavkim tepelnétechnické
normy CSN 73 0540-2 [1].

Z hlediska energetické Uspornosti
a nakladd na vytapéni je vyhodnéjsi
kompaktnéjsi a tvaroveé jednodussi
dvoupatrovy ddm s pultovou
stfechou. Jeho tvar je z hlediska
pomeéru ochlazovanych ploch

a objemu blizky, nejvyhodnéjsimu
redlné pouzitelnému tvaru — krychli
(mélo redlny, ale jesté vyhodnéjsi
je tvar koule). Nasleduijici kroky
optimalizace jsou proto uvazovany
pro dvoupatrovy rodinny ddm

s pultovou strechou.

Dvoupatrovy rodinny diim s pultovou
stfechou

Dispozice 4+Kkk 4+kk
Vytapéna podlahova plocha [m2] 153,8 153,9
Plocha ochlazovanych konstrukci [m2] 559,4 450,2
Objem vytapéné ¢dasti domu [m3] 704,0 625,0
Potreba energie na vytapéni [kWh/rok] 23 276 19 783
Néklady na vytapéni [KE/rok] 50 560 43212
Uspora nakladti na vytdpéni [K&/rok] 0 7 348
Uspora nakladti na vytapéni [%)] 0,0 14,5
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2. VOLBA ENERGETICKEHO
STANDARDU

Pfi vystavbé domu v pasivnim
energetickém standardu rostou
naklady na stavbu. Zda se vy3ssi
naklady na stavbu vrati v nizsich
nakladech na energie, zdlezi

na mnoha vlivech. Do rozvahy
vstupuje fada neznamych, nebo
jen obtizné predvidatelnych faktorg.
Jednim z nich je odhad ceny
stavby v rliznych energetickych
standardech.

Uvazujeme Ctyfi varianty
energetického standardu RD.
Varianta 1 je navrzena

na pozadované hodnoty podle [1].
Varianta 2 je navrzena na hodnoty
doporucené. Varianta 3 je
nizkoenergeticky dim. Varianta

4 je diim pasivni. Jaké je napf.
navyseni ceny domu v pasivnim
energetickém standardu oproti
cené domu splnujiciho pozadované
hodnoty soucinitelll prostupu tepla
(varianta 1 vs. varianta 4)? To je
pomérné obtizné, bez podrobnych
projektd jednotlivych variant, urcit.
Obvykle se uvazuje navyseni ceny
domu v pasivnim energetickém
standardu 0 5 az 15%.

NavySeni ceny za vy$Si energeticky
standard se bude zna¢né lisit také
podle rozsahu optimalizace domu

pro dosazeni lepsiho energetického
standardu a podle standardu,

se kterym srovndvame. Pokud
urcity projekt rodinného domu
»zoptimalizujeme*“ na pasivni
energeticky standard pouze
zvétsenim tloustky tepelné izolace,
bude rozdil v cené pomérné velky.
Pokud ale budeme optimalizovat
projekt od zacatku, v€etné
spravného navrhu velikosti,

tvaru, umisténi na pozemku,
orientace na svétoveé strany,
tepelnéizolaéniho standardu, typu
a rozsahu okennich otvord, nemusi
byt navySeni ceny nijak velké,
nehledé na dalsi vyhody (kvalitnéjsi
vnitfni vzduch atd.).

Dal$im problémem je odhad rstu
cen energii, ktery dnes nikdo presné
nezna. Lze vychazet ze zkuSenosti
z minulosti.

Déle je tfeba urcit dobu, po kterou
se hodnoti ndvratnost zvySené
ceny, coz je velmi individudlni. Pro
jednoho stavebnika neni zajimavé
opatreni, které se nevrati do deseti
let. Jiny stavebnik vnima investici
do zatepleni domu v dlouhodobém
horizontu. DelSi navratnost pak pro
néj neni problém.

V nasledujici tabulce /03/
a grafu /02/ jsou uvedeny ndklady
na vystavbu domu a naklady

Tabulka 03| Néklady na vystavbu a na provoz RD v rdizném energetickém standardu

Varianta Naklady

na vystavbu [K¢&]

Varianta 1 2906 250
(pozadované hodnoty

podle [1])

Néklady na vytapéni +
pomocné energie [K&/rok]

5 let

43 212 2906 250

3 168 860

na vytapéni pro dobu 20 let.
Néklady na vystavbu vychazeji

z naklad( rodinnych domt

v pfislusném energetickém
standardu stanovenych

v rozpoctech prepoctenych na cenu
za m3 obestavéného prostoru.
Néklady na vytdpéni byly ur¢eny
z vypoctené spotreby energie
uvedené v samostatném okné

a z ceny energie pfi uvazovani 5%
meziroéniho rlstu cen.

V samostatném okné je uvedena
struktura spotreby veskerych
energii posuzovanych variant RD.
Néklady na vytdpéni a pomocné
energie Ize optimalizovat v tomto
¢lanku feSenou pasivni inteligenci
domu, v tabulce 2 jsou vyznageny
Sedé a jsou pak uvazovany jako
energetické naklady v Tabulce /03/.
Ostatni typy spotfebované energie,
tj. osvétleni a uzivatelskd energie
Ize fesit jiz jen aktivni inteligenci RD
a v zde publikovanych variantach
nejsou zahrnuty.

Po dvaceti letech nékteré
komponenty domu dosahnou
hranice své Zivotnosti a bude je
nutné vymeénit. Jednd se predevsim
o systémy technickych zarizeni
budov. Dnes nelze kvalifikované
odhadnout budouci cenu vymény
téchto komponent. Navic vyvoj
technologii je v této oblasti velmi

Celkové naklady na vystavbu a vytdpéni [KE]

10 let 15 let 20 let

3576579 | 4189543 | 5090 040

Varianta 2 3031 250
(doporucené hodnoty

podile [1])

29187 3031 250

3208 635

3484036 | 3898074 | 4506332

Varianta 3 3468 750
(nizkoenergeticky dim

podle [1])

16 085 3 468 750

3 566 507

3718281 | 3946 458 | 4 281670

Varianta 4 3937 500

(pasivni dm podle [1])

10189 3 937 500

3999 424

4095565 | 4240 103 | 4 452 442
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progresivni a za dvacet let mohou
byt dostupné nové technologie se
zcela jinymi principy.
Pravdépodobné ale nikdo nebude
chtit zasahovat do urcitych
konstrukci domu (napf¥.

do podlahy). Tyto konstrukce se
proto doporucéuje navrhovat velmi
uvazlive.

Z grafu /02/ je patrné, Ze varianty
levnéjsi pfi vystavbé maji vetsi
naklady na provoz. Naopak
investi¢né drazsi varianty maiji
levnéjsi provoz. Celkové néklady
na vystavbu a provoz investi¢né
levnéjsich variant se tak po urcité
dobé vyrovnaji s naklady

na vystavbu a provoz investi¢né
drazsich, ale z hlediska provozu
Uspornéjsich variant.

Poté uz pfi vystavbé drazsi ddim

ddle Setfi naklady na provoz,

za predpokladu dostate¢né technické
i moralni Zivotnosti navrzenych
technologickych systém.

Rozhodnuti, jaky energeticky
individudlni a zalezi na prioritach
konkrétniho stavebnika.

V nasem pripadé se objekt

v nizkoenergetickém standardu
(Varianta 3) jevi z hlediska poméru
ndkladd a ziskané pfidané hodnoty
jako optimalni.

Graf 02| Néklady na vystavbu a na provoz RD v rdzném energetickém standardu
6 000 000

5000 000

4000 000 —

3 000 000

Naklady [Ké]

2000 000

1000 000

0 5 10 15 20
Cas [roky]

=—Varianta1 =Varianta 2 Varianta 3 = Varianta 4
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STRUKTURA SPOTREBY
ENERGIE V RODINNEM DOME

Energie se v RD vyuziva predevsim
na vytdpéni, v nékterych pripadech
na chlazeni, na pfipravu teplé

vody a umélé osvétleni. Dale

se spotrfebovavaji tzv. pomocné
energie, CoZ jsou energie na pohon
Cerpadel, ventildtord a podobny
technickych zarizeni. Dals$i skupinou
spotrebovdvané energie je tzv.

uzivatelska energie, coz je energie
na provoz domadcich spotrebicl jako
jsou kuchyriské spotrebice, televize,
radia, pocitace atd.

Struktura a vzdjemny pomeér
jednotlivych energii v celkové
spotrebe energie v rodinném dome
zalezi predevsim na energetickém
standardu daného domu

a na zpUsobu pokryti potreby
jednotlivych energif (da se fici

na ucinnosti vyroby nebo premény
energie, ucinnosti distribuce
a na regulaci a fizeni).

Prehledné to ukazuje tabulka

a graf v tomto samostatnom
okné. Pro vybrany dvoupatrovy
rodinny diim s pultovou stfechou
v riznych tepelnéizola¢nich
standardech je v tabulce
uvedena struktura spotreby
energii a naklady v zdvislosti

Struktura spotreby energie v rodinném domé tvaru podle odstavce 1 (ndklady v Urovni roku 2011)

Potreba energie

Typ Varianta 1
energie
podle [1])

(pozadované hodnoty

Varianta 2
(doporuéené hodnoty
podle [1])

Varianta 3
(nizkoenergeticky ddm
podle [1])

Varianta 4
(pasivni ddim podle [1])

[kWh] | [%]

[K&/
rok]

[kWh] | [%] [Ke/

rok]

[kWh]

[%] [Ke/
rok]

[kWh] | [%] [Ke/

rok]

Vytdpéni Plyn

42 974 28 980

15878 6 647

Priprava Elektrina

teplé vody

Pomocné | Elektina

energie

Osvétleni | Elektfina

Uzivatelska | Elektiina

energie

Celkem

3. VLIV NAT9(:EN|’ .
KE SVETOVYM STRANAM

Dal$im parametrem, ktery je mozné
pfi navrhovani rodinného domu
optimalizovat, jsou pasivni soldrn{
zisky. Ty ovliviiuje natoGeni domu
ke svétovym stranam, prosklenost
jednotlivych fasad a pouzita

okna. V nasem pfipadé byl dim
ptvodné natoéen hlavni fasédou
smérem na zépad /obr 01/. Ddm

by vSak bylo mozné natocit hlavni
fasddou také k jihu /obr. 02/. Tato
zména umoznila snizeni vypoctené
energetické ndro¢nosti objektu.
Porovnani je v tabulce /04/. V navrhu
je vhodné uvazovat i pfipadné

Tabulka 04| Porovnéni nékladd na vytépéni vzhledem k orientaci RD ke svétovym stranam

zastinéni okolnimi sousednimi
objekty nebo stromy.

V tomto pfipadé bylo mozno
optimalizaci nato¢eni domu

ke svétovym strandm uSetrit 938 K&
za rok, za predpokladu, Ze natoceni
neprodlouZilo pripojky a nezménilo
objem z&kladd .

Orientace hlavni fasady Roéni spotreba energie na vytdpéni [kWh]  Roéni ndklady na vytdpéni [KE] Uspora [%]
Na zapad 9 340 16 085 0,0
Na jih 8788 15147 58
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na energetickém standardu domu.
Obvodoveé konstrukce domu

ve Varianté 1 jsou navrZzeny pro
splnéni pozadovanych hodnot
souciniteld prostupu tepla

podle tepelnétechnické normy
CSN 73 0540-2 [1]. Varianta 2
spliuje jiz hodnoty doporucené
podle [1]. Varianta 3 je navrZzena
pro potrebu energie na vytapéni
pod 50 kWh/(mz2-rok), coz je
kritérium pro nizkoenergeticky dim.

Struktura spotreby energie v RD

Pasivni diim, s potfebou energie
na vytapéni do 20 kWh/(m2rok) je
zobrazen ve Varianté 4. Potreby
energii jsou pocitany postupem

a s okrajovymi podminkami dle
TNI 73 0329 [2].

Zajimava je struktura potfeb energie
u domu v pasivnim energetickém
standardu (varianta 4), kdy potreba
energie na pripravu teplé vody

je vyssi, nez potrfeba energie

na vytapéni. Na pokryti potreby
energie na vytapéeni v pasivnim
rodinném domé staci 15,5 %
energie, kterd je potfeba na pokryti
potreby energie na vytapéni domu,
ktery odpovida pozadavkdm platné
tepelnétechnické normy [1].

35 000

30 000
= 25000 —
s
=
° I
® 20000 — EE—
[
c
()
& 15000 — — s
0 I
°
&

10000 — — s S— —

I
5000 — _ S R E— _—
(0]
Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
Energeticky standard
Vytapéni Priprava B Pomocné B QOsvétleni UZivatelska
teplé vody energie energie

Obr. 01| Plvodni orientace hlavni fasady na zépad

Obr. 02| Zména orientace hlavni fasady k jihu
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4. OPTIMALIZACE TYPU
ZASKLENI A VELIKOSTI OKEN

U vyplini otvord je podstatny

nejen soucinitel prostupu tepla
zaskleni U, [W/(m2K)], potazmo
soucinitel prostupu tepla celé
vyplné otvoru U,, [W/(m2.K)], kterym
se v soucasnosti zabyva vétsina
stavebnikl. Ddlezita je rovnéz
propustnost zaskleni pro sluneéni
zareni a pomér prosklenych ploch
obalky budovy.

Propustnost zaskleni pro
sluneéni zafeni vyjadfuje podil
slune¢niho zareni, které projde
zasklenim z exteriéru do interiéru
a je pfeménéno na tepelny zisk,
¢imz snizuje naklady na vytdpéni
za predpokladu, Ze je spravné
vyfesSena teplotni stabilita v letnim
obdobif (viz odstavec 5).

Podstatna je také mira prosklen{
jednotlivych fasad. Okno
orientované na jih s vhodnym
pomeérem soucinitele prostupu tepla
a propustnosti zaskleni pro slunec¢nfi
zdareni ma v energetické bilanci
domu kladny vysledek. To znamena,
ze tepelny zisk od slune¢niho zareni
realizovany takovym oknem je vétsi
nez tepelnd ztrata prostupem timto
oknem. Predpoklad plati pouze

pro vhodnd okna orientovana

na jih. Okna na vychod a na zépad
pfinaseji v energetické bilanci ztratu.
Nejhorsi jsou z tohoto pohledu
samozrejmeé okna orientovana

na sever.

Na reseném objektu byla provedena
optimalizace vyplni otvord.
Optimalizace spocivala v Upravée
velikosti vypIni otvor( na jednotlivé

svétoveé strany a v porovnani dvou
variant zaskleni. Prvni varianta
uvazuje zaskleni se soucinitelem
prostupu tepla U, = 0,5 W/(m2K)
a propustnosti pro slunec¢nfi

zareni g = 0,5 [-]. Druha varianta
uvazuje zaskleni se soucinitelem
prostupu tepla U, = 0,6 [W/(m2K)]
a propustnosti pro slunec¢ni zareni
g = 0,6 [-]. Pro dany rodinny diim
je, vzhledem k pomeérné velkému
proskleni jizni fasady, vyhodné
zaskleni s parametry 0,6; 0,6.
Zaskleni s parametry 0,6; 0,6 je

0 400K¢ na mz drazsi nez zasklen{
s parametry 0,5; 0,5. Naopak

byla zmensena plocha vyplin{
otvorl zmengenim nebo zrusenim
nékterych oken. Vicendklady

na vyplné otvord po optimalizaci
jsou 1 400K¢. Navratnost opatreni je
dva roky. V tabulce /05/ je prehledné
uvedena spotreba a naklady

na vytdpéni modelového RD pred
a po optimalizaci vypini otvord.

Pro ilustraci jsou na obrazku /03/
zobrazeny pohledy na fasady domu
pred optimalizaci vyplIni otvord

a na obrazku /04/ jsou zobrazeny
fasddy domu po optimalizaci vyplnf
otvord.

5. STINENi OKEN

Pro energetickou bilanci domu,

je vyhodné zajistit co nejvyssi
tepelné zisky okny v zimnim obdobi,
zdroven ale musime minimalizovat
mozZnost prehrati interiéru v letnim
obdobi. Optimalizace velikosti

okna je tedy ovlivnéna témito
protichldnymi pozadavky.

V naSich zemépisnych Sifkach
obvykle nelze docilit idedlniho

Tabulka 05| Porovnéni nékladd na vytapéni pfi optimalizaci zaskleni

Varianta

Pfed optimalizaci vyplni otvord

Spotreba energie na vytapéni [kWh]

Rocéni naklady na vytdpéni [KE]

zastinéni pevnymi stinicimi prvky,
navic architektura domu &asto
pouziti takovych prvkd neumozni.
Proto je vyhodné v letnim obdobf
vyuzit vnéjsi mobilni stinici prvky,
jako jsou Zaluzie nebo rolety. Vnitfni
stinici prvky nedosahuji poZadované
ucinnosti. Pokud namodelujeme
zkoumany rodinny ddim a spoéteme
vnitfni teplotu bez pouziti vnéjsiho
stinéni, vyjde nejvyssi vnitini teplota
v interiéru az 28,4 °C. Pri pouzivani
venkovnich Zaluzif je nejvy$si
vypoctena teplota v interiéru

v letnim obdobi 23,7 °C.

Z pohledu komfortu v interiéru

v letnim obdobi prinaseji venkovni
zaluzie nebo rolety vyznamny
pokrok. Pfi vhodném uzivani
vnéjsiho stinéni vyplni otvord

Ize v klimatu Ceské republiky
dosdhnout komfortni teploty

v interiéru bez pouziti strojni
klimatizace, coz prinasi znacné
investi¢ni i provozni uspory. Strojni
klimatizace pro reseny objekt by
stala priblizné 105 000 K¢&. Venkovni
rolety stoji 70 000 K¢&.

Pokud uvazime pouziti venkovnich
rolet misto strojni klimatizace jsou
vicendklady na venkovni rolety 0Kg,
respektive jiz pouhym ndvrhem
rolet usetfime 35 000K¢. Déle
usetfime naklady na provoz strojnf
klimatizace.

Venkovni rolety mohou navic

v zimnim obdobi snizit tepelnou
ztrdtu okny béhem noci a tedy
umozni dalsi snizeni naklad(

na vytapéni. Rolety pfi peclivém
zatahovani na noc a vytahovani pres
den v pribéhu otopného obdobi
uSetii 366 K¢ za rok.

Uspora [%)]

Po optimalizaci vyplni otvord
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Obr. 03| Pohled na fasady RD pred optimalizaci vyplni otvord
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Obr. 04| Pohled na fasady RD po optimalizaci vypIni otvord
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Tabulka 06| Shrnuti optimalizace ndvrhu RD

Féze optimalizace

Néklady

na vytdpéni pfi
vybrani diléi
optimalizace
[K&/rok]

Uspora nékladti
na vytapéni pfi
vybrani diléf
optimalizace
[K&/rok]

Naklady

na vytdpéni
pfi postupném
zapocdteni
optimalizaci
[K&/rok]

Naklady
na opatreni [K¢]

Navratnost

s uvazovanim
rGstu cen energif
pro vybranou
optimalizaci [roky]

Bez optimalizace (vychozi 50 560 - 50 560 - -
projekt domu)

1) Tvar a prostorové 43212 7 348 43 212 0 0
usporadani

2) Zména energetického 23433 27127 16 085 562 500 12
standardu (z poZzadovanych

hodnot podle [1]

na nizkoenergeticky)

3) Zména nato¢eni domu 49 622 938 15147 0 0
ke svétovym stranam

4) Optimalizace typu zaskleni | 49 581 979 14 168 1400 2
a velikosti oken

5) Stinéni oken 50 194 366 13 802 - 350000 " 0
Celkova optimalizace 548 900 2

faze 1) az 5)

" néklady na instalaci Zaluzii pfi ode¢teni nékladti na strojni klimatizaci

2 v ndkladech je zahrnuta cena za optimalizaéni studii v hodnoté 20 000 K¢

ZAVER [1]

V tabulce /06/ je shrnuta finanénf

strdnka optimalizace rfeseného RD. [2]
Navratnost je uvazovana pfi

zapocteni rlstu ceny energii 0 5%

ro¢né. Vytapéni je ve vSech krocich
uvazovano plynem.

Z predloZenych cisel je patrné, [3]
Ze optimalizace projektu domu

z hlediska energetické ndro¢nosti

a ndkladd na vytdpéni méla smysl.
Optimalizace nema byt bezhlava.
Nema smysl Setfit za kazdou cenu.
Na druhou stranu néktera opatreni,
ktera se na prvni pohled jevi jako
ekonomicky nendvratna (napr.
opatreni 5. stinéni oken) se mohou
pfi pohledu z jiné perspektivy ukdzat
jako velmi zajimava (napomohou
spinéni pozadavku na nejvyssi
teplotu v letnim obdobi bez pouziti
strojniho chlazeni). Pri optimalizaci
je kromé ekonomiky nutné uvazovat
také o dalsich faktorech, predevsim
pak o pohodé vnitfniho prostredi
napf. v souvislosti s produkci oxidu
uhli¢itého viz samostatné okno

na ndsledujici strance.

<Ondrej Hec>
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CSN 73 0540-2:2011 (73 0540)
Tepelna ochrana budov -

Cast 2: Pozadavky

TNI 73 0329:2000 (73 0329)
Zjednodu$ené vypoctové
hodnoceni a klasifikace
obytnych budov s velmi nizkou
potrebou tepla na vytdpéni -
Rodinné domy

Vyhlaska 268/2009Sb.

o technickych poZadavcich

na stavby




OXID UHLICITY VE VNITRNIM
PROSTREDI BUDOV

V souvislosti s Usporami energie
se Casto diskutuje také pouzitf
mechanického vétrani se zpétnym
ziskavanim tepla. Pojdme se vSak
na mechanické vétrani se zpétnym
ziskavanim tepla podivat z trochu
jiného pohledu — z pohledu zdravi
a komfortu vnitfniho prostredi.
Vétrani z ddvodu optimalizace
koncentrace CO,, ktery se dychanim
dostdva do prostredi, lidé casto
podceriuji. Jako priklad uvazujme
loZnici o objemu 50ms, ve které spi
dva lidé. V prvni varianté je loznice
vétrana pouze infiltraci funkéni

sparou zavieného okna. Okno ma
rozmér 2,0mx2,5m, soucinitel
spdrové privzdusnosti je

i, = 0,4:104 m3/(s-m-Pa’67).

Ve druhém pfipadé se jedna

o stejné okno, ale je pouzita
mikroventilace. Ve tretim pripade
je loznice vétrana mechanickym
vétranim se zpétnym ziskavanim
tepla, které privadi 25 m3
venkovniho vzduchu za hodinu
na osobu. V grafu nize je znazornén
pribéh koncentrace oxidu
uhli¢itého ve vzduchu v loznici
pro obé varianty. Pozadovana
koncentrace CO, ve vnitfnim
vzduchu je podle §26 vyhlasky [3]
1 000 ppm.

Koncentrace CO, pri pfirozeném a mechanickém vétrani

V loZnici se zavienym oknem

v domé bez mechanického vétrani
je obtizné tento pozadavek splnit
bez toho, aby uzivatel (spici ¢lovek)
el priblizné kazdou hodinu a pdl
vyvétrat nebo bylo béhem noci

v loZnici otevrené okno.

V nevétrané mistnosti mize
koncentrace CO, dosghnout
zvysenych hodnot. Tabulka na této
strance ukazuje vliv koncentrace
CO, na lidsky organizmus.

V pripadé reseného objektu nebylo
mechanickeé vétrani se zpétnym
ziskavanim tepla investorem
vybrano k realizaci.

7000

6000

5000

4000
Koncentrace

pozadovana

vyhlaskou
268/2009 Sb.

3000

Koncetrace CO, [ppm]

2000

—
1000 /%
0 1 2 3 4 5 6 7 8 ) 10 11 12
Cas [h]

Mechanické vétrani

Prirozené vétrani — tésné okno

= Pfirozené vétrani — mikroventilace Pozadavek vyhlasky

Vliv koncentrace oxidu uhli¢itého na lidsky organizmus

Uginky na lidsky organizmus

vnéjsi prostredi
dobrd uroven, piijemny pocit
pocit ospalosti a horsiho vzduchu

é bolesti hlavy, niz& schopnost koncentrace, snizend pozornost

Koncentrace CO,
330 - 370 ppm
450 -1 000 ppm
1000 -2 000 ppm
2000 -5 000 ppm

> 5000 ppm pocit téZkého vzduchu a nevolnosti, zvySeny tep

potize s dychanim
bolesti hlavy, zavraté a nevolnost

letargie a ztrata védomi

> 15000 ppm
> 30 000 ppm

> 45 000 ppm
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V EKONOMICKYCH
SOUVISLOSTECH

Volba zpUsobu zaloZeni je

u vystavby pasivniho rodinného
domu velmi ddlezitym momentem
nejen z pohledu statiky, ale také

z pohledu vysledné energetické
naro¢nosti domu. NejcastéjSim
zplsobem zaloZeni pasivniho
rodinného domu je v soucasnosti
zalozeni na betonovych pasech
se zateplenim podlahy v plose

a s eliminaci vzniklého tepelného
mostu v misté detailu soklu pomoci
pridavné svislé okrajové izolace.

V posledni dobé se vSak stdle
Casteji objevuji alternativni realizace
zalozeni pasivniho rodinného
domu na terénu. Jednd se hlavné

o zalozeni na drceném pénoskle,
pfipadné na deskdach XPS

a zaloZeni na pilotach s vétranou
vzduchovou vrstvou pod podlahou.
Nejcastéjsim argumentem pro volbu
nékterého z téchto alternativnich
zpUsobl zalozeni je eliminace

vySe zmifiovaného tepelného
mostu ,u soklu“, ktery vznika pfi
standardnim zpUsobu zaloZeni
domu na betonovych pasech.

Alternativni metody zaloZeni budou
posouzeny i z ekonomického
hlediska.

KLASICKY ZPUSOB ZALOZENI

V prvni ¢asti ¢lanku jsou uvedeny
vysledky vypoctového hodnoceni
klasického zplsobu zaloZeni

na betonovych obvodovych
pasech se svislou okrajovou
izolaci. Vypocet byl proveden

v programu AREA na modelu
jednoduchého rodinného domu

v pasivnim standardu (podrobnéji
viz tabulka /01/) postupem

dle CSN EN ISO 13 370 [1].
Vysledny soucinitel prostupu tepla
mezi interiérem a exteriérem je

U = 0,127 W/m2K.

Na grafickém vystupu modelu
tepelnych tokU detailem /obr. 01a/
je patrny zvySeny tepelny tok

do zeminy pres obvodovou sténu
a betonovy zaklad — vznika vyrazny
tepelny most, ktery se projevi
ohrivanim zeminy pod zékladem.
Nulovd izoterma nezasahuje

do konstrukce zdkladu /obr 01b/.

Pro zmirnéni vlivu tepelného mostu
klasického zaloZeni stavby je mozno
pouzit tepelnéizolacni blok umistény



Tabulka 01 Okrajové podminky pro vypocetni posouzeni jednotlivych variant zaloZzeni modelu RD

12mx8m

VPC tl. 1775mm, EPS 70F 300mm; U = 0,14 W/m2K

Plidorys

Obvodové stény

Podlaha na terénu

EPS 1008 tl. 200 mm, betonova mazanina 85mm; U = 0,18 W/m2K

Svisla okrajova izolace u zakladu

XPS tl. 200 (85cm pod terén)

Zemina soudinitel tepelné vodivosti A = 2,0 W/mK podle Tab. 1 CSN EN ISO 13 370 (pisky a §térky)
RozloZeni tep. tokd: < %g:;: Obr. 01a| Klasické zaloZeni
< - tepelné tok
Tep. ztréta: : gg:?: P Y
'1:65?/ 329%7‘ , <100% 1| zemina
& m >100% 2| betonové konstrukce
3| EPS 100
4| betonové mazanina
5| vapenopiskové zdivo
6| extrudovany polystyren
7|EPS70F
=
£
o
n
<
Izoterma: — -3,9..-1,4  Obr. 01b| Klasické zalozeni
0,0 I 1 ,3 -:13,2 — teplotni pole a priibéh nulové
% 34.. 59 izotermy
2 59.. 83
= 83 ..108
H 10,8 ... 13,2
o 13,2 ..157
@ 15,7 ... 18,1
18,1...20,6

STATIKA

Varianty zaloZeni, v ¢lanku
posuzované z ekonomického
hlediska, byly zkoumany také

z hlediska mozného pusobeni vody
obsazené v zeminé zakladové
spary pfi pdsobeni mrazu. Obecné
se pozaduje zalozit objekt do tzv.
nezamrzné hloubky.

Star$i CSN stanovovaly hloubku
zalozeni objektd predevsim
empiricky, v myslich je zakotvena
hloubka zakladu 800 mm az
1200mm. V pfipadech, kdy byl
zdklad chranén proti promrzani,
mohla byt hloubka mensi, nejméné
vSak 400mm. S prichodem
Eurokddt, byly pouzivané CSN
zruseny a nahrazeny

CSN EN 1997-1 [2]. Tento Eurokdd
obsahuje obecné pozadavky

na posouzeni vlivu promrzani
zeminy a az v nékteré z poznamek
uvadi moznost pouziti mezindrodni
normy CSN EN ISO 13793 [3],
kterd je v CR zavedena v anglickém
origindle. PGvod normy je

ve Skandindvii. Norma uvadi vzorec
pro vypocet nezamrzné hloubky
H,, ktery vSak poskytuje pro
podminky CR neobvyklé vysledky
(napf. nezamrznou hloubku 2,5 m).

Ve snaze vyporadat se s hloubkou
zalozeni v souladu s pozadavky
platného eurokddu, byla

v hodnoceni v ¢lanku posuzovanych
variant zvolena metoda sledovani
pribéhu nulové izotermy

zeminou. Vypocet se provadi

podle GSN EN ISO 13 370 [1].
Uvazovana byla ndvrhova vnéjsi
teplota -3,9 °C, ktera odpovida
prdmérné lednoveé teploté

vnéjsiho vzduchu v nadmorské
vySce 800m n.m. Prdibéh nulové
izotermy a teplotni pole jednotlivych
variant zaloZeni jsou uvedeny

na obrdzcich vzdy v prislusné
kapitole ¢lanku. Bylo sledovano,
zda v jednotlivych variantdach
nevstupuje nulova izoterma pod
zdklad domu. Na zékladé tohoto
sledovani Ize uvazovat, zda je dim
zalozen, pfi uvazovani uvedenych
okrajovych podminek, v nezdmrzné
hloubce. Pak Ize rozhodnout, zda
posuzovana varianta zalozeni je
redlné proveditelnd a Ize ji uvazovat
v souhrnném ekonomickém
hodnoceni v zavéru ¢lanku.
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RozloZeni tep. tokd: <20%

< 40%
Tep. ztrata: S60%
Fit = 33 W/m < $o0%
100 %: 59 W/m2 > 100%

1450mm

Izoterma: . -39..-14
0.0 O 14 ... -10

’ — 10.. 34

@ 34.. 59

2 59.. 83

‘= 8,3..10,8

H 10,8 ... 13,2

° 13,2 ... 15,7

@ 15,7 ... 18,1

18,1 ... 20,6

RozloZeni tep. tokd: <20%
< 40%
< 60%
< 80%
< 100%
> 100%

Tep. ztrata:
Fi,t = 33 W/m
100%: 59 W/m2

500mm
H
[ LU
o oo

Izoterma: — -‘;5,9 . 18
O 1,4 .1,

00 = 1,0.. 34

% 34.. 59

a 59.. 83

‘= 8,3..10,8

H 10,8 ... 13,2

° 13,2 ... 15,7

@ 15,7 ... 18,1

18,1 ... 20,6
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Obr. 02a| Kilasické zaloZeni s preruenim
tepelného mostu v paté zdiva
— tepelné toky

1| zemina

2| betonové konstrukce

3| EPS 100

4| betonova mazanina

5| tepelnéizolacni tvarovka
6| vapenopiskové zdivo

7| extrudovany polystyren
8| EPS70F

Obr. 02b| Kilasické zaloZeni s preruenim
tepelného mostu v paté zdiva
— teplotni pole a pribéh nulové
izotermy

Obr. 03a| ZaloZeni na XPS
— tepelné toky

1| zemina

2| extrudovany polystyren
3| Zelezobetonova deska
4| vapenopiskové zdivo
5|EPS70F

Obr. 03b| ZaloZeni na XPS
— teplotni pole a pribéh nulové
izotermy



pod patu obvodového zdiva. Pro
tento Ucel je mozné pouzit napfr.
specialni tvarovku z lehéeného
betonu vyplnéného tvrzenym
polystyrenem nebo blok pénoskla.

Na obr. /02a/ jsou zndzornény tepelné
toky detailem s tepelnéizolaéni
tvarovkou (materidl tvarovky ma
nasledujici soucinitele tepelné
vodivosti: A, = 0,266 W/mK,

A, = 0,088 W/mK), praibéh nulové
izotermy této varianty zalozeni

je na obr. /02b/. Z vysledkd je

patrné snizeni tepelného toku
detailem. VloZenim tvarovky je vSak
tepelny most pouze snizen, nikoliv
eliminovan. Vicenaklady za tvarovky
vSak stavbu nezanedbatelné prodrazi.
Z tohoto divodu je vhodné se
zabyvat ddle uvedenymi alternativnimi
zpUsoby zaloZeni pasivniho domu,
které jiz ve své konstrukéni podstaté
tento tepelny most eliminuji.

ALTERNATIVNi METODY
ZALOZENI

Z&klad domu bude posouzen
v nasledujicich variantach zalozent:

1. zaloZeni na souvislé vrstvé
extrudovaného polystyrenu;

2. zaloZeni na hutnéné vrstvé
pénoskla;

3. zalozeni ne betonovych pilifcich.

Varianty zaloZeni budou v zavéru
¢lanku porovnany z hlediska
realizaénich nakladd. Pro
sestaveni rozpoctu bude pouzit
modelovy rodinny ddm popsany

v tabulce /01/. Aby byly realizaéni
naklady vzdjemné porovnatelné,
bude konstrukéni feseni v kazdé
varianté navrzeno tak, aby

celkova tepelna propustnost
charakteristického vyrezu zakladové
konstrukce odpovidala celkové
propustnosti detailu klasického
zaloZeni s tepelnéizolaénim blokem
v paté zdiva /obr. 02a, 02b/,

tzn. L = 0,848 W/mK.

1. ZALqiENi NA souw;ué
VRSTVE EXTRUDOVANEHO
POLYSTYRENU

Zalozeni domu v této varianté
spociva v provedeni rovinné vrstvy

z uvalcovaného stérku, pripadné

z betonové mazaniny, na kterou

je poloZena souvisla vrstva XPS

(A = 0,04 W/mK). Pro nas$ vypoctovy

01| Vyusténi drenazni hadice do kontrolni $achtice drendzniho systému v podminkach
zakladani na hutnéné vrstvé pénoskla

02| Pokladka drceného pénoskla do vybednéné stavebni jamy

03| Kari sit poloZena na zhutné&ném pénoskle pred betonazi ZB desky

model byla navrzena skladba
zékladu (od interiéru):

7B deska 300mm;

vana z XPS;

- v plose 200mm,

- po okraji pod terénem 250 mm,
- po okraji nad terénem 150 mm.

Dimenzovani tlousték tepelnych
izolaci odpovida celkové
propustnosti detailu klasického
zalozeni s preru$enym tepelnym
mostem jak je uvedeno vyse.
Grafické vyjadreni tepelnych tokd je
na obr. /03a/, pribéh nulové izotermy
na obr. /03b/. Tepelné toky jsou
rovnomerné rozlozeny v konstrukci,
bez vyraznéjsiho tepelného mostu,
nulovd izoterma se posunula k paté
zdakladu, protoZe zemina neni tolik
prohfivana konstrukci zakladu, jako
ve vychoz varianté.

2. ZALQiE!\II’ NA HUTNENE
VRSTVE PENOSKLA

Princip zalozeni na zhutnéné
vrstvé pénoskla je obdobny jako

ve varianté 1. Rozdilny je material
tepelnéizolaéni vrstvy. V této
varianté je namisto XPS pouzito
drceného granuldtu z pénoskla

(A = 0,06 W/mK). Pii zakladani

v podminkdch nepropustnych
zemin, je nutné napf. drendznim
systémem zajistit odvodnéni
zdkladové spdry /foto 01/, tak aby
se voda nehromadila ve vrstveé
pénoskla. Zalozeni mize byt
provedeno dvéma zplsoby:
zalozenim do jdmy nebo zalozenim
do plochy.

2.A - ZALOZENI DO JAMY

V této varianté je provedeno

po okrajich stavebni jdmy bednéni
z XPS a do vnitfniho prostoru

je ulozen ndsyp pénoskla

a zelezobetonova deska.

Pro dosazeni vy$e uvedené celkové
tepelné propustnosti detailem byla
zvolena tloustka nasypu z pénoskla
330mm /foto 02/. Na tuto vrstvu
bude provedena Zelezobetonova
deska tl. 300 mm /foto 03/.




RozloZeni tep. tokd: <20%
< 40%

Tep. ztrata: S60%
Fi,t = 33 W/m < $o0%
100 %: 59 W/m2 >100%

630mm

[~ Jf <>

Izoterma:
0,0

Vrstva XPS bude po obvodu
objektu provedena v tl. 150mm.
V ekonomickém hodnoceni této
varianty je navySena spotreba
granulatu z pénoskla o 25 %

z ddvodu hutnéni.

Grafické vyjadreni tepelnych toku
varianty 2.A viz obr. /06a/. Tepelny
tok je rovnomérné rozlozeny

v detailu zaloZeni, nevyskytuje se
zadny systematicky tepelny most.
Nulova izoterma se posunula

k zakladové spare viz obr. /06b/,
nedosahuije vSak pod zéklad.

2.B - ZALOZENI DO PLOCHY

Varianta 2.B spociva v provedeni
vrstvy pénoskla s pfesahem cca 1m
po obvodu domu. Na zhuténou
vrstvu pénoskla je provedena
zelezobetonova deska, ktera

je dodate¢né opatrena svislou
okrajovou izolaci z XPS. | v této
varianté je ve vypoctu tepelnych tokd
uvazovano se stejnym dimenzovanim
tloustek tepelnéizolacnich vrstev jako
ve varianté 2.A.
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_ 39.. -1,4
9 14 ... 10
= 10.. 34
o 34.. 59
2 59.. 83
= 83..108
H 08 ... 132
3 32..157
@ 57 ..18,1

Bl 1817208

Obr. 06a| ZaloZzeni domu na vrstvé pénoskla
(zaloZeni do jamy)
— tepelné toky

1| zemina

2| ndsyp pénoskla

3| Zelezobetonova deska
4| vapenopiskové zdivo
5| extrudovany polystyren
6| EPS70F

Obr. 06b| ZaloZeni domu na vrstvé pénoskla
(zaloZeni do jamy)
— teplotni pole a prabéh nulové
izotermy







<20%

RozloZeni tep. tokd:
<40%

630mm
H

Izoterma:
0,0

Tedy nasyp z pénoskla 330 mm,

zelezobetonova deska tl. 300mm,

vrstva XPS po obvodu objektu

v tl. 150mm. Rozdil ve variantach

2.A a 2.B je pouze v ploSném

rozloZeni pénoskla a v mnozstvi

pouzitého XPS. Na foto /04, 05, 06/

je ukdzka realizace pénoskla

do plochy, v rozich stavebni jamy
jsou vyvedeny kontrolni Sachtice

drenazniho systému

Grafické vyjadfeni tepelnych tok(
varianty 2.B viz obr. /07a/, pribéh

nulové izotermy viz obr. /07b/.

Tepelné toky jsou opét rovhomeérné

rozlozeny, nulova izoterma
nezasahuje pod zaklad.

3. ZALOZENi NA BETONOVYCH

PILIRCICH

Pro zastavénou plochu
modelového domu byl
predpoklddén celkovy pocet
44 zelezobetonovych pilitkd

provedenych v pravidelném rastru
/foto 07, 08/. Na téchto patkdch je
provedena skladba (od interiéru):
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Tep. ztrata: S60%
Fi.t = 33 W/m < $o0%
E 100 %: 59 W/m2 > 100%
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betonova roznaseci deska 85 mm;
separacni vrstva PE fdlie;
tepelnd izolace

EPS 100 S Stabil 100 mm;
zdaklop z OSB 22 mm;
drevény kifZzovy nosny rost
vypInény minerdlnimi viakny
240mm;

difuzné propustna félie;
drevéné podbiti 24 mm;
vétrana vzduchova vrstva;
terén.

Takto provedena skladba podlahy
nad vétranou vzduchovou

vrstvou bude opét svou tepelnou
ztratou odpovidat variantdm
zaloZeni uvedenym v predchozich
kapitolach. Tepelné ztraty
podlahou, zaloZzenou na pilotkdch
musi byt pocitdny odli$nou
metodikou nez tepelné ztraty
podlahami, které jsou v pfimém
kontaktu se zeminou. Proto
neuvddime grafické vystupy

z programu AREA. Zékladova spara
pod pilifky neni viibec ovliviiovana
prostupem tepla konstrukci
zékladu.

Obr. 07a| ZaloZeni domu na vrstvé pénoskla
(zaloZeni do plochy)
— tepelné toky

1| zemina

2| ndsyp pénoskla

3| Zelezobetonova deska
4| vapenopiskové zdivo
5| extrudovany polystyren
6| EPS70F

Obr. 07b| ZaloZeni domu na vrstvé pénoskla
(zalozeni do plochy)
— teplotni pole a pribéh nulové
izotermy

EKONOMICKE HODNOCENI

Pro jednotlivé varianty zaloZenfi byly
vypracovany polozkové rozpocty,
které jsou shrnuty v tabulce /02/.
Soucasti rozpocétovych nakladl
byly vzdy zemni préce, provedeni
tepelnéizolacnich vrstev, nosné
konstrukce a podlahové roznaseci
desky.

Z porovnani je patrné, ze
alternativni zplsoby zaloZeni,
(varianty 1., 2., 3.,) kterymi

je eliminovan tepelny most
pfechodu svislé nosné konstrukce
na zakladovy pas, mohou

byt v porovnani s klasickym
zalozenim, pfipadné doplnénym
o tepelnéizolaéni tvarovku v prvni
vrstvé zdiva, vyrazné vyhodnéjsi

i z pohledu finanénich nakladd.

Jestlize byla vychozi varianta
klasického zaloZeni uvazovédna

z pohledu nékladd jako 100 %,
mUze byt v pripadé alternativniho
zpUsobu zalozZeni dosdhnuto az
20% Uspory nakladd.



Tabulka 02| Ekonomické hodnoceni naklad( rdznych variant zalozeni

Varianta zalozZeni Naklady [KE] Naklady na 1m?2 %
[Ke]

Klasické zalozeni 372225 3877 100%
Klasické zalozZeni s tepelneizolacni tvarovkou v prvni §are zdiva 442 269 4607 119%
Varianta 1. - ZaloZeni na XPS 305 279 3180 82%
Varianta 2.A — Zalozeni na pénoskle (do jamy) 330 279 3440 89%
Varianta 2.B — ZaloZeni na pénoskle (do plochy) 345 949 3604 93%
Varianta 3. — ZaloZeni na pilifcich (se vzduchovou vrstvou) 298 656 3111 80%




08| Detail podlahy zaloZené na betonovych pilifcich

ZAVER

Volba zpUsobu zalozeni
nepodsklepeného rodinného
pasivniho domu zavisi na velkém
mnozstvi parametrd. Rozhodujici
jsou zékladové poméry v dané
lokalité a zvoleny konstrukéni
systém domu. Cilem ¢&léanku

bylo poukdzat na zplsoby
zaloZeni rodinného domu také

z hlediska tepelnych ztrat a vyse
nakladd na realizaci a upozornit
na problematiku namrzani zeminy.

<Roman Pavelka>

foto 02, 03: Kalksandstein CZ s.r.0.
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(1]

(2]

(3]

CSN EN ISO 13 370 Tepeiné
chovani budov - Prenos tepla
zeminou - Viypoctové metody
CSN EN 1997-1 Navrhovéni
geotechnickych konstrukci —
Cast 1: Obecné pravidla

CSN EN ISO 13793

Tepelné chovani budov —
Tepelnétechnicky navrh zakladd
pro zabrdnéni pohybim
zpUsobenych mrazem
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BAREVNE PROVEDENI - Skladové barvy

CIHLOVE HNEDA
RAL 3009

TMAVE HNEDA
RAL 8017

BiLA
RAL 9010*

CIHLOVA

®

CERNA
RAL 9005

HNEDOCERVENA
RAL 3011

RAL 8004
* bilé provedeni systému DEKRAIN na objednavku s terminem dodani 14 dnd.

SEDA RAL
7024

TMAVE STRIBNA
RAL 9007



NOVE NARIZENI
CPR 305/2011 PRO
STAVEBNI VYROBKY

A TECHNICKE INFORMACE
O VYROBCICH POTREBNE
PRO STAVEBNI PRAXI

V DUBNU 2011 VESLO V PLATNOST NOVE NARIZENI
EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 305/2011, KTERE
NAHRADILO SMERNICI 89/106 VZTAHUJICI SE NA STAVEBNI
VYROBKY. SMERNICE JE HLAVNIM DOKUMENTEM, KTERYM SE
RIDI UVADENI STAVEBNICH VYROBKU NA TRH EU. PRESTOZE
NOVE NARIZENI JIZ PLATI, UPLNA PUSOBNOST JE POSUNUTA
AZ NA 1. CERVENEC 2013. PROTOZE TATO ZMENA JE
VYZNAMNA, INFORMUJEME O NIV PREDSTIHU. ZAROVEN SE
POKUSIME V NAVAZUJICI CASTI CLANKU VYSVETLIT POHLEDEM
TECHNIKA, JAKY MAJI UVEDENE PREDPISY VYZNAM VE VZTAHU
K VYROBKUM SAMOTNYM A VE VZTAHU K NAVRHOVANI
STAVEBNICH KONSTRUKCI.
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SMERNICE 89/106 EHS

Podrobné jsme o Smérnici 89/109
EHS [1] (ddle jen Smérnice)
informovali v DEKTIME 01/2008

a 01/2009. Nyni jen kratce
pfipomeneme, Zze Smérnice byla
zavedena do evropského prostredi
pred vice nez dvaceti lety. Divodem
vzniku Smérnice, jejiz principy
prijaly élenské staty EU, véetné CR,
byla snaha zajistit volny pohyb zbozi
na trhu EU a sjednotit posuzovani
stavebnich vyrobkd, které bylo do té
doby v ¢lenskych statech rizné. Pro
tyto ucely se zacaly vypracovavat
spole¢né (harmonizované)
technické specifikace vyrobkd.

O harmonizovanych technickych

Obr. 01| Vybrané strany Narizeni 305/2011

401t
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Harmonizované technické
specifikace se daji charakterizovat
jako dokumenty, které stanovuiji
postupy (nebo odkazuji na postupy)
zkouseni technickych parametrdi
vyrobkl a stanovuiji rozsah téchto
zkousek, povinnosti vyrobct

a vztah specifikace k Narizenf
305/2011 kvdli zajisténi prohlaseni
o vlastnostech a znacce CE.

EN (HEN) - HARMONIZOVANA
TECHNICKA NORMA

Dokument, ktery stanovy metody
a kritéria pro posuzovani vlastnosti

specifikacich vyrobkl podle Nafizeni
305/2011[2] (dale jen Nafizeni) je
informovéno v samostatném okné
na této stance. Je nutné uvést,

ze aplikaci Smérnice v ¢lenskych
statech, jak bude vysvétleno déle,
bylo nutné zajistit dal$im narodnim
predpisem. V CR to zajistilo

NV 190/2002 Sb. [3], které ma
obdobny obsah jako Smérnice
89/109 EHS.

NARIZENI 305/2011

Doslo k vyznamné zméné statusu
dokumentu. Ze Smérnice se stalo
Narizeni Evropského parlamentu

a Rady, které, na rozdil od Smérnice,
nemusi byt aplikovano v ¢lenskych

\N"'

went
4 st

stavebnich vyrobkd ve vztahu

k jejich zékladnim charakteristikam,
text ve vztahu k Narizeni je v EN
uveden v priloze ZA.

Priklad harmonizované technické
normy: EN 1304 Palené stfesni taSky
a tvarovky - Definice a specifikace
vyrobku

Pozn. Podoba pfilohy ZA v jiz
platnych EN bude s prfichodem
Narizeni zménéna. Nyni je
vypracovana $ablona nové prilohy
ZA pro harmonizované EN,

po schvaleni bude preddna komisim

zemich dal§im narodnim predpisem.
Ma tedy ptimou plsobnost ve vSech
¢lenskych statech EU. Narizenfi
vlady 190/2002Sb., které aplikuje
Smeérnici do Ceskeé legislativy, pak
bude pravdépodobné k datu pIné
plsobnosti Nafizeni, tj. k 1. ¢ervenci
2013, zrueno.

Cilem nového Nafizeni je jisté
udélat dalsi krok v harmonizaci
evropskych predpisl pro stavebni
vyrobky. V této oblasti jsou jiz
dnes praktické zkuSenosti, pro
velkou ¢ast stavebniho trhu
existuji harmonizované technické
specifikace, podle kterych vyrobci
postupuji pfi uvadéni vyrobku

na trh. Je pfirozené, ze praktickym

AN podsaiciny g arapny

zodpoveédnym za vydavani EN
k pouzivani.

ETA — EVROPSKE TECHNICKE
POSOUZENI

Dokument obdobného vyznamu
jako EN, vypracovava se vSak pravé
pro vyrobky pro které EN neexistuje
nebo metody uvedené v EN nejsou
pro vyrobek vhodné. Pro ucely
vydavani ETA je nutna existence
EAD (evropsky dokument pro
posouzeni).
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rozvody, kolektory, mosty, tunely,
metro, skladky, specidlni
konstrukce

DEFEKTY

prisaky vody, vihnuti konstrukci,
povrchové i vnitini kondenzace,
destrukce materidld a konstrukef
vyvolané vodou, vihkosti

a teplotnimi vlivy

POUCENI

tvorba strategie navrhovani,
realizace, udrzby, oprav

a rekonstrukci spolehlivych
staveb od koncepce az po detail

TECHNICKA POMOC

expertni a znalecké posudky vad,
poruch a havarii izolaci staveb,
koncepce oprav

KONTAKTY:

KUTNAR
IZOLACE & KONSTRUKCE STAVEB
expertni a znalecka kanceldr

= CVUT Praha, fakulta architektury,
Thakurova 9, 160 00 Praha 6,
Stala sluzba:
Tiskarska 10, Praha 10,
tel.: 233 333 134
e-mail: kutnar@kutnar.cz
Operativné mobil:
603 884 984

pouzivanim se odhalila i slaba
mista Smérnice nebo nejasnd
nebo zavadeéjici ustanoveni.

Proto, aby nové Nafizeni mohlo

v evropském prostiedi plsobit zase
v fadu let az desitek let, probéhlo
v obdobi 2009 az 2011 velmi

¢ilé projednavani textu predpisu

a po nékolika odlozZeni data vydani,
veslo v dubnu 2011 v platnost.
Zminénd prodleva v Uplné
pusobnosti Nafizeni od ¢ervence
2013 ma poskytnout dostatek
Gasu pro transformaci procest

na strané vyrobcl stavebnich
vyrobkd, ale i technickych
zkuseben, které vyrobky provéruji.
Zaroven se zména musi projevit

i v harmonizovanych technickych
specifikacich vyrobkd, které jsou
zpracovavany v technickych
komisich na evropské urovni.

V oblasti vyrobkl pro stfesni krytiny
a obklady stén, hydroizolaénich
pasu a folii a asfaltovych,
polymerem modifikovanych,
hydroizola¢nich povlaki je CTN
ATELIER DEK aktivnim t¢astnikem
prace v téchto komisich. Komise,
které jsou sloZeny predevsim ze
zastupcd vyrobcd a zkuseben
vyrobkd v uvedenych oblastech,

o novém Narizeni aktivné diskutuji,
sdili informace a zku$enosti

a na zavedeni do praxe se
pfipravuji. Datum 1. ¢ervence 2013
je pro vyrobce zasadni. Po tomto
datu musfi respektovat Narizeni

a své vyrobky na trh EU uvadét
podle novych pravidel. Existujici
harmonizované specifikace

budou pfi pravidelnych revizich
aktualizovany v ¢astech tykajicich
se Narizeni, nové vznikajici

budou automaticky nové Nafizeni
respektovat.

CIL NARIZEN(

Smérnice méla zajistit

shodu vyrobku s poZzadavky
harmonizované technické
specifikace. ,Shoda s pozadavky*
mohla vyvoldvat v uzivatelich
dojem, Ze vyrobek splfiuje

vSe potrebné pro zabudovani

do stavby. Je ale nutné uvést,

Ze tento predpoklad je naplnén
jen ¢aste¢né. Vhodnost vyrobku
pro pouziti v konkrétni stavbe, je
nutné vzdy zvazit v konstrukénich
souvislostech, coz harmonizované
technické specifikace nezajistuji,
ani nikdy zajistovat nemély.

Shoda s pozadavky specifikacf
zaji$tuje jen predpoklad mozného
pouziti ve stavbé. Narizeni si klade
za cil tento stav vyjasnit. Cilem
Narizeni je zajistit ,pouze” informace
o vlastnostech vyrobkd, tak aby

byly dostupné spolu s vyrobkem

na trhu EU.

KLICOVE BODY NARIZEN(

Jiz svym obsahem je Nafizeni
krat$i a prehlednéjsi. Narizeni
zavadi oproti Smérnici nékteré
vyznamné zmeny. Vybrané
Casti textu, relevantni pro
stavebni vyrobky samotné, jsou
uvedeny v nasledujicim textu

a okomentovany.

Pozadavky na stavby ve vztahu
k vyrobkdm

Narizeni témér kopiruje poZzadavky
na stavby uvedené ve Smérnici.

| kdyZ se mluvi o pozadavcich

na stavby, je uvazovéno, ze

od nich jsou odvozeny pozadavky
na vyrobky. Vyvoj poZzadavk(

na stavby v Nafizenfi je zndzornén
v tabulce /01/. Novinkou je

7. pozadavek na stavby z oblasti
udrzitelné vystavby a doplnéni
souvisejiciho pozadavku ¢. 6

o energetickou uc¢innost staveb.

Prohlaseni o vlastnostech

Dosud jsme byly zvykli, Ze k vyrobku
je vyrobcem nebo dovozcem

do EU dokladéno tzv. prohlaseni

o shodé. Oznaceni shody

dnes znadi soulad technickych
parametrll a doloZenych deklaraci
s ustanovenimi (pozadavky)
harmonizovanych technickych
specifikaci. Nafizeni pfinasi posun
v pohledu na vyznam prohlaseni

o shodé, které navic neni ur¢eno
predevsim pro uZivatele vyrobku,
ale pro organy dozoru (napf.

COl, Celni sprava CR). Protoze
jeho predkladani je zdkonem
22/1997Sb.[4] nafizeno pouze
témto kontrolnim orgdndim.

V bézné praxi je ale obvyklé
pozadovat prohlaseni o shodé pfi
odbératelsko-obchodnich stycich.
Pri dolozeni se Casto predpoklada
Ze vyrobek je vhodny pro pouZziti

v jakékoli stavebni konstrukci. Tento
predpoklad je ale lichy. V prohlaseni
o shodé vyrobce pouze konstatuje,
ze provedl vSechny kroky nezbytné



Tabulka 01| PozZadavky na stavby podle Smérnice a Nafizeni

Smérnice 89/106

Narfizeni 305/2011

1. Mechanicka odolnost a stabilita

Stavba musi byt navrZena a provedena takovym zplsobem, aby

zatizeni, kterd na ni budou pravdépodobné pusobit v pribéhu

vystavby a uzivani, neméla za nésledek

a) zficeni celé stavby nebo jeji ¢asti;

b) vétsi stupen nepripustného pretvorenti;

c) poskozeni jinych Cdsti stavby nebo technickych zafizeni nebo
instalovaného vybaveni v ddsledku vétsiho pfetvofeni nosné
konstrukce;

d) poskozeni v pfipadé, kdy je rozsah neimérny plvodni pfi¢iné.

1. Mechanicka odolnost a stabilita

Stavba musi byt navrzena a provedena tak, aby zatizeni, ktera

na ni budou pravdépodobné plsobit v pribéhu vystavby a uzivani,

neméla za nasledek:

a) zficeni celé stavby nebo jeji ¢asti;

b) vétsi stupen nepfipustné deformace;

c) poskozeni jinych &asti stavby nebo technickych zafizeni nebo
instalovaného vybaveni v disledku vétsi deformace nosné
konstrukce;

d) poskozeni neumérné plvodu poskozeni.

2. Pozarni bezpecnost

Stavba musi byt navrZena a provedena takovym zpsobem, aby

v piipadé pozaru:

* byla po uréenou dobu zachovana tnosnost konstrukce,

byl uvnitf stavby omezen vznik a Sifeni ohné a koure,

* bylo omezeno Sifeni poZdru na sousedni stavby,

* mohli uZivatelé opustit stavbu nebo byt zachrdnéni jinym
zplsobem,

* byla brana v Uvahu bezpe¢nost zéchrannych jednotek.

2. Pozarni bezpecnost

Stavba musi byt navrZzena a provedena takovym zplsobem, aby

v pfipadé pozaru:

a) byla po uréenou dobu zachovana nosnost konstrukce;

b) byl uvnitf stavby omezen vznik a Sifeni ohné a koure;

c) bylo omezeno Sifeni poZdru na sousedni stavby;

d) obyvatelé mohli stavbu opustit nebo aby mohli byt jinymi
prostrfedky zachranéni;

e) byla bréna v Uvahu bezpecénost zdchrannych jednotek.

3. Hygiena, ochrana zdravi a zivotniho prostiedi

Stavba musi byt navrzena a provedena takovym zplisobem, aby
neohrozovala hygienu nebo zdravi jejich uzivatell

nebo soused(, zejména v disledku:

« uvolfiovani toxickych plynd,

pfitomnosti nebezpe&nych &éstic nebo plynd v ovzdusi,

emisi nebezpecného zareni,

zneditovani nebo zamorovani vody nebo pldy,
nedostate¢ného zneskodriovani odpadnich vod, koure a tuhych
nebo kapalnych odpadd,

vyskytu vihkosti v ¢astech stavby nebo na povrsich uvniti’ stavby.

3. Hygiena, ochrana zdravi a zivotniho prostredi

Stavba musi byt navrzena a provedena takovym zplsobem, aby
neohrozovala hygienu nebo zdravi jejich uzivateld

nebo sousedd, zejména v disledku:

 uvolfiovani toxickych plynd,

pfitomnosti nebezpe&nych ¢astic nebo plynd v ovzdusi,

emisi nebezpecného zareni,

znecdistovani nebo zamorovani vody nebo pldy,
nedostate¢ného zneskodriovani odpadnich vod, koure a tuhych
nebo kapalnych odpadd,

« vyskytu vihkosti v ¢astech stavby nebo na povrsich uvnitr stavby.

4. Bezpecnost pfi uzivani

Stavba musi byt navrZena a provedena takovym zpisobem, aby
pri jejim uzivani nebo provozu nevznikalo nepfijatelné nebezpeci
nehod, napfr. uklouznutim, padem, narazem, popdlenim, zdsahem
elektrickym proudem, zranéni vybuchem.

4. Bezpecnost a pfistupnost pfi uzivani

Stavba musi byt navrzena a provedena takovym zpGsobem, aby

pfi jejim uzivani nebo provozu nevznikalo nepfijatelné nebezpeci
nehod nebo poskozeni, napr. uklouznutim, padem, narazem,
popalenim, zasahem elektrickym proudem, zranéni vybuchem

a vloupani. Zejména stavba musi byt navrzena a postavena tak, aby
byla zohlednéna pristupnost pro osoby se zdravotnim postizenim

a pouziti témito osobami.

5. Ochrana proti hluku

Stavba musi byt navrZena a provedena takovym zplsobem, aby
hluk vnimany uZivateli nebo osobami pobliz stavby byl udrzovan
na urovni, ktera neohrozi jejich zdravi a umozni jim spéat, odpocivat
a pracovat v uspokojivych podminkéch.

5. Ochrana proti hluku

Stavba musi byt navrZzena a provedena takovym zpGsobem, aby
byl hluk vnimany uZivateli nebo osobami pobliz stavby udrzovan
na urovni, kterd neohrozi jejich zdravi a umozni jim spét, odpocivat
a pracovat v uspokojivych podminkéch.

6. Uspora energie a ochrana tepla

Stavba a jeji zafizeni pro vytapéni, chlazeni a vétrani musi byt
navrzeny a provedeny takovym zplisobem, aby spotfeba energie
pfi provozu byla nizkd s ohledem na mistni klimatické podminky
a pozadavky uZivatel(.

6. Uspora energie a tepla

Stavba a jeji zafizeni pro vytdpéni, chlazeni, osvétleni a vétrani musi
byt navrzeny a provedeny takovym zplsobem, aby jejich spotfeba
energie pfi provozu byla nizkd s ohledem na uZivatele a na mistni
klimatické podminky. Stavby musi byt rovnéz energeticky ucinné

a museji v pribéhu své vystavby a odstrariovani spotfebovavat co
nejmensi mnozstvi energie.

7. Udrzitelné vyuzivani pfirodnich zdroja

Stavba musi byt navrzena, provedena a zbourdna takovym

zplsobem, aby bylo zajisténo udrzitelné vyuZiti piirodnich zdrojd

a zejména:

a) opétovné vyuziti nebo recyklovatelnost staveb, pouzitych
materidl( a ¢asti po zbourani;

b) Zivotnost staveb;

c) pouZziti surovin a druhotnych materidl( Setrnych k Zivotnimu
prostredi pfi stavbé.
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pro uvedeni vyrobku na trh. Jeho
vhodnost pro pouziti v konstrukcich
a podminky zabudovani by mély
byt uvedeny spise v dalsi technické
dokumentaci vyrobku, jako je
technicky list a montézni ndvod

a samozrejme prfi posouzeni
podminek konkrétni stavby.

Vyjasnéni vyznamu tohoto
dokumentu md pomoci zména jeho
pojmenovani. Prohlaseni o shodé
se bude nové jmenovat ,prohlaseni
o vlastnostech®, coz bezpochyby
jasnéji vystihuje vyznam dokumentu,
ktery uvadi vlastnosti vyrobku podle
pfislusné harmonizované technické
specifikace. Zménou bude nutnost
predlozit, v pfipadé pozadavku,
prohldseni o vlastnostech komukoli
v tisténé podobé. Pripadne,

coZ je vyznamny posun, mizZe

byt prohlaseni o vlastnostech
poskytnuto elektronickymi
prostredky (napf. vystavenim

na webovych strankdch vyrobce).
Jako pomdicka pro vyrobce je vzor
prohlaseni o vlastnostech uveden

v priloze Nafizeni.

PoZzadavek na vystaveni prohld$eni
o vlastnostech pred prvnim

uvedenim vyrobku na trh byl
zachovan. Dokumentace pro
vyrobek, ktery byl na trh uveden
pred 1. Gervencem 2013 a je tedy
vybaven jesté ,starym“ prohldSenim
o shodé, bude platit i nadale, dokud
se nezméni technicka specifikace
vyrobku nebo samotny vyrobek
nebo zplsob jeho vyroby, tak ze
musi byt znovu posouzen. Pak se jiz
musi postupovat podle Nafizeni.

Posun nenastal v pozadavku

na jazyk prohlaseni o vlastnostech.
Narizeni stanovuje vyrobci vystavit
prohlaseni v jazyce nebo jazycich,
pozadovanych ¢lenskym statem,

v némz je vyrobek dodavan na trh.
Plati tedy pravidlo, Ze pro vyrobky
dovézené z jinych ¢lenskych statl
do CR by se mély pouzivat ¢eské
preklady dokumentu.

Novinkou je, mimo poZadavek

na uvedeni typu, série nebo
sériového Cisla nebo jiné identifikace
vyrobku, pozadavek na uvedeni

i ,jedine¢ného identifikac¢niho

kddu typu vyrobku“. Kdo toto ¢islo
vygeneruje a podle jakého klice,

tak aby nebylo shodné s jinym
vyrobkem na trhu, neni zatim

autorovi ¢ldanku znamo. Logicky by
byl napf. jeden centralni generator
napr. na www zodpovédné
evropské organizace, ktery by vzdy
vygeneroval odlisny kdd. Toto reSenfi
je ale jen predstavou autora a ovéfi
ho az budouci praxe.

Oznaceni CE

S harmonizovanymi technickymi
specifikacemi, prohlasenimi

o shodé a uvadéni vyrobkd na trh
je spjata evropska znacka shody
CE /foto 01/. Dosud znacka CE byla
dokladem toho, Ze vyrobce pro
vyrobek vystavil prohld$eni o shodé,
tedy dosahl shody vlastnosti
vyrobkl s harmonizovanou
technickou specifikaci. Znacka
se umistuje podle moznosti
pfimo na vyrobek nebo jeho obal
nebo stitek s vyrobkem spojeny
nebo do prdvodni dokumentace
(napr. faktura, dodaci list), tak
aby byla pro uzivatele viditelna.
Znacku doprovazi dal$i udaje
napf. o identifikaci vyrobce,
harmonizované technické
specifikaci, se kterou je vyrobek
v souladu, technické parametry
vyrobku apod.

01| Oznaceni CE na znackovém
asfaltovém pase ELASTEK
40 SPECIAL DEKOR




PoZadavek na oznaceni CE se
Narizenim neméni, upravuje se

opét jen vyznam této znacky

v souladu s vyznamem prohlaseni

o vlastnostech. Znacka CE podle
Narizeni vyjadfuje, Ze vyrobek

ma takové vlastnosti, které jsou
uvedeny v prohlaseni o vlastnostech
a vyrobce za né bere zodpoveédnost.

Pro vyrobky, pro které existuji
harmonizované technické
specifikace, je znacka CE jedinym
oznaceni vyrobku ve vztahu

k témto specifikacim, nesmi byt
zamérovana s jinou obdobou
znacky, jeji logotyp je stanoven,
pfi¢emz vyska musi byt min. 5mm.

VYROBKY MIMO PUSOBNOST
NARIZENI

Pro stavebni vyrobky, pro které
neexistuji harmonizované technické
specifikace, plati obdobna

pravidla posuzovani. Nejsou ale
stanovena Narizenim, protoze to

se vztahuje jen na vyrobky pro
které harmonizované technické
specifikace existuji. Vyrobce musi
respektovat postupy uvedené

v samostatném Nafizeni vlady

€. 163/2002Sb. [5] NejCastéji se
pro takové vyrobky vypracovava
tzv. Stavebné technické osvédéeni
(STO), které uvadi technické
pozadavky na vyrobek. Vyrobek je
testovdn, zda dosahuje parametrd
uvedenych v STO, o ¢emz je
vystaven nezavislou technickou
zkus$ebnou vysledny ,certifikat”.
Portfolio harmonizovanych
technickych specifikaci se rozsifuje
a CR je piejima do soustavy
&eskych technickych norem (CSN).
Proto nékteré vyrobky, které spadaly
pod NV 163/2002 Sb., prechdzeji
pod NV 190/2002 Sb. resp. budou
prechdzet pod nové Narizeni.
Prechod je obvykle zajistén tzv.
pfechodnym obdobim, tak aby
vyrobci mohli na nové podminky
reagovat.

VYZNAM INFORMACI,
STANOVENYCH PODLE
HARMONIZOVANYCH
TECHNICKYCH SPECIFIKACI,
DOPROVAZEJiCi VYROBKY
NA TRHU

V Uvodni ¢asti ¢lanku jsme strucné
popsali zmény, které v blizké
dobé nastanou v podminkach

uvadéni stavebnich vyrobk(

na trh. Vyznamnymi pomocniky

v tomto procesu jsou uvedené
harmonizované technické
specifikace vyrobkd. K tém je nutné,
pro pochopeni ddle uvedeného,
uvést, Ze se v drtivém procentu
zabyvaji pouze zkouSenim vlastnosti
vyrobk( samotnych, bez jakychkoli
konstrukénich souvislosti. Tato
skutec¢nost je v nich dokonce velmi
¢asto pfimo uvedena. Pro pfiklad:

* Vsledky ziskané podle této
evropské normy se vztahuji
na vyrobky v dobé jejich prodeje.
(vyrobkova norma EN 1304 pro
palené stresni tasky)

 Tato norma je uréena pro
stanoveni charakteristik
hydroizolacnich past a folif
vyrobenych nebo dodanych pred
jejich poutzitim. Tato norma se
vztahuje vyhradné na vyrobky.
Nevztahuje se na hydroizolaéni
systémy sloZené z téchto vyrobkii
a zabudované ve stavbach.
(norma EN 1928 pro stanoveni
vodotésnosti asfaltovych,
plastovych a pryZovych past
a fdlii pro hydroizolaci strech)
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Spravné fungovani konstrukci staveb
(zabudovanych vyrobkd) je ale zavislé
na navrhu a provedeni jednotlivych
Casti pii uvazovani konkrétnich
podminek prostredi a pouZiti.

Vzhledem k tomu, Ze
harmonizované technické
specifikace, platné jednotné

v celé EU, obsahuji konsensus
ustanoveni pro potreby vSech
¢lenskych statd, maji jen omezenou
moznost postihnout zamyslené
pouziti vyrobku. Zamér specifikaci
poskytnout uzivateli (napr.
projektantovi) informace o vyrobku,
tak aby podle nich zvolil ten spravny
s vhodnymi parametry a potfebnymi
informacemi pro jeho navrh, Ize
vyuzit jen zfidka.

Divodd autor vidi nékolik:

Specifikace nestanovuiji v drtivé
vétsiné piipadl skute¢né
pozadavky, tedy pozadavky

na hodnoty technickych
parametrd. K typu parametru
ukladaji pouze, Ze se ma stanovit
a vyjadfit formou mezni hodnoty,
pfipadné hodnoty véetné
povolenych toleranci nebo tfidou
(parametr je v intervalu hodnot
pfislusné tridy).

* Zkousky jsou provadeny
v laboratornich podminkach
odlisnych od redlnych podminek
zabudovéni a uzivani vyrobk.

Specifikace nemohou prokdzat
redlnou zivotnost vyrobku
zabudovaného do stavby.

* Autory specifikaci vyrobkd jsou
sami vyrobci materidld. Ti se
predevSsim snazi vyrobek co
mozna nejleh¢i cestou dodat
na trh. Rozsah a ndro¢nost
zkouseni ma spise klesajici trend.

Do specifikaci jsou prosazovany
narodni pozadavky ¢lenskych
stat( stanovit viastnosti neobvyklé
pro pouziti v dalSich zemich.

Nabizi se tedy, a to je bezesporu
dnes mozné, pohlizet na obdobné
vyrobky na trhu EU jednotnym
(harmonizovanym) pohledem,
protoZe vyrobky jsou provérovany
podle stejnych postupt a nesou si
tak prehledné informace alespon
pro jejich porovnavani mezi sebou.

DEKTIME 01[2012

Je nutné uvést, Ze Clenské staty,
véetné CR, sice majf pfileZitost
jednak aktivné zasahovat do tvorby
specifikaci, tak i vytvaret napr.
narodni prilohy specifikaci,

kde stanovi miru jednotlivych
kritérii parametrd vhodnych pro
zabudovani ve svych narodnich
podminkach. Stanovit tyto
parametry vSak vyZaduje obrovské
zkusenosti, ¢as i finanéni zazemi

a pfi existujicim mnozstvi a rychlosti
pfibyvani specifikaci neni rediné
tohoto stavu dosdhnout.

Vhodnym pfikladem, kdy se
vytvoreni pouzitelné ndrodni
pfilohy EN povedlo, je napf.

CSN EN 14351-1 Okna a dvefe —
Norma vyrobku, funkéni viastnosti
— Cést 1: Okna a vnéjsi dvere bez
vlastnosti poZarni odolnosti
a/nebo kourotésnosti, ktera

mdze byt projektantovi dobrym
pomocnikem pro vybér vhodné
vypIné pro konkrétni stavbu v CR.
Jako dovétek této normy vznikla
ale i TNI 74 6077 Okna a vnéjsi
dvere — PoZadavky na zabudovani

pro zabudovani téchto vyplni, coz
potvrzuje predeslé konstatovani

o ndroc¢nosti nasledné normalizaéni
préce na ,dodélani“ harmonizované
technické specifikace.

Je tedy dobré si uvédomit,

ze prohlaseni o shodé resp.
prohlaseni o vlastnostech i znacka
CE nevyjadfuji technickou kvalitu
vyrobku a jsou to spiSe atributy
obchodniho rdzu, potfebné pro
uvedeni na trh a pohyb vyrobku
na trhu EU.

INFORMACE POTREBNE PRO
ZABUDOVANI VYROBKU

Z predeslého vyplyva, ze pro
spravné a funguijici zabudovani

a pouzivani stavebnich vyrobkd,
jsou potrebné i dalsi informace
nebo podklady nad ramec
deklarace podle harmonizovanych
specifikaci. Podivejme se na nékolik
béznych stavebnich vyrobkd, pro
které vyrobce vystavuje prohlaseni
o shodé a znadi je znackou CE,
tedy deklaruje jejich technické




parametry podle harmonizované
specifikace. Otestujeme tedy, zda
se dd projektovat podle prohldseni
o shodé.

PALENA STRESNI KRYTINA
(EN 1304)

Norma pozaduje deklarovat
prosdkavost (resp. neprosdkavost)
vyrobkd. Podle této EN se ale
vyrobek zkousi jen ve své ploSe,
pronikani vody pod tasky polozené
podle pokyn( vyrobce na stfeSe
se netestuje. Styk sousednich
tasek (prelozeni) ma ale vzhledem
k pronikani vody do stavby stejné
velky vyznam /foto 02/.

Stejnd EN stanovuje na palenych
taskdch provést v podminkach
pouziti CR 150 zmrazovacich
cykll. Taska nesmi po zkousce
vykazovat v normé popsané vady.
Pfipustné je ale napf. odpadnuti
zavésu tasky, kdyz alesporn jeden
jesté zlstava /foto 03/. Neodpadne
ten zbyvajici hned pfi dal$im cyklu,
ktery se jiz nedélal? Navic z normy

neni zfejmé, jaké obdobf
zivotnosti tasky, v podminkdch
uzivani, vyjadfuje uvedeny pocet
zmrazovacich cyklQ.

FOLIE PRO DOPLNKOVOU
HYDROIZOLACNI VRSTVU
VE SKLADBE STRECHY
(EN 13859-1)

Zkouska vlivu prostredi pfi
pUsobeni UV zéfeni na folii je
modelova, mnozstvi energie
neodpovidd moznému Uhrnu,
po dobu zivotnosti celé skladby
stfechy. | kdyz je fdlie chranéna
krytinou, vétracimi taSkami,

u okapu, ale i styky tasek zareni
prostupuje.

Vodotésnost fdlii je stanovovana
laboratornim postupem tak, ze
vétsina vyrobkl dosahuje nejvyssi
tfidy vodotésnosti W1. Vliv redlnych
podminek, mimo uvedenou UV
odolnost, zahrnujici kombinaci
podminek zabudovani (sou¢asné
pusobeni UV zafeni, teploty,
vlhkosti,...) se nestanovuije.

Norma nezohledriuje pasobeni
bézné se ve stavbé vyskytujicich
chemickych prostredkd. Mdze jit
napf. o impregnaci dfevénych prvkd
stfechy, se kterymi je félie ve styku.
Pficemz se vi, ze funkce fdlie

mdze byt vlivem téchto prostiedkd
degradovana. Krokve na /foto 04/
byly impregnovany, félie vlivem
impregnace protekla.

TEPELNE IZOLACE (SKUPINA
NOREM EN 16162 AZ EN 13171)

Vyrobkové normy tepelnych izolacf
pozaduji stanovit soucinitel teplené
vodivosti materidlu

Ap [W/mK]. Protoze je

parametr stanoven na vyrobku
kondicionovaném v laboratornich
podminkach, pri teplotach i vihkosti,
které neodpovidaji podminkam
pouziti, nemél by byt pro ndvrh
pouzit. PouZita by méla byt hodnota
charakteristicka A, [W/mK] podle
CSN 73 0540-3, ktera slouzi pro
vypocet ndvrhové hodnoty

A, [W/mK] soucinitele tepelné
vodivosti. Ndvrhova hodnota

02| Svétlo prosvécuje styky skladané krytiny, krytinou mézeme
predpoklddat i pronikdni vétrem hnaného desté

EN norma vyhodnocuije pfi zkouSce mrazuvzdornosti
ulomeni zavesu tasky jako vyhovuijici, jestlize alespori jeden
dalsi zGistava. Neodpadne ten zbyvajici hned pfi dal$im

cyklu, ktery se jiz nedélal?

04| Krokve byly impregnovany, félie vlivem impregnace protekla
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umozriuje zohlednit vihkost
materidlu ve skladbé a presnéji
vystihuje chovani materidlu

v konstrukci viz tabulka /02/.

Vyrobce tepelné izolace nemusi
podle EN stanovit objemovou
hmotnost vyrobku. Parametr je ale
velmi ¢asto potrebny pro ndvrh
skladby.

SHRNUTI

Uvedené priklady naznacily, ze
parametry podle EN nemaji ¢asto
pro navrhovani staveb v CR vyznam
nebo ty potfebné nejsou normami
vyzadovany. Pro spravné pouZziti
vyrobkl by pak mél vyrobce dodat
technicky list s dal§imi informacemi
0 vyrobku a moznostech jeho
pouziti a montazni ndvod.

Na poskytnuti odpovidajicich
podklad( pamatuje dokonce platna
legislativa. Zdkon 634/1992Sb.[6]
uvadi napr.:

§9
(1) Prodavajici je povinen
rddné informovat spotrebitele

o viastnostech prodavanych vyrobk(

nebo charakteru poskytovanych
sluZeb, o zplsobu pouZiti a udrzby
vyrobku a o nebezpeci, které
vyplyva z jeho nespravného pouZiti
nebo udrzby, jakoZ i o riziku
souvisejicim s poskytovanou
sluzbou. JestliZe je to potrebné

s ohledem na povahu vyrobku,
zpUsob a dobu jeho uZivéni, je
proddvajici povinen zajistit, aby
tyto informace byly obsaZeny

v pfiloZeném pisemném navodu

a aby byly srozumitelné.

(2) Povinnosti uvedenych
v odstavci 1 se nemuZe prodavajici
zprostit poukazem na skutecnost,

Ze mu potifebné nebo spravné
informace neposkytl vyrobce,
dovozce nebo dodavatel. Tyto
povinnosti se vSak nevztahuji

na pripady, kdy se jedna o zfejmé
nebo obecné zndmé skutecnosti.

Vysledkem predeslych uvah je
tedy predpoklad, ze stavebni
vyrobky, které jsou vzhledem

k potrebé zabudovani do stavby
velice specifické, je vhodné nabizet
vybavené nejen dokumentaci
potrebnou pro jejich legdlni prodej,
umozniujici volny pohyb na trhu
EU, ale i informacemi potfebnymi
pro navrh v konstrukénich
souvislostech, pripadné nabizet
ucelend a ovérend konstrukéni
feSeni.

<Zdenék Plechac>

(11

[2]

(3]

[4]

(5]

[6]

SMERNICE RADY ze dne

21. prosince 1988 o sblizovani
pravnich a spravnich predpist
¢lenskych statd tykajicich se
stavebnich vyrobkd
(89/106/EHS)

NARIZENi EVROPSKEHO
PARLAMENTU A RADY (EU)
¢. 305/2011 ze dne 9. brezna
2011, kterym se stanovi
harmonizované podminky pro
uvadeéni stavebnich vyrobku
na trh a kterym se zrusuje
smérnice Rady 89/106/EHS
190/2002 NARIZENI VLADY
ze dne 10. dubna 2002,
kterym se stanovi technické
pozadavky na stavebni vyrobky
oznacované CE

Zéakon ¢&. 22/1997 Sb.

o technickych pozadavcich
na vyrobky a o zméné

a doplInéni nékterych zékonl
163/2002 NARIZEN[ VLADY

¢. 163/2002 Sb. ze dne

6. bfezna 2002, kterym se
stanovi technické pozadavky
na vybrané stavebni vyrobky
Z&kon ¢. 634/1992 Sb.,

o ochrané spotrebitele

Tabulka 02| Prehled deklarované, charakteristické a ndvrhové hodnoty soucinitele tepelné vodivost EPS 70 F s pfimési grafitu

EPS 70 F s pfimési grafitu

Deklarovana hodnota podle vyrobce

o = 0,082 W/mK

Charakteristickd hodnota podle tabulky A.1 v CSN 73 0540-3

A, = 0,039 W/mK

Navrhova hodnota podle tabulky A.1 v CSN 73 0540-3

2, = 0,040 W/mK
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APLIKACE
SKLADBY STRECH DEKROOF

ATELIER DEK vyddvanim
projekénich a montaznich prirucek
dlouhodobé podporuje navrhovani
konstrukci ze znackovych vyrobkd
spolec¢nosti DEKTRADE. Skladby
stfech jsou nyni pfehledné
prezentovany pod znackou
DEKROOF. Skladby DEKROOF
jsou tridény podle konstrukéniho
provedeni stfechy na ploché, Sikmé,
vegetacni a skladby pro terasy.
Skladby DEKROOF zohledriuji
obvyklé pouziti na nejrozsirenéjsi
typy staveb (napf. rodinny dim,
bytovy diim, vyrobni hala).

Mimo to, Ze jednotlivé vyrobky
skladeb DEKROOF jsou na trhu
nabizeny v souladu se smérnicf
89/109 EHP resp. NV 190/2002 Sb.,
(od roku 2013 Narizeni 305/2011),
bylo pfi ndvrhu skladeb uvazovano
s konkrétnimi klimatickymi
podminkami a skladby jsou

KATALOGOVY LIST SKLADBY

navrzeny tak, aby byly spinény
pozadavky konstrukénich norem
a predpist platnych pro CR.
Skladby maji dolozeny vSechny
bézné pozadované parametry,
jako jsou tepelnétechnické,
pozarni nebo akustické, potfebné
pro jejich navrh. Nékteré jsou
stanoveny vypocetné, mnohé
ale experimentalné. Parametry
odpovidaji obvyklému pouzitf
pro jednotlivé typy interiéru
budov preferovanych v zahlavi
katalogovych listd skladem
DEKROOF. Jednotlivé skladby
DEKROOF jsou oznaceny
poradovym cislem, pripadné
variantou. Ukdzka katalogového
listu skladby DEKROOF 11-B

v provedeni Sikma, zatepleni nad
krokvemi, uréena pro rodinné
domy, je uvedena na obrazku nize.

Jestlize navrhovana skladba strechy
nenfi uréena pro preferovany typ
objektu, uvedeny na prvni strané
katalogového listu DEKROOF, Ize
vyuzit pomtcky na druhé strané

DEKROOF 11-B

OBVYKLE POUZIT]
RODINNE bomy

DATUM VYDAN{ 201201

SIKMA STRECHA
S POHLEDOVOU DREVE
H E
?gg KROKVEMI, DOPLNKOVOU Hvoﬂo;zg AN vy KO
'S MODIFIKOVANEHO ASFALTU

| SPOLEHLIVOU vzpy
ICHOTE:
KCE | NADSTANDARDN{ HYDROIZOLAGN] BEZPECNOST |

Laté / bednéni

Kq
AsSY

n TOPDEK SBS pas 30

JNC NSTRUKCI (KR i
LACNI VRSTVOU ZE SAMOLI(EPI(?I'V)Y sy OV 20U

-SNOST A PAROTESNOST sk

‘Ontralaté + vruty TOPDEK

&=DEKROOF

2y,
YTVOREN,

IHO PASU

Podiachi konsrc di
ueyin
tralati putoiny
charicey oty
o vy TOPDLK S
.

TOPDEK 022 PIR

TOPDEK SBS pas 30

alubky / desky na bzl

iFeva (pero+drazka)

\YBRANE TEPELNETECHNICKE PARAWETRY Prg OBVYKLE PO

Prostupu tepla konstrukce dle G 7

Navhova priimérma

v vibkost wnitiniho vzduchy o
TLOUSTKA TEPELNE
tepla dle Csf

1ZOLACE PRO 0BVYKLE POUZITT
ni vistvy pro s

dacy pro jng oo
oo oo ooy v epentechicn,pozgry ey
some kons technikem Atsiory DK o 4

18i pozadaky. Podkiadly pr

"6 POUZit skladby naleznete na druné sran.

katalogového listu DEKROOF, kde
jsou podklady, pomoci kterych

Ize rychle ovérit, zda je skladba
vhodnd k aplikaci na objekt mimo
seznam preferovanych typu
objektl. Pro névrh skladby je pak
nutné nejdrive ziskat pozadavky

na navrhovanou skladbu (tepelné
technické, pozarni pripadné jine,
zadavatelem specifikované). Teprve
v piipadé, Ze informace na druhé
strané katalogového listu DEKROOF
v§echny tyto pozadavky splni, Ize
skladbu pouzit.

Technické podklady skladeb
DEKROOF jsou pripraveny pro
pfimé pouziti projektanty. Tym
technikl Atelieru DEK plsobicich
na pobockach spole¢nosti
DEKTRADE je pripraven poskytnout
projektantdim a architektiim
registrovanym v programu
DEKPARTNER (www.dekpartner.cz)
podporu pfi praci s katalogovymi
listy skladeb DEKROOF. Katalogové
listy DEKROOF jsou dostupné na
www.dektrade.cz

Ukazky katalogovych listd
skladeb DEKROOF
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VZORKOVNICE HYDROIZOLACNICH
MODIFIKOVANYCH ASFALTOVYCH PASU

Nedilnou souéasti nové vzorkovnice hydroizolaénich modifikovanych
asfaltovych past ELASTEK, GLASTEK jsou katalogové listy skladeb DEKROOF.

Technickou podporu skladeb DEKROOF zajistuji technici Atelieru DEK

nafpobdtkach DEKTRADE: DEK

BENESOV 733168156 MOST 739388056 PRIBRAM 733168 161 ATELIER DEK
BEROUN 733 168 156 NOVY JICIN 739 488 142 SOKOLOV. 737 281241 technicka podpora
BRNO 733168010 OLOMOUC 737281218 STAREMESTOUUH 733168011

CESKA LiPA. 737281248 OPAVA 739488 155  STRAKONICE 737281250 gy v 107057
CESKE BUDEJOVICE 739388183 -~ OSTRAVA 739588400  SVITAVY. 781421952 o 10
DECIN 739488149 PARDUBICE 731421902 SUMPERK 737 281218 4

HODONIN = 739488139  PELHRIMOV 737281283  TABOR 739388 183 - tel: 234054284
HRADEC KRALOVE 737281219 ~ PLZEN 737281241~ TRUTNOV 737281219 ~ fax:234 054 291
CHOMUTOV. 739388056  PRAHA KUNRATICE 731544923  TRINEC 7395881400  www.atelier-dek.cz
JIHLAVA 737281283 - PRAHA MALESICE 739488174  USTi NADLABEM _ -~ 739488149

KARLOVY VARY 739388056 < PRAHA ZLICIN 737281295 < VALASSKE MEZIRIGi 739 488 142

KLADNO 603884970 PRACHATICE 737281250 ZLIN 733168 011

KOLIN 603 884 970 - PROSTEJOV 739488085 < ZNOJMO 733168010

LIBEREC 737 281 248 PREROV 739 488 085



