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Roc¢nik 2011 je vénovan vykladu
nové revidované CSN 73 1901
Navrhovani stfech, platné od
brezna 2011 a zaméru revize

CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb.
Vyklad bude doprovazen ukdzkami
defektl stiech a hydroizolaci.
Ukdzky budou konfrontovany

s pfislusnymi ustanovenimi norem
s cilem ovéfit pfipravenost obou
norem k prevenci vad ndvrhd stfech
a hydroizolaci.

Na pfipravé predndsek se podilej
spolu s doc. Ing. Zderikem
Kutnarem, CSc. a zpracovateli
revizi norem také projektanti
spole¢nosti DEKPROJEKT

a technici spole¢nosti DEKTRADE
a DEKMETAL. V pribéhu seminér
budou U¢astnikdm poskytnuty
informace o novych vyrobcich

a systémech v sortimentu
spole¢nosti DEKTRADE.

Podzimni etapa seminarl se bude
konat v ndsledujicich terminech:

TERMINY SEMINARU

OLOMOUC 15.11.2011
PLZEN 22.11.2011
USTI NAD LABEM 23.11.2011

CESKE BUDEJOVICE ~ 24.11.2011

Pozvéanku s organizacnimi

pokyny, programem a prehledem
pfipravenych prednasek naleznete ve
vlozené priloze tohoto ¢isla DEKTIME
nebo na www.atelier-dek.cz.

Abychom naznacili,

co Vés na seminarich

STRECHY | FASADY | IZOLACE
Geka, uverejiujeme v tomto Cisle
DEKTIME dva ¢ldnky technikd

z Atelieru DEK, vypracované podle
prezentaci z jarni etapy seminard
a ¢lanek doc. Kutnara, ke kterému
zazni dalsi informace pravé na
podzimnich seminarich.

01| Seminaf na jafe 2011 v Brné
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AEPENOU DLAZBOU

SKLADBY STRESNICH TERAS SE PROVADI V RUZNYCH

MATERIALOVYCH A KONSTRUKCNICH RESENICH. V TOMTO CLANKU

SE ZAMERIME NA TERASY, KDE PROVOZNI SOUVRSTVI JE POLOZENO

NA JEDNOPLASTOVE STRESNI SKLADBE S KLASICKYM PORADIM VRSTEV.

POCHUZNA VRSTVA JE TVORENA LEPENOU KERAMICKOU DLAZBOU.

DEKTIME 04|2011



V DEKTIME 03-04 | 2005 (dostupny
na www.dektime.cz) jsme uverejnili
¢ldnek ,Konstrukéni feSent teras*,
zalozZeny na nasich zkusenostech

z priizkum( dokondenych teras

a z realizaci teras podle nasich
névrhd. V zévéru ¢lanku jsou uvedeny
doporu¢ené obecné zasady navrhu
konstrukce terasy. Zasady zde
opakované uvadime a v navazujici
Casti lanku Vas sezndmime

s neddvnou realizaci terasy navrzené
pravé podle téchto zasad.

ZOBECNENE KONSTRUKCNI
ZASADY NAVRHU
SKLADEB TERAS

Projektant terasy musf
spolupracovat od za¢atku
projektovani se statikem.

S investorem je tr'eba zvolit typ
dlazby, pfip. naslapné vrstvy

a tomu prizpUsobit navrh skladby
terasy.

Horni Urover nosné konstrukce
pod terasou je tfeba snizit oproti
nosné konstrukci pod interiérem
(skladba terasy ma vzdy vetsi
mocnost nez skladba podlahy

v interiéru).

Hlavni i pojistna hydroizolace
je vzdy povlakova, ve spadu

a odvodnénd. Spad povlakové
hydroizolace je min. 1°.

Na hlavni hydroizolaci je tfeba
vzdy umistit kluznou vrstvu.

Kluznd vrstva minimalizuje Ucinky
dilata¢nich a jinych pohybd
podkladu na hydroizola¢ni vrstvu.

Pokud je nad hydroizolaci
navrzena betonova vrstva, pak se
nad hydroizolaci umistuje drendzni
vrstva. Drenazni vrstva odvadi
vodu z povlakové hydroizolace.

Je tak snizeno jeji hydrofyzikaini
namahani a umoznéno lepsi
vysychani vrstev nad hydroizolaéni
vrstvou.

Hydroizola¢ni vrstva se zatahuje
az do interiéru v detailu u dvefi.

Pokud je ve skladbé roznaseci
deska, tak vzdy vyztuzena,

z betonu tfidy alespon C 20/25,
minimalini tloustka 50 mm.

Betonovou mazaninu vzdy
dilatovat. Sparorez v betonu
prenést i do sparorezu dlazby.

Povrch betonu se chrani natérem
proti vodé (krystalizacni nateér,
biochemicky modifikovand
ochrana betonu, hydroizolaéni
stérka). Touto vrstvou ale nelze
nahradit hlavni hydroizolaéni
systém terasy. K dohledu nad
realizaci doporucujeme prizvat
technika dodavatele materidlu.

Terasu doporucujeme dokondit az
po ostatnich pracech (zateplovaci
systém, omitky, parapety, vypiné
zdbradli, apod.).

DEKTIME 04|2011
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Obr. 01| Rez konstrukci terasy
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NAVRH A REALIZACE TERASY
V LEDCI NAD SAZAVOU Z ROKU
2009

NAVRH

V nové pfistavbé k pavodni budové
méla byt provedena terasa. Jiz

v projektu se myslelo na to, ze
terasa bude nad vytapénymi
prostory. Proto byla troveri nosné
konstrukce terasy snizena oproti
nosné konstrukci pavodni budovy
tak, aby se na ni vesla bez omezeni
potrebna skladba vrstev terasy viz
obr. /01/.

Pristavovana ¢dst méla ptdorys
tvaru elipsy. Sedé je na obr. /02/
oznac¢ena pavodni budova

a Cervené oramovana je nove
pfistavovand ¢ast /foto 01/

Technik Atelieru DEK navrhl
ndsledujici koncepci skladby terasy:

* Na nosnou ZB konstrukci
navarit parozabranu z SBS
modifikovaného asfaltového pasu.

Na parozabranu pfilepit tepelnou
izolaci z pénového polystyrenu
EPS 100 S Stabil.

Hydroizolaéni vrstvu vytvorit ze
dvou modifikovanych asfaltovych
pasu.

* Na hydroizolaéni vrstvu polozit
nopovou fdlii s nakasirovanou
textilii.

Provést vyztuZzenou betonovou
desku a opatfit ji hydroizolaéni
stérkou.

* Provozni vrstva z lepené dlazby.
REALIZACE

Parozabrana provedena navarenim
modifikovaného asfaltového pasu
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL na
penetrovanou ZB desku /foto 02/.

Detail okapni hrany: pres vrstvu
extrudovaného polystyrenu

(v ostatni ploSe terasy pénovy
polystyren) kotven pevny podklad
okapnice ze dvou drevostépkovych
desek OSB /foto 03/ .






Do vrstev OSB desek ulozeny

a kotveny okapové haky /foto 04/.
Na OSB desky pfipevnéna okapnice
/foto 05/. Veskeré klempirské prvky
provedeny z nerezového plechu.
Grafické reseni detailu terasy

u okapu viz obr. /03/, skladba

v plose terasy viz obr. /04/. Na detail
ukonceni terasy u okapu navazuiji
desky tepelné izolace v plose
terasy /foto 06/. Tepelnd izolace
tvorena kompletizovanymi dilci
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POLYDEK s nakasirovanou vrstvou
SBS modifikovaného pdsu. Dilce
POLYDEK v provedeni ,spadovy
klin“ /foto 07/.

Na dilce POLYDEK navaren horni
pas hydroizola¢niho souvrstvi
ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR.

Na asfaltové pasy poloZzena
nopova félie DEKDREN G8 s textilif
nakasirovanou na vrcholcich nopd
/foto 08/. Do vrstvy betonu vioZzena
kari sit.

V drovni betonu vedeny rozvody
elektroinstalaci pro napojeni
osveétleni upevnéného na zabradli
terasy. Povrch betonu opatren
hydroizolaéni stérkou pro zamezeni
pronikani vody do betonu,
vyluhovani sloZzek betonu a zvyseni
trvanlivosti povrchu betonu.

Lepidlem pro venkovni pouzitf
nalepena dlazba, lepeno plnoplosné
bez stop ,zubovani“ v lepidle

/foto 09/. Zaoblené Celo terasy
zakryto nerezovym plechem vhodné
tfidy oceli /foto 10/.



Obr. 04| Skladba v plose terasy

pochiiznd vrstva — dlazba venkovni keramicka 15mm

lepici hmota — flexibilni lepidlo pro dlazbu v exteriéru

ochranna hydroizolace betonové desky — stérkova hydroizolace
10mm

roznaseci vrstva — beton tl. 80 az 140mm s kari siti, ve spadu
k okapu

drendzni vrstva - DEKDREN G8, nopova félie s nakasirovanou
netkanou textlilif

horni pas hlavni hydroizolaéni vrstvy ELASTEK 40 SPECIAL
DEKOR, plo$né nataven na podklad

tepelnéizolacni vrstva - POLYDEK EPS 100 TOP tl. 140mm,
nalepen k podkladu PUR lepidlem, desky vyrobeny v navrzeném
spadu — vyspadovani provedeno polystyrenem

pojistna a parotésnici vrstva — pas typu G200 S40 nataven
bodové k napenetrovanému podkladu

Zelezobetonova deska tl. 150mm

DEKTIME 04]2011



Dilatace vyztuZzené betonové desky
respektovany i ve vrstvé dlazby.

Dilatace provedena v plose /foto 11/

a od navazujicich konstrukci
/foto 12/.

Dokoncena pfistavba s terasou

[foto 13/.

STAV PO DVOU LETECH
UZiVANI

Realizace terasy probéhla v roce
2009. Stav terasy tedy mohl byt
ovéren po dvouletém provozovani.
Sledovdna byla predevsim
exponovana hrana terasy u okapu
/foto 14/, napojeni na sténu

/foto 15/ a vstup na terasu /foto 16/.
Konstrukce terasy i uvedené

detaily nevykazuji zadné vady,
spravce objektu potvrdil jeji spravné
fungovani.

Ukédzka realizace této terasy
doklada, Ze pfi dodrzeni v tvodu
¢lanku uvedenych zasad, je mozné




realizovat spolehlivou konstrukci
terasy s lepenou keramickou
dlazbou.

<David Svoboda>

technik Atelieru DEK
pro regiQn Jihlava, Pelhfimov,
Trebi¢, Zdar nad Sazavou
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H; YDROIZOLACE

STRECHY NAD BAZENEM

TECHNIK ATELIERU DEK, PUSOBICI NA POBOCCE V BRNE, SE VYDAL ZA
REALIZACNI FIRMOU, ABY JI POSKYTL TECHNICKOU PODPORU PRI RESENI
OBNOVY HYDROIZOLACE STRECHY BAZENOVE HALY /foto 01/, NA KTERE MELY
BYT POUZITY ZNACKOVE VYROBKY ZE SORTIMENTU SPOL. DEKTRADE. PO

NAVSTEVE STAVBY SE UKAZALO, ZE VADNA HYDROIZOLACE STRECHY NENI
JEDINYM SLABYM MISTEM KONSTRUKCE STRECHY.

DEKTIME 04|2011



Na stfechu jsme se dostali

v momentg, kdy realizaéni firma
zahajovala vymeénu povlakové
hydroizolace stfechy. Ddvodem
vymeény hydroizolaéni vrstvy byly
vlhkostni poruchy v interiéru bazénu
— Ukapy vody do prostoru bazénu
a vlhké mapy na podhledu.
Povlakova hydroizolaéni vrstva

z asfaltovych pas(, kterd méla byt
vymeénéna za novou hydroizolaci na
bazi PVC-P, byla poloZena jen na
Casti stiechy. Zbylé ¢asti stfechy
jsou kryty pavodni dréZzkovanou
krytinou z plechu /foto 02/. Stav
pUvodni hydroizolaéni vrstvy byl
havarijni. Defekty byly zfejmé

v plose stfechy /foto 03/, tak

i u okapt /foto 04/. Vyména
povlakové hydroizolaéni vrstvy
byla na prvni pohled nutnd.

DEKTIME 04]2011



PRUZKUM STRECHY

Pred zahajenim poklddky
hydroizolace jsme provedli
podrobny prizkum stfechy.
Bazénova hala je zastfeSena
dvouplastovou pultovou stfechou se
sklonem cca 6°. Nosna konstrukce
stfechy je tvorena ocelovou
prostorovou piihradovou konstrukci.
Mezi hornim a dolnim plastém
stfechy je vytvoren priichozi prostor
s reviznimi ldvkami /foto 05/.

Horni plast stfechy je tvoren
z dfevénych jednostranné
bednénych panelll o rozméru

3,3x3,3m. Panely jsou polozeny
na horni sty¢niky pfihradové
konstrukce. Bednéni panel( je
provedeno z prken. Drfevéné prvky
horniho pldsté jsou napadeny
drevokaznymi houbami /foto 06, 07/,
nekteré prvky jsou mechanicky
poskozeny /foto 08/, coz lokalné
zplsobuje nadmérny prihyb
dfevénych paneld, resp. nerovnost
povrchu strechy /foto 09/.

Spodni plast stfechy je pfipevnén
na subkonstrukci z ocelovych
vélcovanych profilll, které jsou
zavéseny na dolni styCniky
prostorové prihradové konstrukce.

V téchto mistech je zf'ejma koroze
ocelovych prvkd /foto 10/.

Spodni plast je tvofen ZB
prefabrikovanymi dilci s parotésnici
vrstvou z oxidovaného asfaltového
pasu s hlinikovou vloZkou

a tepelnéizolaéni vrstvou z paneld
na bazi PUR /foto 11/.
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Obr. 01| Skladba dvoupléstové stfechy v misté s drézkovanou krytinou

Podhled je proveden zavésenymi
perforovanymi kovovymi prvky
/foto 12/.

Cela skladba dvouplastové stfechy
v misté s drazkovanou krytinou je
znazornéna na obr. /01/.

Al krytina
drevéna konstrukce horniho plasté

¢ vétrand vzduchova vrstva

tepelnd izolace PUR

oxidovany asfaltovny pas s Al viozkou

7B prefabrikované dilce

podhled z perforovanych kovovych prvkd

e o o o




Byl vyddn

ROZBOR VLHKOSTNICH nge | .
SBORNIK SIKME STRECHY

PORUCH

bazi PUR nebo asfaltového pasu
s hlinikovou vloZzkou, byla v dobé

vzniku stfechy nadstandardni. .
Sbornik obsahuje ndvrh

Pronikani vody takto defektni
povlakovou hydroizolaéni vrstvou
je zfejmé. Napadeni drfevénych
prvkl v hornim plésti stfechy
dfevokaznymi houbami je mozné
pfi pravidelné dotaci vodou,

kdy dlouhodobad vihkost dieva
presahuje 18 %.

Této vihkosti mohly drevéné

prvky jisté dosahnout pri zatékani
nefunkéni povlakovou hydroizolaci.
| v mistech stfechy, kde krytinu
tvofi drazkovany plech, mohlo
dojit k pfimému zatékani. Plechova
krytina je totiz poloZzena na
nevhodné malém sklonu stfechy.

Po prozkoumadni celé konstrukce
strechy, bylo ale nutné premyslet
i nad dal$imi aspekty vihkostnich
defektd v interiéru bazénu.
Uvazujme, Ze by povlakova
hydroizolace i draZzkovana krytina
tvorily spolehlivou hydroizolaéni
konstrukci stfechy. Pak by se mohl
pavodni névrh skladby strechy,
viz obr. /01/, jevit jako spravny

a funkéni.

Bylo dodrzeno obvyklé poradi
jednotlivych vrstev skladby a kvalita
material( nékterych funkénich
vrstev, napf. tepelné izolace na

Presto jsme doporucili skladbu
stfechy komplexné posoudit.
Spojitost parozadbrany v mistech
prostup( zdvést spodniho plasté
stfechy mlze byt problematicka.
Dimenze vétracich otvor(

mezi plasti stfechy mize byt
nedostatecna.

Vznikla obava, Ze voda do konstrukce
nemusi pronikat jen krytinou stfechy,
ale mozna je i kondenzace na
chladnych ¢astech nosné konstrukce
nebo v mistech dolnich styénikd
ptihradové konstrukce - navic, kdyz
horni plast stfechy neni zateplen.
Jednim z diivod( téchto Gvah byl

i rastr vihkostnich map na podhledu,
ktery pfiblizné odpovidal mistim
korozi napadenych dolnich sty¢nikl
piihrady ffoto 13/.

Posouzeni stfechy bazénu

s prihlédnutim k nasim domnénkam
o dal$ich zplsobech namahani
konstrukce vodou se zatim
neuskuteénilo. Realizaéni firma,
které jsme zajistovali technickou
podporu, byla objedndna jen na
vymeénu krytiny stfechy v ¢asti

s povlakovou hydroizolaci. Defekty
hydroizolaéni vrstvy byly tak zjevné,
Ze se investor rozhodl prednostné
odstranit tyto defekty.

revidovanych Pravidel Cechu KPT
ve vztahu k ndvrhu a provedeni
sklddané stresni krytiny

a doplrikové hydroizolaéni vrstvy.

Revize Pravidel je koordinovana
vznikem nové normy CSN 73 06
Sklddané vodotésnici konstrt
ktera vznika v CTN ATELIE

Sbornik je doplnén v
¢&lankd o proble
strech, které jsn




OPRAVA STRECHY

Dil¢i oprava strechy, kterou byla
vymeéna povlakové hydroizolacni
vrstvy v§ak vyzadovala odpovidajici
podklad pro kotveni, tim ale
degradované drevéné prvky horniho
plasté nebyly. Proto bylo domluveno,
Ze v ramci realizované opravy

musi byt spole¢né s hydroizolaci
vymeénéna i dfevénd konstrukce

horniho pldsté. Navrh drevénych
profildl Zebrovych paneld a zaklopu
byl predmétem statického posudku
zpracovaného v Atelieru DEK [1].

Opraveé predchazela postupna
demontdz dievénych panell horniho
pldsté spolu s pavodni krytinou /
foto 14/. PGvodni panely byly
priibé&zné nahrazovany novymi
panely /foto 15/ s dimenzi dle

statického posudku [1]. Na panely
byla poloZena separacni vrstva

z textilie FILTEK 300 a hydroizolaéni
vrstva z mechanicky kotvené PVC-P
félie ALKORPLAN 35 176 /foto 16/.
Vzhledem ke zpUsobu stabilizace
hydroizolaéni vrstvy kotvenim bylo
dale nutné resit smér pokladky fdlie
s ohledem na nejednotnou orientaci
prken podkladu. Rady kotev nesmf
byt v jednom prknu bednéni.




STAV STRECHY PO OPRAVE

Zminénd oprava stfechy

probéhla na podzim roku 2010.
Bezprostiedné po opraveé béhem
mrazd v prosinci 2010 bylo mozné
opét pozorovat vihkostni poruchy
v podhledu stropu a to i pod
misty s vyménénou povlakovou
hydroizolaéni vrstvou. Vihké
skvrny na podhledu se objevovaly
v pravidelném rastru v mistech
dolnich styénikl nosné ocelové
konstrukce /foto 17/. Na nosné
ocelové konstrukci mezi hornim

a dolnim plastém bylo mozné
pozorovat vyrazné mnozstvi
kondenzatu /foto 18, 19/.

ZHODNOCENI

Je velmi pravdépodobné, ze

se potvrdily nase predpoklady:
obnova povlakové hydroizolace
resila jisté zdvazné, ale jen dil¢f
nedostatky konstrukce strechy.
Pri¢inou vyskytu vody na ocelovych
konstrukcich mezi doInim a hornim
plastém stiechy je nejspise
pronikani vodni pary parotésnici
vrstvou z asfaltového pésu, ktery je
perforovan kolem zavés( podhledu
a nedostatecné vétrani vzduchové
vrstvy. Voda pak stékd po ocelovych
profilech do sty¢nik( prihradoviny.

Pro uspokojivy provoz bazénu

a stav konstrukce bude nutné
opravu stifechy komplexné

doresit, pripadné véetné ndvrhu
VZT. Principy vihkostniho

chovani stfech nad bazénovymi
prostory a komplexni feSenf jejich
charakteristickych defektd jsme
Casopisu DEKTIME (022009,
Specidl 012008, Special 01|2007).

<Robert Kokta>

technik Atelieru DEK pro region
Znojmo a Brno

Foto
Robert Kokta, Ing. Jan Ruman
(RUBEST s.r.0.)
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TOTALNA
REKONSTRUKCIA

STRECHY

HISTORIA PROBLEMATIKY
OBJEKTU

Majitel vyrobnej haly /foto 01/ sa
pred niekofkymi rokmi rozhodol pre
odstrénenie heraklitového podhfadu
vo vyrobnej hale, pretoze jeho Casti
zacinali odpaddvat do vyrobnej
prevadzky. Pri odstrariovani tohto
podhfadu si vSimol vihké mapy

na spodnom povrchu nosnej
konstrukcie strechy, do tej doby
ociam skryté nad podhfadom.
Usudil, Ze vzhfadom k veku strechy
uz jej krytina prestala plnit funkciu,
a tak nechal pévodnu krytinu

z asfaltovanych pdsov nahradit
pasmi novymi.

Po Case sa na nds sprdvca
majitefa objektu obratil s prostym
problémom: ,,Pred piatimi rokmi
sme si nechali zrealizovat novu
hydroizolaciu strechy, ale strechou
nam neustale teCie a jej stav

DEKTIME 04|2011

sa nadalej viditelne zhorsuje.
Potrebovali by sme od vds
posudok*. Je nutné podotkndit,

Ze neriadené odkvapy zo strechy
predstavovali pre majitela znacne
neziaduci vplyv na unikdtnu
technoldgiu vyroby, rozhoréenost
sprdvcu objektu bola pochopitelna.

Po prvotnej obhliadke na mieste
nam uz zacinalo byt zrejmé, ze
nebudeme hladat pri¢inu v relativne
novej hydroizoldcii strechy, ktord
bola zrealizovana kvalitne /foto 02/.

VYCHODISKOVY STAV

Jedno lodova vyrobnd hala
pbdorysnych rozmerov 104x15m
bola realizovand zaciatkom

2. polovice 20. storocia. Nosnu
konstrukciu tvori Zelezobetdnovy
skelet. Obvodové steny su do
skeletu vymurované z plnych
tehdl. Na stipoch su uloZzené

zelezobeténové priehradové
vazniky, ktoré vymedzuju sedlovy
tvar strechy o sklone 19% /foto 03/.
Na véznikoch bola zrealizovana
subtilna tzv. Cizevského doska (1),
dalej pdérobetdn s cementovym
zdterom povrchu a potom uz len
hydroizola¢né suvrstvie. Ide teda

o $ikmu jednoplastovu strechu.

(1) CiZevského doska: tenkostenna
Zelezobetdnova doska vinitého
profilu spodného povrchu. Hribka
dosky v mieste medzi vinami
obvykle cca 20 mm, vystuZena
tenkou ocelovou sietou. Vo vine

je uloZeny prtt ocelovej vystuZe.
Realizované obvykle ako nosnd
kon§trukcia strechy halovych
objektov stavanych zaciatkom
druhej polovice 20. storocia.
Autorom kon§trukéného principu je
Ing. Feodosij Cizevsky z vtedajsieho
Vyskumného pracoviska
tenkostennych kon§trukcii.




STRECHY BUDOV S VLHKOU VNUTORNOU PREVADZKOU PATRIA MEDZ|
ZNACNE NAMAHANE KONSTRUKCIE. MOZETE SA O TOM PRESVEDCIT

V NASLEDUJUCICH RIADKOCH, KDE VAS ZOZNAMIME SO SEDLOVOU
STRECHOU HALY NAD NIE LEN VLHKOU, ALE AJ HLUCNOU VYROBNOU
PREVADZKOU. UZ LEN SAMOTNY TEPELNO-TECHNICKY NAVRH KONSTRUKCIE
NIE JE TRIVIALNY, POSUDZUJE SA NIEKOLKO PREVADZKOVYCH STAVOV

V INTERIERI A STAVOV VONKAJSIEHO PROSTREDIA. V DANOM PRIPADE DO
HRY VYZNAMNE PREHOVORILI ESTE POZIADAVKY STAVEBNEJ AKUSTIKY

A PREVADZKOVE POZIADAVKY INVESTORA.

Skladba strechy bola upresnena
realizovanim niekofkych sond

/foto 04/. BlizSou obhliadkou na
mieste bola zistena pokrodila
degradacia ZB dosky

/foto 05/, betdn bol odobraty pre
podrobnejsie posudenie z hfadiska
pevnosti a kordzie vystuze. Vo vrstve
pdrobeténu bolo akumulované
znaéné mnoZzstvo vody (hmotnostna
vihkost cca 28 %, ¢o predstavovalo
cca 18kg vody na m2). Dalej bola
realizovand obhliadka prevadzky

a zmerana teplota a vihkost
vnutorného prostredia.

Na zaklade obhliadky sme mohli
formulovat skuto¢né priciny
neziaducich odkvapov zo strechy
do vyrobnej prevadzky:

prevddzka so zna¢nou
produkciou tepla a vihkosti

bez riadeného odvodu
vzduchotechnikou, prirodzené
vetranie oknami v stendch

s manualnou obsluhou

a obmedzenou vyuzitefnostou
kvoli hluku z prevadzky vyrobnej
technoldgie. Zistena teplota
vnutorného vzduchu 25-27 °C
a relativna vihkost narazovo

az 80%.

strecha bez parotesniacej vrstvy
a v podstate bez tepelnej izoldcie
(vrstva pdrobetdnu bola prilis
tenka a obsahovala mnozstvo
vody).

V désledku zistenych skuto¢nosti
dochadzalo po vacésinu roka ku
kondenzacii v skladbe strechy a na

jej spodnom povrchu nasledne

k odkvapdvaniu kondenzatu do
prevadzky. Je pravdepodobné,

Ze pred zrealizovanim novej
hydroizolécie strechy tiez zatekalo
netesnou pévodnou hydroizoldciou,
samotnd jej obnova ale nemohla
viest k vyltc¢eniu neziaducich
odkvapov. Koncepény névrh viedol
k formuldcii zakladnych principov
ndpravnych opatreni s ciefom
vylucit kondenzaciu v konstrukcii

a na jej spodnom povrchu:

doplnenie parotesniacej vrstvy

a zateplenie strechy v potrebnej
miere podfa parametrov
vnutorného prostredia
dosiahnutych opatreniami podfa
dalSieho bodu,

riadeny odvod produkovaného
tepla a vihkosti vzduchotechnikou
s rekuperaciou v kombinacii

s prirodzenym odvetranim.

Vzduchotechniku prevadzky
majitef uz nezavisle na

rieSenej problematike pldnoval

z hygienickych dévodov,

bolo teda mozné tento zdmer
vcas skoordinovat s nasimi
poziadavkami a pre majitefa

tak toto nepredstavovalo
neocakdvané investi¢né vydavky.
Vysledkom postupnej koordindcie
s projektantom vzduchotechniky
bol navrh systému odsavacov
produkovaného tepla a vihkosti
umiestnenych tesne nad zdrojmi
vo vyrobnej linke v kombindcii

s ndvrhom priebezného
uzatvdratefneho otvoru pre




prirodzené odvetranie v hrebeni
strechy (hreberiovy svetlik).
Neprijemnym zistenim vSak bol
statikom potvrdeny celoploSny
havarijni stav /B dosky, a to
vplyvom pokrocilej karbonizacie
betdnu tejto subtilnej konstrukcie.
Stav ostatnych prvkov nosnej
konstrukcie bol naopak uspokojivy.

Na zaklade vyssie uvedenych
¢innosti realizovanych v ramci
predprojektovej pripravy sme mohli
formulovat konkrétne zadanie

pre spracovanie projektovej
dokumentdcie opravy strechy:

* ndvrh kompletnej demontaze
ZB dosky strechy a obnovy
zachovavanych nosnych
konstrukcii (odhad nakladov
na statické zaistenie ZB dosky
vyznamne prevySoval naklad na
jej kompletnu nahradu),

* navrh a posudenie skladby

strechy pre r6zne prevadzkové

stavy vnutorného prostredia viz

Tabufka /01/,

ndvrh priebezného hreberiového

svetlika zaistujuceho moznost

prirodzeného odvetrania do
exteriéru,

* navrh konstrukcie proti Sireniu
nadmerného hluku z prevadzky
cez novy hreberiovy svetlik.

K tymto rydzo technickym bodom
je nutné uviest este jednu okrajovu
podmienku majitefa, ktora

vyznamne ovplyvnila navrhnutd
technoldgiu a postup rekonstrukcie
strechy:

* realizdcia rekonstrukcie strechy
bez prerusenia vyrobnej
prevadzky.

NAVRH A REALIZACIA OPRAVY
STRECHY

PozZiadavka majitefa na zachovanie
vyroby pri rekonstrukcii viedla

k ndvrhu ochrannej deliacej
konstrukcie pod budicou

rovinou strechy. S vyhodou bola
vyuzitd priehradova konstrukcia
vaznikov — na ich spodnej

pasnici bola realizovana plosna
povala, pricom zostava montazna
povala — vaznik bola statikom
overena na pad demontovanych
&asti ZB dosky. Pod povalou

bol zaveseny trapézovy plech

so spadom a odvodnenim

k boénym stenam haly, zaistoval
bariéru proti prenikaniu prachu

a pripadnych zrazok do vyrobne;j
prevadzky v ¢ase do zrealizovania
parotesniacej a sucasne
provizdrnej hydroizolacnej vrstvy
strechy /obr. 01/. Celd ochranna
zostava bola realizovand na velkost
4 poli haly a tak etapizovala postup
prac. Po odstraneni zanovnej
hydroizolécie /foto 06/ a demontazi
dosky /foto 07/ sa zrealizovalo
otryskdvanie a reprofildcia
priehradovych vaznikov. Statické

posudenie urcilo limitované
zatazenie ponechdvanych
konstrukcii novym zéklopom,
funk&nymi vrstvami skladby
strechy, konstrukciou hreberiového
svetlika s protihlukovou clonou

a suvisiacim nahodilym zatazenim.

Novy zaklop sa musel opatovne
zaistif zavetrovanim strechy

v pozdiznom smere, stiasne
musel byt pomerne fahky, musel
umoznit spofahlivé zrealizovanie
parotesniacej vrstvy a samozrejme
musel byt ekonomicky prijatefny,
preto bol navrhnuty ako spriahnuta
ocelobetdnova doska. Nosnd
konstrukcia svetlika a protihlukové
clony boli navrhnuté ako ocelové
pre svoj vyhodny pomer tinosnost
/vlastnd vaha, s uchytenim nad
styénikom priehrady smerom

od vrcholu /obr. 02/. Zaklop

z trapézového plechu bol
realizovany bezprostredne po
reprofildcii vaznikov /foto 08/,
nasledovala betonaz dosky

/foto 09/. Na takto zrealizovany
zdaklop sa po nutnej technologickej
prestavke navarila parotesniaca

a provizérna hydroizola¢nd

vrstva z SBS modifikovaného
asfaltovaného pasu s hlinikovou
vloZzkou ROOFTEK AL MINERAL
(v detailoch nahradena pasom
bez hlinikovej vlozky GLASTEK
40 SPECIAL MINERAL z dévodu
spofahlivejSieho tesného
opracovania) /foto 10/.

Tabulka 01| Sledované poZiadavky a vofba okrajovych podmienok v zévislosti na prevadzkovom stave

obvykly « suginitel prestupu tepla, 18°C, 65+5% obdobie december — februdr:
(prevadzka VZT) . 5stvo a bilancia vihkosti -15 °C a 84 %, pre vyhodnotenie stcinitela
mnozstvo a bilancia vinkost, prestupu tepla, teploty vnitorného povrchu
« teplota vnutorného povrchu strechy z hfadiska povrchovej kondenzécie,
strechy z hladiska povrchovej teploty vnutorného povrchu strechy z hfadiska
kondenzécie, - teplota rastu plesni
vnutorného povrchu strechy
z hfadiska rizika rastu plesni obdobie marec — november:
ndvrhové priemerné mesacné hodnoty podfa
STN 730540-3 pre vyhodnotenie bilancie
vihkosti a teploty vnutorného povrchu strechy
z hfadiska rastu plesnf
havarijny « teplota vnutorného povrchu obdobie marec — november: ndvrhové priemerné mesacné hodnoty podfa
(porucha VZT) strechy z hfadiska povrchovej | 27 °C, 80% STN 73 0540-3 [1]
kondenzécie obdobie december - februdr:
25°C, 80%
Pozn.: Udaje v tabufke vychadzaju zo stavu noriem platnych v dobe spracovania posudku a projektu opravy strechy
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Obr. 01| Schématicky rez so zndzornenim
docastnej ochrannej
a odvodriovacej konstrukcie alll
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Vrstva (od exteriéru)

Ugel

SBS modifikovany asfaltovany pas s hrubozrnnym ochrannym bridlicovym posypom, hr. 4mm
(ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR)

2.hydroizola¢na vrstva

kompletizované dielce z expandovaného stabilizovaného samozhasivého polystyrénu hr. 260 mm
s nakasirovanym SBS modifikovanym asfaltovanym pdsom so sklenenou viozkou hr. 3,5mm, kotveny
k podkladu (POLYDEK EPS 100 S Stabil TOP)

1. hydroizola¢na vrstva
a zaroven tepelno-izolac¢na
vrstva

parozébrana z bodovo navareného SBS modifikovaného asfaltovaného pésu s hlinikovou viozkou,
hr. 3,5mm (ROOFTEK Al MINERAL), v detailoch GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

parotesniaca, provizorne
hydroizola¢na

ocefobetdnova stredna doska z trapézového plechu VSZ 12 004 s nadbetdnovanou Zel. bet. doskou

nosna

Tabufka 02| Navrhnutd a zrealizovand skladba S1 strechy haly

Obr. 03| Rez skladbou strechy S1




sucinitel prechodu tepla

U = 0,15 W/(m2K)

poziarna odolnost

REI 15 DP1

poziarna klasifikdcia v zmysle
STN EN 13 501-5 [2]

* v mieste poZiarne 2m Sirokého deliaceho
pésu Byoor (t1)

* po obvodu otvoreného svetlika Byo(t3) (ELASTEK
40 SPECIAL DEKOR nahradeny asfaltovanym
pasom ELASTEK 40 FIRESTOP)

Tabulka 03| Vybraté parametre skladby strechy

Cast strechy tak bola v tejto faze
zabezpecena proti prenikaniu
zrdzok, preto bolo mozné ochranné
pole posunut a pokracovat vyssie
uvedenymi krokmi na susednu
etapu.

Po zrealizovani vymeny zéklopu
v celom rozsahu haly bola

zaCatd montaz nosnej ocefovej
konstrukcie hreberiového svetlika
s protihlukovou clonou /foto 11/.

Nasledovalo zrealizovanie
zateplenia strechy

z kompletizovanych dielcov
POLYDEK kotvenych do nového
zaklopu a navarenie hlavnej
hydroizoldcie z asfaltovaného pdsu
ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR.
Kompletna skladba je zndzornena
na obr. /03/ a jej parametre uvedené
v tabulke /02 a 03/.

Findlnym krokom bolo oplastenie
hreberiového svetlika sendvi¢ovymi
panelmi a panelmi protihlukovej
clony /foto 12, 13, 14/.

PODROBNEJSIE K NAVRHU
PROTIHLUKOVEJ CLONY

Poziadavka na priame vetranie
haly, ktord sme v danom pripade
museli zaistit, byva obvykle

Vv rozpore s poziadavkou na
zaistenie dostatoc¢ného utimu hluku

medzi zdrojom hluku (vyrobnou
prevddzkou) a okolitymi chranenymi
priestormi.

V bezprostrednej blizkosti
vyrobnej haly sa v tomto pripade
nachadza administrativha

budova spolo¢nosti, v okolf

aredlu je potom situovana skola
(chraneny vonkajsi priestor stavby)
a Sportovisko (chraneny vonkajsi
priestor). Z tychto vstupnych
podmienok vzisla poziadavka

na zaistenie dostato¢ného utimu
hluku. Pri ndvrhu akustickych
opatreni sme museli prihliadat na
narocné podmienky v interiéri,

kde dochadza mimo produkcie
tepla a vihkosti aj k produkcii
pevnych prachovych ¢astic. Na
tieto okrajové podmienky bolo
nutné dimenzovat akusticky uc¢inné
konstrukcie.

K vlastnému projektu rekonstrukcie
strechy sme spracovali hlukovu
Studiu hodnotenia moznosti
znizenia prenosu hluku z vyrobného
procesu. Pre moznost predikcie
Sirenia hluku z vyrobnej haly do
okolitych chranenych vonkajsich
priestorov a chranenych

vonkajsich priestorov stavieb

sme vo vypoctovom software
vytvorili matematicky model
zaujmového Uzemia. Tento model

Ar
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Obr. 4| Vypoctové rozlozenie hladin hluku v izemf{

ndm umoznil realizovat simuldciu
réznych stavov Sirenia hluku

a zistovat hladiny akustického
tlaku A [dB] v jednotlivych bodoch
pred fasadami okolitych budov

a v chranenych priestoroch

/obr. 04/.
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Pre moznost reguldcie priameho
vetrania haly a sucasne pre
Ciasto€né rozptylenie akustickej
energie sme navrhli vetracie
otvory svetlika opatrit plechovymi
zallziami. Samotny vplyv vetracich
zaluzii bez akusticky pohltivych

prvkov, alebo uc¢inného tienenia by
samozrejme nebol pre zaistenie
vyraznejsieho znizenia prenosu
hluku dostato¢ny. Z tohoto

dbévodu sme pristdpili k ndvrhu
akustickej clony po celej dizke
vetracieho svetlika. Vzhfadom

k povahe rekonstrukcie a statickym
poziadavkam sme museli zrealizovat
ndvrh akustickej clony aj s ohfadom
na jej nizke pritazenie konstrukcie
strechy pri zachovani pozadovanej
ucinnosti. Vysledny tvar je zrejmy

z obr. /05/.

Konstrukcia akustickej clony musi
poskytovat dostato¢nu vzduchovu
nepriezvuénost najmenej v Urovni
pozadovaného vlozeného utimu.
Dalej musi byt konstrukcia na strane
smerujucej k zdroju hluku opatrend
akusticky pohltivou Upravou,

aby nedochddzalo k odrazom
dopadajucej akustickej energie

a tym k zvySovaniu celkovej hladiny
akustického tlaku A [dB] v priestore
svetlika. Princip akustickej clony

je mozné zhrnut do ndsledujucej
skladby (od zdroja zvuku):

e ochranna vrstva,

« akusticky pohltiva vrstva,

* akusticky tieniaca vrstva —
nepriezvucna vrstva.




Pre plochu akustickej steny sme
nakoniec vybrali prefabrikované
panely uréené k pouzitiu do
vonkajsieho prostredia, s hribkou
minerdlnej izoldcie 100 mm.
Vyhodou pouZzitia izoldcie s vy$Sou
hridbkou je skutoénost, ze
vykazuju vysSie hodnoty akustickej
pohltivosti aj v nizsich kmitoctovych
pasmach (v oktdvovych pasmach
so strednymi kmitoctami 125 Hz

a 250 Hz). Skladba pouzitych
akusticky pohltivych panelov je
nasledujuca (od zdroja hluku):

* ochranna vrstva: dierovany
ocefovy plech,

akusticky pohltiva vrstva:
mineralna izolacia hr. 100 mm,
akusticky tieniaca vrstva —
nepriezvucna vrstva: piny ocefovy
plech.

Jednotlivé panely boli montované
na priehradovu ocefovu konstrukciu
vytvorenu okolo hreberiového
svetlika. Pre zaistenie odtoku vody
z priestoru svetlika sme navrhli
ponechat medzi bo¢nou stenou
panelov a rovinou strechy Skdru

o vyske cca 50 mm. Toto opatrenie
malo samozrejme negativny vplyv
na vlozeny utim hluku navrhnutej
akustickej clony, vzhfadom

k rozmeru $kary sa ale nejednalo
o0 podstatné zhorSenie akustickych
parametrov clony.

Uginnost navrhnutej akustickej
clony sme overili vypocétom v rdmci
spracovavanej hlukovej stidie

pre stavebné povolenie /obr. 06/.
Po dokonceni rekonstrukcie
strechy vratane realizovaného
svetlika bola U¢innost navrhnutého
akustického opatrenia overena
praktickym meranim hluku v rdmci
kolauda¢ného konania s pozitivnym
vysledkom. Meranim bolo
potvrdené, Ze pri otvoreni vetracich
otvorov dochddza k ndrastu hluku
v okolitych priestoroch najviac

o niekofko desatin decibelov.

Realizovanu opravu strechy aj
nadalej sledujeme. V stc¢asnej dobe
zacina majitel objektu riesit ndpravné
opatrenia tieZ na konstrukcii

stien, vychddza pri tom opétovne

z odborného posudku Atelieru

DEK. Verime, Ze realizaciu tohoto
opatrenia si budeme méct predstavit
v niektorom z buddcich ¢isel.

<Jan Maticka>
<Jan Pesta>
<Helena Pavelkova>
<Marek Fararik>
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DIAGNOSTIKA
HYDROIZOLACNICH
DEFEKTU onsiasms e

STANOVENI MOZNYCH PRICIN HYDROIZOLACNICH DEFEKTU STAVEB JE
DULEZITYM KROKEM NA CESTE K NAPRAVE. NAPOMAHA VE VOLBE SANACNICH
OPATRENI V TOM KTEREM PRIPADE A ZAROVEN MUZE BYT PREVENCI PRED
OPAKOVANIM CHYB NA DALSICH STAVBACH. UVEDENE CILE SLEDUJE

| NASLEDUJICI SDELENI, ANALYZUJICI HYDROIZOLACNI DEFEKTY NOVOSTAVBY.
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1. CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Komplex sestdva z deviti nadzemnich
objektl se spoleénym suterénem.
Domy maji ¢tyri nadzemni podlazi
[foto 01/. V prizemi objekt jsou
umistény byty a komeréni prostory
propojené stfesnimi terasami,
verejnymi komunikacnimi chodniky

a zahradami /foto 02/. Pddorysné
schéma pfizemi — viz obr. /01/
(zapadni polovina objektu). Do
podzemniho podlazi jsou situovana
parkovaci stani se sklepnimi kdjemi

a technické zézemi objektu /foto 03/.
Prostorové usporadani komplexu je
velmi Clenité. Stavba je situovana pod
tahlym navr$im na mirné svazitém
terénu klesajicim smérem k jihu.
Navrsi je zastavéno rodinnymi domky.

2. CHARAKTERISTIKA
KONSTRUKCNIHO RESENI

Nosnd konstrukce horni stavby
navrzena jako kombinovany
systém. Uzit Zelezobetonovy skelet
v kombinaci s nosnym zdivem.

Pdvodné bylo navrzeno zaloZit
budovu na zdkladové desce
prechazejici v Zelezobetonové

krabicové podzemi. Dno i stény
suterénu mély byt vytvoreny

z vodostavebniho betonu

s maximalnim prisakem vody 50 mm
a max. $itkou trhlin 0,15mm, tedy
jako bild vana. V pribéhu vystavby
doslo ke zméné zaloZeni budovy.
Uzity piloty v kombinaci s deskou.
K hydroizola¢ni ochrané spodni
stavby pouzit féliovy povlak — jedna
félie z mékéeného PVC tl. 1,5mm.
Kvalita betonu byla ponechana,
avsak tésnéni dilatacnich spar
pryzovymi profily bylo vypusténo.
Vzhledem k délce budovy je objekt
rozdélen Etyfmi dilataénimi sparami
na pét dilatacnich celkd. Vyskové
se zakladova spara nachazi v Sesti
urovnich s prechody po nabézich.
Z&akladové pomeéry jsou v technické
zpravé projektu charakterizovany
jako jednoduché. Zakladova

spara by méla probihat v eluviich
prachovct i v silné zvétralych husté
rozpukanych prachovcich. Zeminy
v urovni zékladové spdry jsou dle
zpravy inzenyrsko — geologického
prdzkumu mélo propustné,
namrzavé az nebezpec¢né namrzave,
lepivé, po napojeni vodou
rozbridavé. Podzemni voda nebyla
prizkumnymi vrty zastizena. Na

Obr. 01| Pldorys pfizemi (&ést) ze stfe$nimi terasami a zahradami

|
|
—
|
|

pozemku zjisténo stredni radonové
riziko. Stavebni jdma je navrzena

s vodorovnym dnem. Po obvodé mél
byt umistén zachytny prikop, odkud
by byla destova voda od¢erpdvana
mimo staveni§té. V priibéhu stavby
doslo ke zméné. Zakladova spara
byla mirné spadovana k jizni
podélné strané. Kolem spodni
stavby polozena po dvou strandch
na ndvrh stavebniho dozoru

drendz (J, Z) zausténa do kontrolni
studné umisténé u jihovychodniho
rohu objektu, s preCerpavanim
vody mimo stavenisté. Pod
podkladni betonovou mazaninou
ve dné stavebni jamy rozprostien
podsyp z betonového recyklatu

tl. cca 100mm. Zasypy a obsypy
mély byt realizovany z mistni
neznehodnocené zeminy s hutnénim
po vrstvach.

Stfesni terasy a zahrady nad
suterénem jsou proti vodé chranény
félif z mék&eného PVC.

Poznaémka: Vzhledem k vyznamnému
podilu této casti konstrukce na
hydroizolanich defektech suterénu
a zna¢nému rozsahu problematiky
bude analyzovano samostatné.
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Obr. 02| Podélny fez objektem (Cdst)
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Zjednodu$enou predstavu

o tvarovém a konstrukénim reSeni
objektu si Ize vytvorit z podélného
fezu zépadni ¢asti /obr. 02/

a pfiéného fezu zachycujiciho
pfistupovou rampu do garazi, okolni
terén a kryci terasy a zahrady garazi
/obr. 03/.

3. VY'SKYoT HYDROIZOLACNICH
DEFEKTU

Spodni stavba bytového
a komerc¢niho komplexu byla kratce

po dokonceni v r. 2008 postizena
prisaky vody. Po destivém obdobi
doslo k zaplaveni podlah gardzi
vodou vyveérajici z dilatanich spar
[foto 04/.

Zéroveri doslo k prdsakdm vody
stfesSni konstrukci nad gardzemi.
Voda ponicila sddrokartonové
podhledy /foto 05, 06/.

K zaplaveni suterénu prispéla i voda
vtékajici do objektu po pfistupovych
rampach do garazi /foto 07, 08/.

Vyskytlo se i zatékani kolem potrubi
vedenych zemnim télesem do
interiéru garazi. Nepfijemnymi byly

i zéteky do interiérl komer&nich
prostor pod dvernimi kfidly v pfizemf{
/foto 09, 10/.




Obr. 03| Pficny fez Jo—
objektem vedeny £ ]

pristupovou

rampou do garazi







4. REALIZACE SPODNI STAVBY

Fotodokumentace pofizovand

v pribéhu vystavby objektu
umoznila dodate¢né lépe pochopit
postup vystavby a odhalit mozna
hydroizolaéni rizika s tim spojena.

Ve stru¢nosti Ize uvést alesporn tyto
skute€nosti:

a/ Objekt zaloZen v mélo propustné
zemingé. Ve dné stavebni jamy se
vyskytovaly kaluze vody dotované
jak srazkovou vodou, tak
lokalnimi vyrony puklinové vody
ze stén stavebni jamy /foto 11/.

b/ Po realizaci pilot byl ve dné
stavebni jamy rozprostien
a zhutnén betonovy recyklat
/foto 12, 13/. Nasledovala betonaz
podkladni mazaniny /foto 14/.
Kvalita jejiho povrchu misty
nevyhovovala narokdm féliové
hydroizolace a proto byla
opravovana /foto 15/.

¢/ V dalSim kroku probéhla realizace
féliového povlaku ve dné objektu
/foto 16/. Bezprostredni podklad
a ochranu fdlie vytvarely textilie

/foto 17/. Mechanickou ochranu
félie zajistovala betonova
mazanina /foto 18/. Nasledovaly
armovaci prace a betonaz dna
Zelezobetonové vany

/foto 19, 20/.

d/Vodotésné propojeni pod dnem

Zelbet. vany vodorovné probihajici
féliové izolace se svislou féliovou
izolaci na vnéjSich povrsich stén
mél zajistit zpétny spoj /foto 21/.

Absence ochrany félie v pfesahu
pred licem Zelbet. stény spolu

s chybéjicim odvodnénim dna
stavebni jdmy v téchto mistech
ucinily tento detail velmi rizikovym
[foto 22, 23/.

e/ Takeé realizace fdliové izolace
na sténdch suterénu vykdzala
fadu nedostatk(. Jde predevsim
0 absenci vhodného kotvenfi
féliového povlaku
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na sténdch /foto 24/. Také
dochazelo k zapadavani
stavebniho rumu za povlak

s rizikem ndsledného prorazeni
félie tlakem zeminy /foto 25/.

ZpUsob realizace ved|

k znehodnoceni fdlie v misté
etapového napojeni po vysce
[foto 26/. Vyskytly se i dalsi
prohfesky viéi kvalitnimu
provedeni hydroizola¢niho
systému. Uvedené nedostatky

DEKTIME 04|2011

nemohla potlacit ani snaha po
kontrole vodotésnosti spojl félie
pomoci vakuovych zvond

/foto 27/.

f/ Zasyp stavebni jamy kolem
objektu stavebnim rumem, jak
bylo misty zjiSténo, podpofil
vnik srdzkovych vod do
bezprostredniho okoli objektu
[foto 28, 29, 30/. Tomu nemohlo
zabranit ani hutnéni zasypu
/foto 31/ i snaha rozprostrit na

povrchu zdsypu nepropustnéjsi
zeminu /foto 32/.

g/ Prostupy potrubi do suterénu
objektu, realizované zplsobem
pouzitelnym v podminkach
zemni vlhkosti, resp. gravitaéni
vody, v prostredi zkoumané
stavby nevyhoveély /foto 33, 34/.
Propoustély vodu.

h/ Vyskytla se i fada dalS$ich
problémd, které ohrozovaly
kvalitu hydroizolaénich praci.
Jedna se napt. o prili§ tzkou
stavebni jdmu. Strmy svah
stavebni jamy vedl spolu
s absenci odvodnéni dna vykopu
k utrZeni svah( atd.

Poznamka: Vyskyt uvadénych
nedostatkii se dle véeho netykal
celého rozsahlého obvodu
stavebni jamy (stovky metrd),
nicméné je tfeba pamatovat na
to, Ze Casto jediné vadné misto
na foliové hydroizolaci, vyskytne-
li se byt casové omezené pod
hydrostatickym tlakem, ve vétsim
¢i mensim rozsahu celou izolaci
znehodnocuje.



(®)]
(9]
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5. POKUSY O ELIMINACI
HYDROIZOLACGNICH DEFEKTU

Neprijemné vyrony a prdsaky

vody do suterénu objektu se

snazil generalni dodavatel stavby
operativné odstrariovat fadou
opatreni. Jednalo se zejména o tyto
pokusy:

A/ ODCERPAVANI VODY Z MALYCH
JIMEK DODATECNE VYVRTANYCH
VEDLE DILATACNICH SPAR.

V tésné blizkosti dilataci byly
provedeny vyvrty skrze Zelbet.
desku, féliovou izolaci a podkladni
betonovou mazaninu az do
podsypu recyklatu z betonu. Voda
odcerpavana z jimek byla potrubim

odvadéna mimo objekt /foto 35, 36/.

Pod rampami se v nékterych
pfipadech voda Eerpala jak

z dilatace, tak ze zachytnych
podlahovych rostl /foto 37, 38/.

Jiné Cerpaci misto zachycuje
fotodokumentace /foto 39, 40, 41/.

DEKTIME 042011

Na detailu /foto 41/ je dobre

patrna tloustka Zelbet. desky,

na féliovém povlaku hnédava
usazenina jemnych podild zemin

z podlozi, pod félii velky kruhovy
vyvrt z podkladni betonové
mazaniny a vpravo maly kruhovy
vyvrt propojujici jimku s dilataci.

Na jedné z fotografii je viditelny
ulomek z vyvrtu betonové mazaniny
/foto 40/. Odcerpavani vody z jimek
odstranilo vyrony vody na podlahu
garazi. Nicméné strany hledaly
trvalej$i zplsob odstranéni zavad.
Pozornost se soustfedila na drendz.

B/KONTROLA FUNKCE DRENAZE

Pri realizaci méla byt po dvou
strandch objektu provedena
drendz. Ta ale neméla zadna
kontrolni mista. Navic drenazni
vétev chybéla na navodni dlouhé
strané budovy. Vyrony vody

do suterénu funkci drendzi
zpochybriovaly. Proto byla
stranami dohodnuta dodate¢na
realizace kontrolnich kopanych
skruzovanych studni, umisténych

na rozich budovy a na podélné
trase drendaze /foto 42, 43, 44/,
/obr. 04./ Pfi vykopovych pracech
bylo nutno odderpat ze zasypu
stavebni jamy i podlozi pomérné
velké mnozstvi vody. Nakonec se
ukdzalo, Ze drendz neni v nékolika
mistech pro vodu prito¢na.
Problém je feSen odcerpavanim
vody ze studné blizké preruseni
odtoku s precerpdvanim vody
mimo budovu.

C/OPRAVA ZJEVNYCH DEFEKTNICH
MIST IZOLACE V MISTE DETAILU

Soubézné s vyse popsanymi
opatfenimi byly opraveny
prostupy potrubi do podzemnich
gardzi. Rovnéz probéhla oprava
detailll foliového opracovani paty
garazovych vrat /foto 45, 46/.

6. IMI'RA l:lS,PlviéNOSTvI )
NAPRAVNYCH OPATRENI

Popsané upravy odstranily pronikani
podpovrchovych vod i vod
povrchovych z ramp do prostoru



gara#i. V sougasné dobé se voda 7. POUCENI
Cerpa pouze ze dvou dilatacnich spar

uprostred objektu, a to pouze po Z popsaného pfipadu, ale i z fady
privalovych destich. Cely suterenni pfipadd dalsich jiz dfive v DEKTIME
prostor se jevi suchy, povrchy popsanych, plyne nasledujici
betonové vany nenesou stopy strategické pouceni:

poruseni. Co zUstalo, jsou lokalni
prisaky srézkové vody ze stfesnich a/ Suterény budov, zejména

teras a zahrad. Ty jsou v soucasné protahlého tvaru, stavéné po
dobé intenzivné odstrariovany. vrstevnici pod svahy, byvaji
NAVODNi STRANA
D1 D2 D3

prehradami pro puklinovou vodu
proudici horninovym prostfedim,
pfip. prehradami i pro vodu
povrchovou. Voda se u stavby

v zasypech hromadi a na budovu
pUsobi hydrostatickym tlakem.
Dal$im zdrojem vody hromadici
se u stavby byvaji pfitoky kolem
podzemnich potrubi sméfujicich
ve sklonu ke stavbé. Casto se

D4

o 7 %o oI e,

Obr. 04| Pldorys suterénu — schéma s vyznac¢enim dilataci a polohy drenézniho systému

e
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fe$enim je dlkladné odvodnéni
horninového prostredi

kolem stavby horizontalni

i vertikdlni drendzi v kombinaci
s povrchovymi rigoly.

b/ Jsou-li suterény budov stavény
v nepropustném horninovém
prostredi (vSe krome Stérkopisku),
je rovnéz vyhodné az nezbytné
odvodnéni zékladové spary
drendzi. Zaroven se doporucuje
i vertikdlni drenaz kolem vnéjsich
stén. Je tfeba se predevsim snazit
o to, aby spodni stavba nebyla
nikdy atakovana hydrostatickym
tlakem.

Pozndmka: Zasady navrhu i realizace
drendzi jsou uvedeny napr.
v DEKTIME 07|2005.

¢/ Aplikaci féliového povlaku
tvoreného jednou fdlii Ize
doporucit pouze do podminek
zemni vihkosti, resp. gravitaéni
vody, tedy do situace, kdy
voda nanejvy$ kolem povlaku
volné proték4, ale nikde se
nehromadi a na povlak nepusobi
hydrostatickym tlakem. Divodem
je obecné platnd hydroizolacni
nespolehlivost jednoduchych

DEKTIME 04|2011

spojl flii, zplsobend mnoha
faktory, napf. rozsahem praci,
klimatickymi vlivy, inavou
pracovnikd atd.

d/ Nelze-li se vyhnout realizaci
spodni stavby v podminkach
tlakové vody, pak v pfipade,
Ze se pouziji k ochrané stavby
povlakové hydroizolace (napr.
je-li podzemni voda zdroven
agresivni), doporucuje se
aplikovat zdvojené fdliové
systémy s vakuovou kontrolou
funkce i moznosti sanace
permeabilit, pfip. jesté
v kombinaci s dal$imi ddmysinymi
opatrenimi.

Pozndmka: Podminky pro pouZziti
téchto systémdi jsou vytvofeny
v CSN P 73 0606: 2000.

ZAVER

Rizika hydroizolaci jsou obrovska.
Je v§ak zndmo, jak jim Celit.

Chce to perfektni detailni navrh
obsahujici prvky hydroizolaéni
bezpecnosti a dokonalé provedeni
spojené s precizni kontrolou
probihajicich praci.

Nelze zastirat, Ze pres veskerou
snahu je proces realizace stavby

natolik destruktivni ¢innosti pro
tyto specialni préce, ze dosédhnout
pozadovaného hydroizola¢niho
efektu, zejména v podminkach
tlakové vody, je zdleZitosti spiSe
vyjimecnou. Proto bychom se

méli pokud mozno vzdy radéji
tlakové vodé vyhybat. Je Stéstim,
Ze se v popisovaném pfipadé

diky Usilf investora i generdiniho
dodavatele podarilo pomérné
rychle vyskytujici se hydroizolaéni
defekty spodni stavby odstranit,

a to bez vétsich nakladd a $kod

na konstrukcich. DdleZitou
pfiznivou roli sehrdla i sama vysoka
odolnost Zelezobetonové suterenni
konstrukce vici vodé. U zdénych
konstrukci tomu tak ale neni.

<Zdenék Kutnar>



ROZSIRUJEME TECHNICKU

PODPORU NA SLOVENSKU!

Spolo¢nosti posobiace pod znackou ATELIER DEK poskytuju v8estrannu podporu investorom,
projekénym zlozkdm a realiza¢nym firmam.

NAVRHUJETE, PROJEKTUJETE ALEBO REALIZUJETE
SPODNE STAVBY, FASADY, STRECHY?

VIETE Sl VZDY PORADIT:

* s vyberom spravnej skladby spodnej stavby, fasady, plochej ¢i Sikmej strechy?

« aku hrubku a typ tepelnej izoldcie pouzit?

* aky typ hydroizolacie, poviakovej krytiny, parozabrany je najvhodnejs$i?

» aka skladba strechy s poziarnou odolnosfou je ta spravna?

» ako dodatoéne prespadovat rekonstruovanu strechu s éo najmensim zatazenim?
* aby v navrhnutej alebo realizovanej skladbe nadmerne nekondenzovalo?

* aby navrhnutu fasadu alebo strechu neodniesol vietor?

Samozrejme Vas napadnu eSte mnohé d’alSie otazky. Ak ste si vSak ¢o i len raz odpovedali
na polozené otazky zaporne, je najvys$si ¢as obratit sa na ATELIER DEK o technicku
podporu na adrese technicka.podpora@dektrade.sk.

Na tejto adrese Vam ZDARMA poskytneme technické poradenstvo ohfadom striech (plochych,
Sikmych, vegetacnych, inverznych), fasad (kontaktnych aj prevetravanych) a povlakovych izoldcii
(PVC-P fdlie, asfaltované pasy a ich pouzitie v skladbach a detailoch striech aj spodnych stavieb)
v ramci podpory predaja stavebnych materidlov zo sortimentu DEKTRADE.

V pripade akychkolvek otdzok tykajucich sa technického poradenstva, sluzieb alebo materidlov nds
nevahajte kontaktovat.

ATELIER|DEK|

ENERGETIKA, STAVEBNA SPECIALIZOVANE PROJEKENE  DEKPROJEKT s. 1. 0., org. zI.
FYZIKA, DIAGNOSTIKA A EXPERTNE SLUZBY Majerska cesta 96, Banska Bystrica
Ing. Marek Fararik Ing. Helena Pavelkova www.atelier-dek.sk

tel.: +421 902 906 680 tel.: +421 911 028 374 technicka.podpora@dektrade.sk
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ELASTEK FIRESTOP R 1

ASFALTOVE PASY SPLNUJICi POZADAVKY
DLE ZKOUSKY B, (t3)

ELASTEK 50 SOLO

ASFALTOVE PASY PRO JEDNOVRSTVE MECHANICKY
KOTVENE HYDROIZOLACNI SYSTEMY

ELASTEK 50 GARDEN

ASFALTOVE PASY S ODOLNOSTI PROTI
PRORUSTANI KORENU S ATESTEM FLL

ELASTEK 40 COMBI
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