NAVRHOVANI
STRECH

NA VLIVY SNEHU A LEDU

PODLE NOVE
CSN 73 1901

V DOBE VYDANI TOHOTO CISLA CASOPISU DEKTIME

JIZ NEJSPIS VSTOUPILA V PLATNOST REVIDOVANA

NORMA CSN 73 1901 NAVRHOVANI STRECH.

NORMA DOZNALA REVIZI PODSTATNYCH ZMEN.

V NEKTERYCH OBLASTECH JE PODROBNEJSI.

UPRAVENA BYLA STRUKTURA NORMY TAK, ABY

V SAMOSTATNYCH KAPITOLACH BYLY UVEDENY

POZADAVKY NA STRECHY. NAMAHANI STRECH

A ZASADY NAVRHU STRECH.

Tento ¢lanek, stejné jako vyklad
pfipravovany pro Seminare
STRECHY | FASADY | IZOLACE
2011, ma prispét k co nejrychlejSimu
predstaveni normy Siroké technické
verejnosti. V tomto ¢lanku ukdzeme
princip ¢lenéni informaci v normeé
na problematice navrhu stfech

na namahani snéhem, ledem

a ndmrazou. Zvolend problematika
sama o sobe je velmi zajimava.
Casopis DEKTIME se ji vénoval jiz
ve dvou ¢lancich. V &isle 072005
vySel €lanek Doc. Ing. Zderika
Kutnara CSc. Snih kontra stavba

av Cisle 03|2008 vysel ¢lanek Snih
kontra stavba 2 autor( Chladek,
Bohuslavek, Belko a Tokar. Dnesni
¢lanek predstavuje vsechna
ustanoveni revidované CSN 73 1901,
ktera se tykaji problematiky snehu
a ledu. Néktera jsou doplnéna
komentarem nebo fotografiemi.

KAPITOLA 3 DEFINICE

Pro Uplnost pripomindme, Ze revize se
dotkla i ndzvoslovi. Do kapitoly 3 byly
doplnény dva nazvy konstrukcnich
prvkd umistovanych na stfechy pro
Upravu chovani snéhu na strese.

3.18 SNEHOVY ZACHYTAVAC

liniovy konstrukéni prvek stfechy
umistény nad rovinu Krytiny, ktery
upravuje pohyb snéhu po krytiné

Liniové prvky obvykle zajisti
¢dste¢né zadrzeni snéhu na stfeSe
a rozdéleni snéhové masy na mensi
¢asti. Obvykle je zadrZzena ta ¢ast
vrstvy snéhu, kterd lezi pfimo na
krytiné a jeji tloustka nepresahuje
kolmou vy$ku zachytavacd.

K rozdéleni masy snéhu dochazi

v pfipadé, Ze je na stfeSe umisténo
vice fad zachytavacél. Je omezeno
riziko padu velkého kusu snéhu

z celé stresni roviny, ale rozhodné
nelze snéhovymi zachytavaéi na
stfeSe se sklonem zajistit, aby ze
stfechy nepadal Zzadny snih.

3.19 SNEHOVA UPRAVA
KRYTINY

bodové vystupky rovnomérné
rozmisténé na krytiné (tvarové reseni
krytinovych prvki nebo samostatné
prvky do Krytiny vloZené), které
spolupdisobi se snéhovymi
zachytavaci na upravé pohybu
snéhu po krytiné




Na trhu je k dispozici pomérné
velké mnozstvi jak krytin, kde
vystupek je soucasti krytinového
prvku, tak i samostatnych, do
krytin vkladanych bodovych prvkd.
Vsechny zplsobi do uréité miry
zdrsnéni povrchu krytiny proti
sjizdéni snéhu po krytiné. Je ale
zdokumentovano mnoho pfipadd,
kdy snih bodovy prvek pomalu
obtékd bez ohledu na silu snéhové
vrstvy. Ve chvili, kdy snih dosdhne
urcité hmotnosti, mocnosti vrstvy
nebo pfeménou struktury na
hustéjsi, se midze utrhnout snéhova
masa a sjet ze strechy. /foto 01, 02/

ZkuSeni pokryvadi, v oblastech, kde
se vyskytuje vétsi mnozstvi snéhu,
jehoz pohyb je tfeba fidit, nikdy
neosazuji na strechu pouze bodové

03

prvky — snéhové Upravy krytiny,
vzdy je kombinuji se snéhovymi
zachytavadi.

SNiH A LED V KAPITOLE 7
NAMAHAN{ STRECH

V kapitole 7 jsou co nejpodrobnéji
specifikovana obvykla namahani
stfech a jejich vlivy na konstrukce
strech.

7.2 ZATIZENI STRECH
SNEHEM, NAMRAZOU A LEDEM

7.2.1 Pro navrh nosnych konstrukci
a nosnych vrstev se stanovi zatizeni
snehem podle CSN EN 1991-1-3.

7.2.2 Snih se na stfe$e v disledku
pusobeni gravitace, fyzikalnich
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premén a veétru pohybuje. Pohyb
snéhu vyvoldva dynamické ucinky.

POZNAMKY

1. Pohybem snéhu dochdzi

k poskozeni konstrukci a prvk(i
vystupujicich nad rovinu skluzu
snéhu.

2. Pfemistovanim snéhu na stfe$ni
konstrukci miZe lokdlné vzniknout
i zatiZeni, které prekracuje navrhové
hodnoty podle CSN EN 1997-1-3.
3. Pohyb snéhu po krytiné namaha
krytinu tfenim.

7.2.3 Hrozi riziko pfimrzani snéhu
ke konstrukci.

7.2.4 Vlastnosti snéhu na stiese

jsou v zavislosti na klimatickych
podminkach a tepelné technickych
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vlastnostech proménlivé. Dochazi
k fyzikalni preméné snéhu (zména
struktury snéhu v ¢ase, tan,
pripadné opétovna zmena vody

v led). Vlastnosti snéhu se vyrazné
zmeni po desti.

Cerstvy prachovy snih ma pomérné
dobré tepelnéizolaéni vlastnosti,

a proto ovliviiuje tepelny tok pres
celou skladbu stfechy. Tepelny

tok pres skladbu stfechy mlze
zpUsobovat odtavani snéhu.

V pripadé, kdy do snéhu naprsi
voda, vyrazné se zvySuje objemova
hmotnost snéhu. Dést méni
strukturu snéhu. /foto 03, 04/

7.2.5 Vdisledku fyzikdlnich pfemén
snéhovd pokryvka obsahuje vodu

DEKTIME 01]2011

zatézujici konstrukci hydrostatickym
tlakem. Hydrostatickym tlakem jsou
namahany vSechny konstrukce,
které jsou v kontaktu se snehovou
pokryvkou.

POZNAMKA

Pri posouzeni vlivu vody ve snéhové
pokryvce je tfeba uvaZovat i viiv
premistovani a hromadéni snéhu.

Plsobeni vody obsaZzené v mase
tajiciho snéhu na konstrukce,
kterych se snih dotyka nenf
zanedbatelné. Tajici zaveéje namahaji
vodou i konstrukce umisténé
vysoko nad krytinou. Je nezbytné
vytazeni hydroizolaéni konstrukce
nad povrch stfechy dimenzovat i na
vodu z tajiciho snéhu. /foto 05/

7.2.6 Casti konstrukci mohou byt
namahany ndmrazou.

7.2.7 Voda ze snéhu roztdtého
plsobenim sluneéniho zafeni
nebo tepla prostupujiciho

stre$ni konstrukci na chladnych
povrsich stfechy nebo na okrajich
znovu mrzne. Na okrajich stfech
se tak vytvdfi rampouchy. Na
chladnych povrsich strfech se
vytvareji ledové valy, za kterymi
se hromad/ voda. Chladny povrch
stfechy je obvykle nad obvodovou
konstrukci a na presahu strechy.

SNiH A LED V KAPITOLE 8
NAVRHOVANI STRECH

V ndvrhu je tfeba zajistit, aby
stfecha odolavajici namahanim
specifikovanym v kapitole 7 plnila
svoji funkci a vyhovéla pozadavkim
uvedenym v kapitole 6.

8.21 SNIH A LED

8.21.1 V pfipade, Ze se pocita

s ruénim nebo strojnim shazovanim
snéhu ze strechy, krytina musi

mit dostate¢nou mechanickou
odolnost.

8.21.2 Pohyb snéhu na streSe je
ovlivnén sklonem a tvarem stfechy,
materidlem krytiny, tepelnym tokem
z interiéru budovy i prohfivanim
krytiny od oslunéni na mistech beze
snéhu.

POZNAMKY

1. Tepelny tok zavisi na skladbé
stfechy a na vnitinim prostredi pod
strechou. Je ovlivnén snéhovou
pokryvkou.

2. Prohrivani krytiny zavisi na jeji
tepelné vodivosti.

3. Materidl krytiny ovlivriuje skluz
drsnosti svého povrchu. Drsnost
povrchu miiZe byt zvy$ena snéhovou
Upravou krytiny. /foto 06/

8.21.3 Zabranit zcela pohybu
snéhu vlivem gravitace Ize ndavrhem
ploché stfechy.

Je tfeba upozornit na slova ,vlivem
gravitace®. Vitr bude premistovat
snih i na ploché stfese. Snih
premistitelny vétrem bude ale
nejspis v takovém stavu, Ze nebude
padat ze strechy ve velkych
tézkych masdach ohrozujicich
provoz kolem objektu.



8.21.4 Vyloucit dopad snéhu na
terén u casti obvodu stavby Ize
umisténim Stitu nebo dostatecné
velkou atikou nad chranénou casti
obvodu stavby.

Skluz a paddni snéhu je tfeba resit
jiz ve fazi ndvrhu tvaru objektu,
umisténi objektu na pozemku. Néco
Ize fesit jesté pfi tvorbé dispozic
vhodnym umisténim vstupnich dvef{
pod étit nebo atiku. Re$eni vznikla
az pfi pokladce krytiny instalacf
snéhovych zachytavacd na stfechu
obvykle moc nepomohou.

8.21.5 U Sikmych strech
jednoduchého tvaru (bez uzlabi,
vikyri), kde nad rovinu krytiny
nevystupuji Zadné konstrukce, ma

byt prednostné umoznén skluz
snéhu ze strechy. Okap stfech Ize

v takovém pripadé Fesit bez Zlabd.
Fasdda a prilehly terén a provoz

na ném se musi resit tak, aby
odolaly nejen padajicimu snéhu

a ledu, ale také stékajici vodé

a umoznily akumulaci snéhu a ledu.
Plochy, z nichZ ma snih klouzat, se
doporucuje orientovat na oslunénou
stranu. /foto 07/

8.21.6 V oblastech s vétSim
vyskytem snehovych sraZek, zvlasté
pokud v oblasti leZi snéhova
pokryvka déle, se doporucuje
nenavrhovat stfesni okna. Stre$ni
okna nemaji byt navrZena ve stresni
plose, kde se pocita se skluzem
snéhu po krytiné. Nad streSnimi okny

Snih ma v urcitém stavu i pevnost
v tahu

Dusledky plsobeni tajici
snéhové pokryvky na stény
priléhajici ke stfese. Uplatriuje
se také odstrikujici voda. Potrubf
zdeformoval sjizdéjici snih

Jeden ze zpUsobt odtavani snéhu
na strese. Okraj krytiny pohlcuje
sluneéni zareni, krytina vede
pohlcené teplo pod snéhovou
pokryvku

Planovany skluz snéhu ze strechy
horského hotelu

Stresni okno zapadané snehem.

Rozrézeci klin nad kominem.
Pomohl, ale ne zcela. Mél byt
vy$si nebo kombinovan se
snéhovymi zachytdvaci

Nad vy$§im snéhovym
zachytavadem se drzi velkd masa

snéhu, kterd svym pozdéjs$im
padem muze poskodit dolIni
zachytavac

je tfeba navrhnout takova opatfeni,
ktera zabrani namahani oken
pohybem snéhu a ledu a nevyradf
okna z funkce.

Okna dlouhodobé zakrytd snéhem
neplini svoje funkce, ani neosveétluj
podkrovni mistnost ani nezajistu;ji
vyménu vzduchu. O narazovém
vétrani otevienim okna ani nemluvé.
Pohybuijici se snih a led deformuji
lemovani stfeSnich oken. /foto 08/

8.21.7 Jsou-li nad rovinou stfechy
konstrukce nachylné na po$kozeni
pohybem snéehu je treba navrhnout
pomocné konstrukce zajistujici
ochranu proti pohybujicimu se
snéhu (rozrdZecf kliny, snéhové
zachytavace a pod.). Pokud tvar
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11| Novodobi stavitelé dlouho nevidéli snih, proto ho nechali padat z vy$si stfechy na nizsi. Palena
krytina neodolala

12| Pristup do technického zdzemi je kryt odolnou ocelovou konstrukci, na sténé je umistén varovny
népis (Spindleriv mlyn)

13| Podle normy CSN EN 1991-1-3 tu Zadny snih byt nemél. Norma CSN 73 1901 upozorfiuje na to,
Ze tam nejspi§ bude

14| Zkouska Unosnosti ndstresniho Zlabu

- DEKTIME 012011



stfechy ¢i konstrukce na strese
brani plynulému pohybu snéhu, je
tfeba redit mozné lokalni hromadéni
snéhu a jeho nasledné plsobeni
na konstrukce, které nebyly na toto
pusobeni navrZeny. [foto 09/

8.21.8 K uprave pohybu snéhu po
streSe a zadrZeni snéhu na streSe se
uZivaji snehové zachytavace.

8.21.9 Snéhové zachytdvace
nezabrani zcela skluzu snehu po
stfeSe a padu snehu ze strechy.
Snéhové zachytavace mohou
posunout rovinu skluzu snéhu

nad povrch stfechy a tim prispét

k ochrané c¢asti krytiny a konstrukci
nad krytinou pred poskozenim

od pohybujiciho se snéhu a ledu

a rozdelit mnoZstvi pohybujiciho

se snehu po strese a padajiciho ze
stfechy na mensi ¢asti a tim snizit
dynamicky ucinek pohybu snéhu.

V roviné horniho okraje zachytdvacd
(v pfipadé, kdy je na streSe vice fad)
se obvykle vytvori kluzna plocha,

po které se pohybuje snéhova
pokryvka nad rovinou zachytavaca.

8.21.10 Pocet rad snéhovych
zachytavadd ve stie$ni plose se
stanovi podle zatiZzeni mnoZstvim
snéhu na stfesni plose véetné
hfebend, UZlabi a souvisejicich
stfe$nich ploch snéhem a unosnosti
zachytavace.

Pri stanoveni zatizeni snéhového
zachytavace v ploSe stfechy se
postupuje podle odstavce 6.4
CSN EN 1991-1-3.

8.21.11 Unosnost zachytavacde se

stanovi jako nejmensi z ndsledujicich

hodnot:

* Unosnost konstrukce zachytavace;

e Unosnost pfipevnéni zachytavace
do konstrukce stfechy;

* unosnost konstrukce strechy.

Vétsina snéhovych zachytévacd,

se kterymi se setkdvame na trhu,
ma unosnost své vlastni konstrukce
3-5 kN. Stejnou Unosnost maji

3 hiebiky prdméru 3mm s délkou
zakotveni do nosné drevéné
konstrukce 40mm.

8.21.12 V pripadech, kdy

snéhova vrstva stanovena podle
CSN EN 1991-1-3 je vy$$i ne? vyska
navrZenych snéhovych zachytavacd,

se uplatni dynamicky tcinek snéhu
sniZenim dnosnosti zachytdvacu
soucinitelem 2,5.

Vyskytuiji se pripady, kdy sklouzne
snéhova pokryvka nad snéhovymi
zachytavadi jen ze spodni ¢asti
stiechy. V horni ¢dsti stfechy
zlstane snéhova masa, kterd se da
do pohybu pozdéji, Casto je zmrzla
a pfi pohybu pUsobi destrukci
konstrukci na strese. /foto 10/

8.21.13 U strech se sklonem
vétsim neZ 60°, pro které jiZz norma
CSN EN 1991-1-3 nestanovuje
zatiZeni snehem, je treba posoudit,
zda nemiiZe dochdzet k zadrZovani
snéhu v uzlabich, za vikyfi a pod.
/foto 13/

8.21.14 Ustanoveni 8.10.6 aZ
8.10.12 plati pro stfechu jako celek
i pro jednotlivé stresni plochy.

VSechny principy navrhu je tfeba
uplatnit pro kazdou stresni rovinu,
vysledny navrh mize byt pro
kazdou z nich jiny

8.21.15 Do casti stfechy, kde

se velké mnoZstvi snéhu miiZze
pfeménit v led, je tfeba navrhnout
dalsi snéhové zachytdvace tak, aby
se ledova masa nemohla dat do
pohybu.

8.21.16 Jako snéhovy zachytdvac
miiZe byt pouZit vyrobek vyrobcem

k tomu urceny, pro ktery vyrobce
uvadi unosnost a nebo je konstrukce
posouzena statickym vypoctem.

V ndvrhu je tfeba uvést pripevriovaci
prvky staticky posouzené nebo
vyrobcem urcéené.

8.21.17 Previslé okraje stfech

a Zlaby se zejména u objektt

v podhorskych a horskych oblastech
navrhuji s ohledem na nebezpeci
tvorby rampouchii a zamrzani
destového odpadniho potrubi.
Pokud vznik rampouchd hrozi,
doporucuje se aby okraj stfechy
mél vétsi presah pres povrch
fasady. V horskych oblastech se
doporucuje, aby v presahu stfechy
byla tepelné izolacni vrstva.

8.21.18 Stfechy se navrhuji tak, aby
se vyloucilo riziko tvorby ledovych
valt podle 7.2.7, za kterymi by

se hromadila voda. Pokud riziko
vzniku ledovych vald hrozi, je tfeba

DOKONCENA REVIZE

CSN 73 1901 NAVRHOVANI
STRECH - ZAKLADNI
USTANOVENI

Ke dni 26.11.2010 byla dokoncena
revize CSN 73 1901 Navrhovéni
stfech — Zakladni ustanoveni.

O prdbéhu revize jsme prabézné
informovali i v ¢asopise DEKTIME.

Zpracovatelsky tym:

Doc. Ing. Zdenék KUTNAR, Csc. —
KUTNAR IZOLACE STAVEB

Ing. Jifi Tokar — DEK a.s.

Ing. Lubo$ Kéné — DEK a.s.

Revize probihala od ¢ervna 2009.
Z&kladni koncept revize byl
odsouhlasen na jednani TNK 65
Izolace staveb dne 11.3.2010.

1. ndvrh znéni normy byl dokoncen
30.3.2010 a vydan jako priloha
DEKTIME 032010, aby se dostal
do rukou co nejvétsiho poctu
odbornikd.

Autori pripominek byli prizvani
k jednani pracovni skupiny TNK 65.

Projednani textu normy se
zapracovanymi podnéty

a pripominkami probéhlo 22.7.2010
na ptdé CTN DEK.

2. ndvrh normy byl rozeslan
20.10.2010, po zapracovani

dalsich pripominek byl 15.11.2010
predlozen k zéaveére¢nému hlasovani
¢lentim pracovni skupiny TNK 65.

Hlasovani pracovni skupiny se
zUcastnilo 10 ¢lend z 12. Hlasovani
probéhlo s vysledkem: 2 se zdrzeli
hlasovani, 1 nesouhlasil a 7 souhlasi.
Text normy byl ndrodnimu
normaliza¢nimu organu doporucen
k vydani. Platnosti nabude nejspiSe
pocatkem roku 2011.

Prace na revizi vSak nekonci.

Z jednéni o CSN 73 1901 se zrodila
zcela nova norma CSN 73 0607
Skladané vodotésnici konstrukce. Na
jejim navrhu se pracuje v CTN DEK.

ZPRACOVATELE REVIZE
NORMY CSN 73 1901

TOUTO CESTOU DEKUJI
VSEM, KTERI PRISPELI
PODNETY A PRIPOMINKAMI
K PREDLOZENYM NAVRHUM
TEXTU NORMY.
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15| Nad presahem stfechy a obvodovou sténou se vytvoril ledovy val. Voda, kterd se za nim hromadi, zatéka do stfechy, vytéka
bednénim presahu stfechy a namrzé na obvodové sténé. Bolest domU s nedostate¢nou tepelnou izolaci a vadnym vétrénim.
V zimé 2009/2010 nebyla vysadou jen horskych oblasti

16| ,Stafici“ védéli, Ze snih padajici z mansardové hrany stfechy rozbiji krytinu na mansardé. Proto mansardu nédrazi ve Staré Pace
oplechovali.

17| Nastresni zlab prenasejici zatizeni snéhem by mél mit vyztuzené hdky
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navrhnout vodotésnici vrstvu, ktera
odoldva stojici vodé. Na vznik
ledovych valt ma velky vliv teplota
povrchu stfechy. Tu Ize ovlivnit
ndvrhem tepelného odporu strechy
a veétrani strechy, pripadné je tfeba
navrhnout ohrev povrchu stfechy na
okraji. /foto 15/

8.21.19 Dochazi-li ke skluzu snéhu
ze strechy, je tfeba provoz kolem
objektu resit tak, aby snéhové masy
nebo stékajici voda neohroZovaly
ani provoz ani bezpecnost lidi nebo
trvanlivost prilehlych stavebnich
konstrukci a nedochazelo ke vzniku
skod na majetku.

V pripadech, kdy se napr.
dodate¢né kolem objektu zfizuje
plocha pro vyuziti, nemusi byt
technicky mozné zajistit, aby

do téchto mist snih ze strechy
nepadal, pokud na to stfecha

v plvodnim stavu nebyla navrZzena.
[foto 12/

8.21.20 Z ddvod(i obdobnych jako
v 8.6.8 se v horskych oblastech
doporucuje, aby i v pfesahu stfechy
byla tepelné izolacni vrstva.

8.21.21 Poutziji-li se v horskych
oblastech k odvodnéni strech
podokapni Zlaby, je tfeba je tak
konstruk¢né navrhnout, aby

18, 19| Stejny den, stejné snéhoveé popdminky, riizné krytiny s rdiznymi vétracimi tvarovkami

nedochazelo k jejich poskozeni
snéhem a ledem. Nelze-li uvedeny
poZadavek spinit, napr. tvarovym
usporadanim okraje strech,
temperovénim Zlabd a pod., je tfeba
navrhnout sejmuti Zlabd po dobu
zimniho obdobi. Tomu musi byt
uzptsobeny Zlabové héky.

8.21.22 'V mistech, kam

dopada snih nebo stéka voda

Z vySe umisténé strechy, je tfeba
navrhnout krytinu, ktera takovému
mechanickému a hydrofyzikdlnimu
namahani odolavd. Dynamické
namahani od padajiciho snéhu se
musi zohlednit v ndvrhu konstrukce
stfechy. [foto 11/

POZNAMKA

Zvlasté u skladanych krytin je
hydroizola¢né nebezpecné,
dochdzi-li k toku vody Sikmo vaci
podélnym spdrdm prvkd krytiny.

8.21.23 Konstrukci vystupujici nad
rovinu stfechy je i nastresni Zlab.
Nastfesni Zlab musi odolavat zatizeni
snéhem obdobné jako snéhovy
zachytavac, nebo musi byt nad nim
umistén snéhovy zachytavac.

[foto 14,17/

Snéhu se tyka jesté jeden
¢lanek v kapitole Vihkostni rezim
konstrukce.

8.23.5 Vetraci otvory musfi byt
konstruk¢éné navrZeny a na streSe
umistény tak, aby nedoslo k jejich
zakryti leZicim snéhem nebo ledem
na strese. Pokud zakryti muZe nastat,
je tfeba posoudit vliv zakryti na
vétrani stfechy. /foto 18, 19/

< Jifi Tokar>
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