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LEGISLATIVA

Na Uvod si néco feknéme

o tom, jak je tésnost staveb
oSetrena legislativné. Ve vyhlasce
137/1998Sb. [1] je v §28 odstavci 2
nasledujici ustanoveni:

,Budovy s poZadovanym stavem
vnitfniho prostredi musi byt navrZzeny
a provedeny tak, aby byly zaruceny
poZadavky na:

tepelnou pohodu uZivateld,
poZadované tepeiné technické
vlastnosti konstrukci,

stav vnitrniho prostredi pro
technologické ¢innosti a pro chov
zvitat,

nizkou energetickou ndro¢nost pfi
provozu stavby.*

V odstavci 3 jsou potom
zezdvazneny Ceské technické
normy (CSN) z oblasti tepelné
techniky. Do této oblasti patfi
rovnéz CSN 73 0540-2 [2], ve

které jsou stanoveny hlavni
pozadavky na budovy z hlediska
tepelné techniky. Sitenim vzduchu
konstrukci a budovou se v uvedené
normé zabyva kapitola 7, kde se
pozaduje, aby soucinitel sparové
prdvzdudnosti i, spar a netésnosti
v konstrukcich a mezi konstrukcemi
navzdjem, kromé funkénich spar
vyplIni otvord, byl v pribéhu celé
doby uzivani budovy témér nulovy,
tj. byl niz8i nez nejistota zkusebni
metody pro jeho stanoveni. Pro
pravzdusnost funkénich spar

vyplIni otvor( potom plati zvlastni
pozadavek i, <i,, kde i, je
pozadovana hodnota, ktera zavisf
na typu vypIné otvoru (okno, dvere),
zpUsobu vétréni a vy$ce objektu.
PozZadované hodnoty jsou uvedené
v tabulce 5 jmenované CSN.

Celkovou prdvzdu$nost obvodového
plasté budovy nebo ucelené &asti Ize
overit celkovou intenzitou vymeny
vzduchu ng, pfi tlakovém rozdilu

50 Pa. Doporuceno je spinéni
podminky ng, < ng,\, kde ng, je
celkova intenzita vymeénu vzduchu
dand tabulkou 1. Pokud jsou spinény
uvedené hodnoty v zavislosti na
zpUsobu vétrani budovy, povazuje se
budova za tésnou.

Platnym predpisem, podle kterého
Ize stanovit prvzdusnost budov, je
v Evropé a tedy i v Ceské republice
CSN EN 13859 [3]. O tom, jakd
diileZitost se v CR priklad4 tésnosti
staveb, vypovidd i fakt, Ze uvedena
norma (platnd jiz od roku 2000)
byla pfijata pouze vyhlasenim ve
véstniku jen v anglickém znéni.
Pritom se jedna o metodu oveérujici
zékonné pozadavky na budovy.

PROC A KDY MERIT
PRUVZDUSNOST STAVEB?

Netésnosti ve stavebni konstrukci
mohou vyznamné ovlivnit tepelné
ztréty, povrchové teploty, vihkostni
rezim skladeb a vzduchovou

neprdzvucénost. Tedy kromé

tepelné technickych vlastnosti
ovliviuji také akustické vlastnosti
budov. U tepelnych ztrét se jedna

o nadmeérnou filtraci vzduchu, kdy
je tfeba ohfivat i vzduch, ktery
projde netésnostmi do objektu,
nebo naopak, kdy ohraty vzduch
nekontrolovatelné z mistnosti unika.
Pokud pfijde teply vzduch z interiéru
do styku s chladnou konstrukci,
mUze dochazet k povrchové
kondenzaci, coz vede k vlhkostnim
problémum. Vliv netésnosti na
akustické vlastnosti Ize ukdzat na
modernich oknech s mikroventilaéni
funkci. Kazdy, kdo takova okna
vlastni, mdze potvrdit, Ze rozdil

mezi vzduchovou nepriizvuénosti
pfi mikroventilani poloze a zcela
zavieném oknu je znacny. Obdobné
to funguije i u netésnosti v obalovych
konstrukcich.

U novostaveb se mérenim kontroluje

provedeni vzduchotésnych vrstev

a tésnost spar mezi jednotlivymi

prvky a okny (dvermi) a to:

* pred jejich zakrytim — vyuziji
predevsim provadéci firmy,
projektanti nebo stavebni dozor;

* po jejich zakryti — vyuziji
predevsim investori jako kontrolu
kvality celého dila.

U stdvajicich staveb se kontroluje
mira tésnosti, na zakladé které Ize
rozhodnout, zda a v jakém rozsahu
jsou nutné stavebni Upravy.

TABULKA 01 - DOPORUCENE HODNOTY CELKOVE INTENZITY VYMENY VZDUCHU

Vétrani v budové
Prirozené
Nucené

Nucené se zpétnym ziskavanim tepla

Nucené se zpétnym ziskavanim tepla v budovach se zvlasté nizkou potrebou tepla na vytapéni

— pasivni domy




naméfené hodnoty regresni pfimka

CiM SE BLOWER-DOOR TEST
PROVADI?

Jednim ze zplsobl méreni
pravzdusnosti budov, ktery
odpovida i vy$e citované

CSN EN 13859 [3], je tzv.
blower-door test. Toto méreni
je od podzimu 2006 novinkou
ve sluzbdch, které nabizi Atelier
stavebnich izolaci.

Mérici aparatura blower-door

test se obvykle sklada

z teleskopického rdmu se
vzduchotésnou plachtou,
ventilator( (s plynulou regulaci
vykonu), tlakovych ¢idel (pro
interiér a exteriér) a ridici jednotky
s regulatorem otacek. Tlakova
Cidla a fidici jednotka mohou byt
pfipojeny k PC.

Vzduchotésna plachta obsahuje
jeden nebo vice otvor( pro umistni
ventilator(. O poétu ventildtord
rozhoduje jejich maximalini

vykon, objem méfené budovy
nebo mistnosti a predpokladana
mira tésnosti. U pfenosnych
ventilator( se maximalni vykon
pohybuje v rozmezi od 1 000

m3/h do 10 000 m3/h a pfi
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pouziti dvou a vice kust se

jejich vykony scitaji. Pro mérenf
obrovskych hal se potom
pouzivaji neprenosné ventilatory
umisténé na autoprivésech, jejichz
maximalni vykon mdze pfevySovat
i 100 000 m3/h. Atelier stavebnich
izolaci ma k dispozici tfi ventilatory
o celkovém maximalnim vykon
pres 27 000 m3/h.

OKRAJOVE PODMINKY PRI
MERENI

Méreni Ize provadeét za jakychkoliv
podminek, ale pro obdrzenfi
dostate¢né presnych hodnot

a nasledné spravné vyhodnoceni
maji byt splnény dvé nasledujici
podminky:

1) H (t —t.) <500 [m K]

kde

H je vyska mérené
mistnosti/budovy [m],

t, je teplota vzduchu v interiéru [K],

t, je teplota vzduchu v exteriéru [K].

2) Rychlost vétru nesmi byt vétsi
nez 6 m/s nebo nesmi presahovat
stuper 3 na Beaufortové stupnici
(viz tab. /02/).

‘p[Pa] 100

PODSTATA MERENI

Pred mérenim je tfeba

dokonale utésnit véechny

otvory, které nemaji ovlivnit
méreni (napf. ventildtory,
digestore, kominy, sifony apod.).
Nasledné se do okna nebo

dvefi osadi teleskopicky ram

se vzduchotésnou plachtou

a patficnym pocétem ventildtor(.
Tlakovymi ¢idly pripojenymi k fidici
jednotce se zméfi tlak vzduchu

v interiéru a exteriéru. Nasledné

se do méreného prostoru vhani
nebo se odsdva vzduch tak,

aby vznikl pozadovany tlakovy
rozdil, napf. 10 Pa. Zaznamena

se mnozstvi vzduchu pro udrzeni
tohoto tlakového rozdilu. Potom
se tlakovy rozdil zvysi (napfr.

na 20 Pa) a opét se méfi. Timto
zplGsobem se pokraduje po tlakovy
rozdil 90 Pa az 100 Pa. Namérené
hodnoty se vynesou do grafu

s osami v logaritmickém meéfitku,
coz umozni proloZeni regresni
pfimky (obr. /01/). Nakonec se

na primce odecte objemovy tok
vzduchu V,, pfi tlakovém rozdilu
50 Pa a podle nasledujiciho vztahu
se vypocita aktudini vyména
vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa:
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kde

V je celkovy objem mistnosti.
Hodnota n,, se porovna

s hodnotami v tab. /01/.

HLEDANIi NETESNOSTI

Pokud se mérenim prokaze
nedostate¢na tésnost, Ize pro
nalezeni netésnosti pouzit nékolik
metod. Mezi nejjednodussi patfi
metoda, kdy se v interiéru vytvor{
koufr (zafizenim pro tvorbu umélého
koure) a v exteriéru se sleduji
mista kudy unika (pfi zapnutém
pristroji blower-door). Dalsf

z metod je pouZiti anemometru

se sondou se Zhavicim dratkem,
kterym se kontroluji vSechna
podezield mista a méfi se rychlost
proudéni vzduchu v m/s. Posledni
metodou je pouziti termovizni
kamery, kterou se v interiéru nebo
exteriéru méri povrchové teploty
obalovych konstrukci, viz obr. /02/
a /03/, na kterém je pohled na
povrchové teploty na vnitfnich
povrsich v podkrovi se stfechou bez
parozabrany. Pfi pouZziti termovizni
kamery je ale nutné, aby byl rozdil
teplot mezi interiérem a exteriérem
alespon 10 °C. Atelier stavebnich
izolaci ma k dispozici vS§echna vyse
uvedena zafizeni.

<Viktor Zwiener>
<Ctibor Hllka>

Dalsi informace a ceny zkousen(
vam sdéli:

Ing. Viktor Zwiener, Ph.D.
viktor.zwiener@dektrade.cz
gsm: 731 544 905

Ing. Ctibor Hlka
ctibor.hulka@dektrade.cz
gsm: 605 205 324
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TABULKA 02 - BEAUFORTOVA STUPNICE RYCHLOSTI VETRU

St.

11

12

Vitr
bezvétri

vanek

slaby vitr

mirny vitr

dosti Cerstvy
vitr

Cerstvy vitr

silny vitr

prudky vitr

bourlivy vitr

vichrice
silna vichrice
mohutna
vichrice

orkdn

Rychlost[m/s]

0,0-0,2
0,3-1,5

1,6-3,3

34-54

55-79

8,0-10,7

10,8-13,8

13,9-17,1

17,2-20,7

20,8-24,4
24,5-28,4

28,5-32,6

> 32,7

Charakteristika
kour stoupa svisle vzharu;

kour uz nestoupa Uplné svisle,
korouhev nereaguje;

vitr je citit ve tvari, listi Selesti,
korouhev se pohybuije;

listy a vétvicky v pohybu,

vitr napina prapory;

vitr zveda prach a papiry,
pohybuje vétvickami

a slabsimi vétvemi;

hybe listnatymi kefi,

malé stromky se ohybaiji;
pohybuje silnéjSimi vétvemi,
telegrafni draty svisti,
nesnadné jest pouzivat destnik;
pohybuje celymi stromy,

chiize proti vétru obtizna;

Idme vétve, vzptimena chlize
proti vétru je jiz nemozna;
mensi Skody na stavbdch;

na pevnine se vyskytuje zfidka,
vyvraci stromy a ni¢i domy;

rozsahlé zpustosSeni plochy;

nicivé ucinky.
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