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Graf 01 — Struktura paliv pro vyrobu
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Graf 02 — ZpCisob vytapéni v CR
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Hlavni vyhody centralniho
zasobovani teplem spocivajf
predevsim v komfortu uZivatelQ,
v moznosti vyuzivani rlznych,
Gasto i méné hodnotnych druhd
paliv (odpady apod.), v pomérné
nizké cené dodavaného tepla

a ekologické produkci tepla.
Centrdini zasobovani teplem ma
v8ak i své nevyhody, a to jsou
zejména ztraty tepla pfi jeho
distribuci, které zavisi predevsim
na stavu rozvodd a vzddlenosti
zdroje tepla od spotrebitele.
Ztraty pfi vyrobé a distribuci
tepla se daji rozdélit nasledovné.
Za prvé jsou to ztraty pfi vyrobé
tepelné energie. Pro vyrobu tepla
z uhelnych zdroju jsou ztraty
pfiblizné 25 %, to znamena ze
ucinnost vyroby tepla je 75 %.
Pro vyrobu tepla ze zemniho
plynu je to Ucinnost 89 % a pro
vyrobu tepla z obnovitelnych
zdrojl energie pfiblizné 73 %.
Déle jsou zde ztraty rozvody,
které zavisi na jejich délce, na
teplonosném médiu (parovody
maji vys$si ztraty nez horkovody)
a na tloustce tepelné izolace,
kterou jsou rozvody opatreny.
Ztraty v rozvodech tvori 10-20 %.
Ke koncovému odbérateli se tedy
v zdvislosti na druhu spalovny

a stavu a délce rozvodl dostane
pfiblizné 58-80 % primdrni energie.

Obrazek /01/ zndzorfiuje schéma
centrdlniho zadsobovani teplem.
Soustavy centralniho zdsobovani
teplem jsou tvoreny tepelnymi
zdroji, vymeénikovymi stanicemi

a spotrebiteli. Tyto jednotky jsou
navzdjem propojeny tepelnymi
sitémi.

Podle parametr( teplonosné latky
rozliSujeme tepelné sité parovodni,
horkovodni a teplovodni.
Nejcastéji pouzivané palivo

v teplarnach v Ceské republice je
uhli. Pro vyrobu tepla se pouzivaji
i plynnd paliva, tedy zemni plyn,

a kapalnd paliva, nejCastéji lehké
topné oleje. Obnovitelné zdroje,
které jsou uvedeny v grafu /01/,
znamenaji predevsim spalovani
komunainiho odpadu, vyuzivani
tepla z technologickych procest
a spalovani biomasy. Pod pojmem
biomasa rozumime hmotu
organického plvodu, kterd je
péstovana bud cilené, nebo se

jednd o odpady ze zemédelské,
potravinarské nebo lesni
produkce.

CZT BYTOVYCH JEDNOTEK

Budeme se zabyvat predevsim
centrdlnim zasobovanim teplem
doddvanym do bytovych jednotek.
Podil bytd, které vyuZivaji sluzeb
CZT, je v celé Ceské republice
neceld polovina. Pfirozené vice
bytl je vytdpéno prostfednictvim
CZT ve méstech.

Zabyvejme se nyni situaci ve
méstech, kde je podil CZT na
vytdpéni vy8si. Systém CZT ve
méstech dodava teplo predevsim
do komplexd bytovych domd

na sidlistich. V sou¢asné dobé
vSak dochdzi ve zna¢né mife ke
snizovani energetické ndrocnosti
bytovych dom(, coz pro teplarny
znamena snizeny odbér tepelné
energie. Nabizi se nam tedy
otdzka, jak se s timto vyvojem
teplarenské spolecnosti vyrovnajf
a jaky to bude mit dopad na cenu
tepla v budoucnosti.

PREDPOKLADANY VYVOJ CEN
PALIV

Na cenu jednotky tepla dodavanou
systémem CZT md nejvétsi vliv
cena topnych médii.

Jak jiz bylo zminéno, nejvétsi podil
ze vS§ech moznych paliv na vyrobé
tepla ma uhli. Pouziva se hnédé

i ¢erné uhli. DalSimi vyznamnymi
palivy pouzivanymi v teplarndch
jsou zemni plyn, lehké topné oleje
a obnovitelné zdroje energie.

UHLI

Z dlouhodobého narlstu ceny
uhli sledovaného od roku 2001
vychazi predpokladany meziro¢ni
nérdst ceny uhli ve vysi 2,2 %.

Dle dostupnych zdrojl se v ramci
ekologické dariové reformy, kterou
se chystd zavést vlada, ocekdva
od 1. 1. 2008 zvySeni spotfebni
dané na uhli. Toto zvyseni by

se na cené uhli mohlo projevit
jeho jednordzovym zdrazenim

na zaCatku roku 2008 priblizné

0 10%. Ze strany vlady vSak v této
véci jeSté nebyly podniknuty
z4dné konkrétni kroky, proto se
zvy$enim spotfebni dané v této
prdci neuvazujeme.



ZEMN{ PLYN

Uvazovany meziro¢ni nérdst ceny
zemniho plynu, ktery vychazi

z nérdstu cen zemniho plynu

od roku 2001, je 6,1%. Cena
zemniho plynu kopiruje s urcitym
zpozdénim cenu ropy. V soucasné
dobé se dd ocekavat, Ze cena
ropy, a tedy i zemniho plynu pdjde
vyraznéji nahoru. Pro predstavu

je v grafu /03/ ukazan vyvoj ceny
ropy za posledni tfi roky. Spotrebni
dan by v ramci ekologické

danové reformy méla byt zvySena
i pro zemni plyn. | u zemniho
plynu tedy predpokladame jeho
jednorazové zdrazeni v roce 2008
pfiblizné o 10 %. Priblizné v roce
2010 by v8ak méla zadit 2. faze
ekologické darnové reformy, kdy
by se méla vySe dané diferencovat
podle produkce CO, spalovanim
konkrétnich druhd paliv. Je tedy
mozné, ze spotrebni dan na zemni
plyn klesne, protoze pfi jeho
spalovani vznika pfiblizné 1,5 krat
méné CO, nez pfi spalovani uhli.

OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

U obnovitelnych zdrojd energie

je ocekavany meziro¢ni nérlst
ceny paliva 0,8 %. Rust ceny
energie je pomérné nizky, protoze
obnovitelné zdroje energie
zahrnuji i komunalni odpady,

na jejichz spéleni ma zdjem
samotny stat. Pro vyrobu biomasy
je zapotrebi urcité zemédeélské
technologie a jeji vyraznéjsi
zdraZzeni se rovnéz nepredpoklada.
Ddlezitou slozku ceny za
obnovitelné zdroje energie tvor{
ndklady na dopravu a skladovani,

Graf 03 — Rlst ceny ropy
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které souviseji s dostupnosti
biomasy. Pfedpokladame, Ze se
ekologickd reforma nebude tykat
obnovitelnych zdroji energie,

a proto k dal$imu zdrazenf
nedojde. Tim bude spalovani
obnovitelnych zdrojl energie
cenové zvyhodnéno.

Nardst cen paliv se tedy

projevi i do narlstu ceny tepla
doddvaného systémem CZT.
Nelze v§ak uvaZovat s narlistem
ceny tepla odpovidajicimu pouze
nardstu ceny paliva. To je dano
tim, Ze na provoz tepldrny jsou
vynaloZeny i jiné naklady, tzv.
fixni, které jsou zatizeny pouze
inflaci. Fixnimi naklady rozumime

ty naklady, které je tfeba na provoz

teplarny vynalozit pfi jakémkoli
mnozstvi vyprodukovaného
tepla. Jsou to ndklady na provoz
tepldren, udrzbu a modernizaci,
naklady na skladovani paliv,
platy zaméstnancd, odpisy, zisk
apod. Naopak naklady na nakup
paliv a ndklady na nakup tepla

z jinych zdrojl jsou néklady
variabilni, které zavisi na mnozstvi
vyprodukovaného tepla. Podle
zprav z Prazské tepldrenské

tvorf variabilni néklady priblizné
60 % z celkovych nakladd a fixni
naklady 40%. U teplaren, které
jako hlavni zdroj pro vyrobu tepla
pouzivaji zemni plyn, jsou fixni
naklady nizsi, protoze odpadaji
ndklady na transport a skladovani
paliva. Uvazujme tedy variabilni
naklady ve vysi 65% a naklady
fixni ve vysi 35 %.

Uvazujme nyni tfi druhy teplaren.
Prvni z nich spaluje uhli, druha
zemni plyn a tfeti pfevazné
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Graf 04 — Pfedpoklddany ndrust cen energie doddvané systémy CZT
[cena /KE/, ¢as /roky/]
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Graf 05 — Srovndni ceny tepla
[cena /KE/, mésto]
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Graf 06 — Predpokladany narust ceny energie
[cena /KE/, ¢as /roky/]
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Pozn.: Ceny jsou bez DPH.




biomasu. Ceny vyrobeného GJ
tepla jsou prevzaty z cenikd
vybranych teplaren pro rok 2006.
Teplarna, ktera spaluje uhli (Prazska
teplarenskd, a.s. — dodavka tepla

z Mélnika), prodava vyrobeny GJ
tepla za 345 K¢ bez DPH, tepldrna
spalujici zemni plyn (rovnéz Prazska
teplarenskd, a.s. — dodavka tepla

z lokdlnich plynovych zdrojd) za 435
K¢ a teplarna na biomasu (Iromez,
s.r.0.) za 360 K¢&. Ceny tepla se
vyrazne lisi v jednotlivych lokalitdch
v zavislosti na druhu paliv, nejdrazsi
teplo je tam, kde se spaluje zemni
plyn, levnéjsi teplo dodavaji tepldrny
spalujici obnovitelné zdroje energie
a uhli.

Pokud budeme uvaZovat s tim,

Ze ceny paliv porostou podle
ocekavani a fixni naklady porostou
stejné s inflaci, ziskdme graf €. /04/.

Z grafu €. /04/ vyplyva, jakym
zpUsobem se da ocekavat vyvoj
cen tepla do budoucna. Nejméné
porostou u teplaren spalujicich
OZE a nejvice u tepldren spalujicich
zemni plyn.

Predpokladané meziro¢ni zdrazeni
tepla doddvaného systémem CZT
spalujiciho uhli je 2,2 %, zdrazenfi
systému CZT spalujiciho zemni
plyn je 5,1% a zdraZeni systému
CZT spalujiciho obnovitelné zdroje
energie je 1,5 %.

PARAMETRY PRO POSOUZENI
VYHODNOSTI PLYNOVE
KOTELNY

Nabizi se ndm otdzka, zda pro
bytové domy neni vyhodné&jsi
odpoijit se od systému CZT a zfidit
vlastni plynovou kotelnu v objektu.
Vytdpéni zemnim plynem je
alternativou k vytapéni CZT, protoze
neni ndro€né na udrzbu, neni
problematické z hlediska nakupu
a skladovani paliv, jak je tomu
napfiklad u kotld na pevna paliva.
Pro posouzeni, zda je vyhodnéjsi
odebirat teplo ze systému CZT,

je tfeba znat nékolik vstupnich
parametrd.

Prvnim je cena tepla doddvaného
systémem CZT a cena zemniho
plynu. Cena tepla dodavaného
rlznymi systémy CZT se vyrazné
li8i, jak je vidét v grafu &. /5/.
Zajimavosti je cena Prazské
teplarenské, a.s., ktera ma dvoji
ceny tepla. Teplo, které je doddvano
z elektrarny v Mélniku, je priblizné

o Ctvrtinu levnéjsi nez teplo
dodavané z lokalnich plynovych
zdrojd. Cena zemniho plynu se

také lisi v jednotlivych krajich, ale
rozdily nejsou tak vyrazné a rozptyl
cen jednotlivych plyndrenskych
spolec¢nosti se pohybuje okolo 10%.

Dal$im vstupnim parametrem

jsou naklady na zménu otopného
systému a na jeho udrzbu. Pokud
se obyvatelé bytového domu
rozhodnou, Ze prejdou k vytapéni
prostrfednictvim CZT, budou
jednorazové naklady na pripojeni

i ndklady na udrzbu nulové. Tyto
naklady se samozrejmé promitnou
do ceny doddvaného tepla. Zato
naklady na zfizeni plynové kotelny
pro objekt s potfebou tepla na
vytdpéni 1500 GJ jsou priblizné
1.400 000 K¢. Toto &islo poskytla
spole¢nost Hamrozi, zabyvajici se
plynovymi kotelnami. V cené je
zahrnut nékup kotld, jejich montaz,
revize a Uprava otopné soustavy,
osazeni komind, feseni kotelny

z hlediska pozarni bezpec¢nosti
apod. Je tfeba provadeét pravidelnou
revizi otopné soustavy spojenou

s drobnymi opravami, proto
uvazujeme ro¢ni naklady na udrzbu
25.000 K¢.

Vyhodnost zfizeni plynové kotelny
zavisi rovnéz na rdstu ceny energie.
V grafu €. /6/ je na konkrétnich
cenach tepla znazornén nardst

cen v horizontu 10 let. UvaZuje se
meziro¢ni zdrazeni zemniho plynu
6,1%, a meziro¢ni zdraZeni systéma
CZT, jak jiz bylo uvedeno vySe:

uhli 2,2%, zemni plyn 5,1% a OZE
1,5%.

Vyhodnost plynové kotelny zavisi
také na potrebé tepla na vytapéeni
objektu. Je to dano tim, Ze néklady
na zfizeni plynové kotelny pro
mensi objekt nejsou vyrazné nizsi,
ale rozdéluji se potom mezi nizsi
pocet GJ.

Poslednim vstupni parametrem je
sazba DPH. V souc¢asné dobé je
sazba DPH pro CZT 5%, Zatimco
pro nékup paliva a vytapéni ve
vlastni kotelné je sazba DPH 19 %.
Je vS§ak mozné, Ze dojde ke zvyseni
sazby DPH pro CZT na 19%.

PRIKLADY POSOUZENI

UkaZme si nyni posouzeni
vyhodnosti dodavky tepla
systémem CZT oproti vytdpéni
zemnim plynem na konkrétnim

pfikladu. Je nutné zddraznit, Ze
posouzeni vyhodnosti je velice
individudIni a zélezi na potrebée
tepla na vytdpéni, lokalité, typu
CZT a cené dodavaného tepla,
uvazované sazbé DPH apod.
Posouzeni vyhodnosti druhu
vytédpeni bude provedeno na
modelovém objektu s potfebou
tepla na vytapéni 1500 GJ. Pro
predstavu je to potreba tepla

na vytapéni sedmipodlazniho
bytového domu, ktery byl postaven
v 60. letech minulého stoleti, skldda
se ze tfi sekci a je v ném priblizné
60 bytd. Vstupni néklady pro zfizeni
plynové kotelny jsou uvazovany
1.400.000 K¢ a naklady na udrzbu
ve vysi 25.000 K¢.

Uvazujme nyni, Ze tento objekt
stoji v Praze a je napojen na sit
CZT s doddvkou tepla z mélnické
elektrdrny, kde se spaluje uhli. Pro
odbér tepla z Prazskeé tepldarenské
bude uvazovédna 5% sazba DPH.
Cena tepla je 361,5 K¢ véetné DPH
5%, cena 1 GJ zemniho plynu je
312 K& veetné DPH 19%.

Graf €. /7/ ukazuje, Ze pro dany
objekt napojeny na mélnickou
elektrarnu, je zfizeni plynové
kotelny v objektu nevyhodné.
Zkusme posoudit, zda by bylo pro
ten samy objekt vytapéni zemnim
plynem vyhodné, pokud by se
sazba DPH na teplo doddvané
systémem CZT zvysila na 19 %.

Z grafu ¢. /8/ je zfejmé, ze ani

pfi zvySeni sazby DPH by se
zfizeni plynové kotelny v objektu
nevyplatilo. Je to dano hlavné

tim, Ze cena zemniho plynu roste
rychleji nez cena uhli.

Nyni posoudime vyhodnost
stejného objektu, ktery je rovnéz
napojen na CZT z Prazské
teplarenské, ale teplo je doddvano
z lokélnich plynovych zdrojd.
Vstupni parametry zGstavaji
stejné, lisi se pouze cena tepla
doddvaného systémem CZT.
Uvazujme s tim, Ze sazba DPH pro
CZT bude 5%. Cena tepla Prazské
teplarenské bude 458,5 K¢ véetné
DPH 5 %.

Vysledkem posouzeni /graf 09/
je, ze pro objekt napojeny na CZT
dodavané z lokalnich plynovych
zdroj(, se vyplati prejit k vytapéni
zemnim plynem i pfi uvazované
sazbé pro odbér tepla ze systému



Graf 07 — Posouzeni vyhodnosti plynové kotelny, Praha, mélnicka elektrarna,
DPH pro CZT 5%
[Castka /mil. K&/, Cas /roky/]
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Graf 08 — Posouzeni vyhodnosti plynové kotelny, Praha, mélnicka elektrdrna,
DPH pro CZT 19%
[¢astka /mil. K&/, Cas /roky/]
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Graf 09 — Posouzeni vyhodnosti plynové kotelny, Praha, lokaini plynové zdroje,
DPH pro CZT 5%
[Castka /mil. K&/, Cas /roky/]
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CZT 5%. Prfi mozném zvyseni
sazby DPH bude potencial
finan¢nich Uspor jesté vyssi.

REAKCE NA SNIiZENI
ENERGETICKE NAROCNOSTI
BUDOV

Pri snizovani energetické
naro¢nosti budov, pfipadné pfi
odpojovani klientl od systém(
CZT, Ize oCekdvat, Ze vétsina
teplaren pristoupi ke zdrazenf
jednotky tepla. D& se to ocekdvat
z toho ddvodu, Ze pfi nizsi
produkci tepla zlstanou fixni
naklady na stejné Urovni a klesnou
pouze naklady variabilni.
Ocekdvané meziroéni snizenfi
energetické naro¢nosti budov

je pfiblizné 4 %. Uvazujme se
stejnym pomérem mezi fixnimi

a variabilnimi néklady jako

v predchozim odstavci a se
stejnym meziro¢nim zdrazenim
jednotlivych topnych médii.

Pro ndzornost v tomto pripadé
uvazujme se stejnou cenou tepla
vyrobeného ve vSech typech
teplaren. Vyvoj cen za takovych
podminek zndzorruje graf €. /10/.
Z grafu je patrné, ze k narCstu
ceny tepla by doslo i v pripadé,
ze by se nezvysily ceny paliv.

O to vyraznéji tedy stoupne cena
tepla, uvazujeme-li i s meziro¢nim
zdrazenim uvazovanych paliv.

ZAVER

Vyhodnost zfizeni plynové
kotelny v objektu zdlezi na
rGznych faktorech véetné politiky
vlady. Nejdllezitéjsi je vyvoj cen
energii, ktery je zavisly na dalSich
faktorech a jehoz prdbéh Ize

s urcitou presnosti do budoucna
predpokladat. Z dal$ich udaja,
jako jsou potfeba tepla na
vytapéni, cena tepla dodavaného
systémem CZT a prevazujici topné
médium, které teplarna pouziva,
specialisté Atelieru DEK pro
konkrétni objekt posuzuji, zda je
vyhodnéjsi napojeni objektu na
centrdini zdsobovani teplem nebo
zfizeni vlastni plynové kotelny

v objektu.

<0Olga Kubiskovd>




ZDROJE Graf 10 — Oc¢ekdvany vyvoj cen pfi snizeni energetické naro¢nosti budov o 4%
[cena /K¢&/, Cas [roky/]
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