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Ml DEKPRIMER

ASFALTOVA PENETRACNI EMULSE

Za studena zpracovatelnd, ur€end na beton, kov, zdivo, omitku a jiné podklady.
ZvysSuije pfilnavost asfaltovych pdsl k podkladu. Pouziva se pfi provadéni hydroizolace
spodnich staveb i stfech.

netoxicka

° pozarné bezpecna

* pachové neutralni

 Setrna k zivotnimu prostredi

* bez rozpoustédel

* zpracovatelnd bez zvlastnich ochrannych opatreni
* rychle se nanasi

* rychleschnouci
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VAZENI
CTENARI
Na zac¢dtku roku 2007 byla zalozena
nova akciova spole¢nost DEK,
zabyvajici se prostrednictvim svych
dcefinych spole¢nosti obchodem,
vyrobou a poskytovanim sluzeb.

Spole¢nost DEK je také novym
vydavatelem ¢asopisu DEKTIME.

Jednou z vyrobnich divizi DEK a.s.
je DEKWOOD s.r.0., zabyvajici

se zpracovanim dreva a vyrobou
krovovych konstrukci. V ¢lanku
Josefa Strouhala, DiS., ktery plsobi
jako specialista v divizi DEKWOOD,
porovnavame bézné uzivané
skladby stfech z hlediska zpdsobu,
ucinnosti a trvanlivosti ochrany

DREVO A DREVENE
04 KONSTRUKCE DEKWOOD

OBSAH

dreva a predstavujeme moznosti
vyrobniho zdvodu DEKWOOD s.r.o0.

Hlavni téma DEKWOOD, které se
odrazilo i ve stylizaci obalky cisla,
jsme pestrym zplsobem doplnili
¢lanky s pohledem do historie,
reportdzemi z realizaci neobvyklych
izolacnich konstrukci a rozborem
zévaznosti predpisd pro tepelnou
ochranu budov.

Petr Bohuslavek
Séfredaktor

1 4 STRESNI ZAHRADA KONIRNY ZAMKU

V LIPNIKU NAD BECVOU

EKOLOGICKE CENTRUM
22 siuNAkov

VYVOJ A ZAVAZNOST
34
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PRO UCELENI DODAVEK ZEJMENA SIKMYCH Sk =
A DREVOSTAVEB SPOLECNOST DEKTRADE Q%f__—- ===
VYROBNI DIVIZI DEKWOOD S.R.0. A ZARADILA — -
DO SVEHO SORTIMENTU DREVO POD STEJNYM
OBCHODNIM NAZVEM. TIMTO KROKEM SPOLE
DEKTRADE NABIZI MOZNOST ZISKALMATERIARNP
CELOU STAVBU OD JEDNOHO DODAVATELE.
VYROBA REZIVA PROBIHA VE VLASTNIM .
DREVOZPRACUJICIM ZAVODE, POSTAVENEM.\.R
1994. JEHO DENN| KAPACITAJEGCA 60 me REZIV.

L 4l

Tabulka 01 — téZba dreva

Jehli¢nata % | 1285 | 1268 | 1301 | 1366 | 1392 | 13,88
Listnata g' 1,59 1,69 1,53 1,48 1,68 1,63
Celkem E 14,44 | 1437 | 1454 | 1514 | 1560 | 15,51
Celkem na 1 obyvatele 1,41 1,41 1,43 1,48 1,563 1,52
Na 1 ha lesni pady E | 548 5,45 5,50 5,73 5,90 5,86

Udaje jsou uvadény v m? hroubi bez k(iry.
Pramen: CSU

Tabulka 02 — celkové zdsoby dreva v lesich v mil. m3

florg 322 348 445 536 564

630,5 638,2 641,0 650,0 657,6 663,2

Pramen: UHUL



VYZNAM DREVA - LESNI
HOSPODARSTVI

Drevo ze vSech bézné vyuzivanych
materidl( nejméné zatéZuje zivotni
prostfedi. Je pIné biologicky
recyklovatelné. Vyuziti dieva

jako suroviny je ekologické

a dlouhodobé udrzitelné. Lesni
hospodérstvi v Ceské republice

je na vysoké urovni, srovnatelné

s vyspélymi stéty. V Ceské
republice se ro¢né vytézi kolem

15 mil. m3 dfeva (viz graf /01/).
Ceska republika se tak v produkci
vztazené na plochu stétu radi

mezi nejvétsi zpracovatele dreva.

| pfesto jsou roéni pfirdstky dievni
hmoty vétsi nez spotreba a zasoby
dfeva v lesich rostou. Od roku —_
1930 se zdsoba dreva vice nez
zdvojndsobila (viz graf /02/). Ro¢né
se v soucasné dobé vyrobi kolem
4 mil.m3 jehli€natého a listnatého
feziva.

DREVO - BIOLOGICKY
ODBOURATELNY MATERIAL

Drevo je jako pfirodni materidl
napadnutelné skddci, ktefi

v pfirodé plini ddlezitou ulohu pfi
rozkladu dreva. V prirodé je tento
jev zadouci, u staveb je vSak tato
vlastnost dfeva nevyhodna. Jak ale
dokladd mnozstvi funkénich starych
drevénych staveb, Ize stavét velmi
trvanlivé drevéné stavby. Znamend
to, Ze tam, kde je biologické
odbourdni dfeva nezadouci, se Ize
ucinné branit.

- ————— =
— T ———
— e T ey

Graf 01 — tézba dreva [mil. m3]

16

V nasich podminkéch méizeme :i

ocekavat napadeni dfeva hmyzem, "
houbami a plisnémi. 12
Existuje velké mnoZstvi 11
drevokaznych $kddct 10
a i jejich zplsob napadeni

se ligi. Podrobnosti Ize nalézt I iistnaté I jehiicnaté
napf. v ¢ldnku prof. Ing.

Richarda Wasserbauera, DrSc.

(DEKTIME 07/2006).

1985 1990 1995 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

« Pfi napadeni dfeva hmyzem Graf 02 - celkové zasoby dfeva v lesich [mil. m?]

dochazi k ubytku dfevni hmoty 800
a ke ztraté pevnosti dreva. Drevo
je larvami straveno.

 Pfi napadeni drfeva houbami
dochazi k rozkladu dfevni hmoty 200
a ke ztraté pevnosti dreva.
Vyjimku tvofi dfevozbarvujici 1930 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005
houby, které zpUsobuiji estetické
vady, napf. modrani, ale
nezpUlsobuji ztratu pevnosti.

600
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* Pfi napadeni dreva plisnémi
nedochdzi ke ztraté pevnosti,
jsou zde vsak zdravotni rizika.
Casto byvaji nastupnim mistkem
pro napadeni dfeva hmyzem
a houbami.

Drevokazni $kddci potfebuiji pro svdj
vyvoj urcité podminky. NejrizikovéjSim
faktorem je vihkost dreva.

e U hmyzu je uvadéna min. vihkost
pro napadeni 10%, optimalni
vihkost pro vyvoj je 20%.

e U hub je uvadéna min. vihkost
pro napadeni nad 20 %, optimalni
vlhkost pro vyvoj je 30%.

* Pro napadeni dreva plisnémi je
potrebnad vihkost vy$si nad 30%.

OCHRANA DREVA

Na zakladé znalosti o zplsobu
napadeni dfeva volime i zpsob
ochrany.

Ochranu dreva Ize rozdélit na
konstrukéni a chemickou.

KONSTRUKCNi OCHRANA

Konstrukéni ochrana spociva

v umisténi dreva v konstrukci tak,
aby drevo nebylo vystaveno tepelné-
vlhkostnim podminkam vhodnym
pro jeho napadeni dfevokaznymi
organismy. Nemusi se samoziejmé
jednat o nové napadeni. Zarodky
hub a plisni nebo larvy hmyzu mohly
byt na stavbu dodany jiz z pily.
Mohou byt po Iéta, nebo i po celou
dobu Zivotnosti stavby v neaktivnim
stavu.

Kritickym faktorem pro aktivitu
organismd je vinkost dfeva nad 20 %.
Proto se snazime dfevo v konstrukci
zabudovat tak, aby vihkost
zabudovaného dreva byla pod touto
hodnotou.

CHEMICKA OCHRANA

Chemicka ochrana spociva

v opatfeni dfeva latkou, ktera aktivité
nebo rozvoji organismd brani nebo
je odpuzuje. Chemickou ochranu
dreva bychom méli chapat pouze
jako doplInék konstrukéni ochrany.
Ukazuje se, Zze mnozstvi u¢innych
latek se ve drevé ¢asem sniZuje

a impregnace pak neni jiz schopna
zabranit napadeni dreva. Nenf
proto mozno pocitat s Ucinnosti
impregnace po celou dobu bézné
zivotnosti staveb. V pripadé, ze
bychom se spoléhali pouze na
chemickou ochranu, byla by nutnd
jeji pravidelna kontrola a pravidelna
obnova.

RIZIKA NAPADENI S MOZNOSTI
OCHRANY DREVA V RUZNYCH
VARIANTACH SKLADEB
STRECH

Rizika napadeni a zpUsob ochrany
dreva si mizeme ukazat na
vybranych skladbdch strech.

U kazdé skladby jsme si poloZili

tfi otazky:

¢ Je dosazena vihkost dreva
20%, pozadovana u konstrukéni
ochrany dreva?

* Lze drevénou konstrukci
kontrolovat?

e Je nutna chemické ochrana?

SKLADBA 1 A2

Jednd se o obdobné skladby

stfech nad nevytadpénym prostorem
(napt. pldy).

Z okrajovych podminek okolniho
prostredi: R.V. vzduchu = 70%

a teplota vzduchu = 10°C je zjiSténa
z diagramu vlhkost dreva 15 %.

Tato hodnota odpovida vihkostem

dreva v obdobnych skladbéach
nameérenych v praxi.

U skladeb 1 a 2 je uplatnéna
konstrukéni ochrana — vihkost dreva
se bude pohybovat kolem 15%, je
mozna kontrola drevéné konstrukce.
Protoze plda nebyva pfili§ ¢asto
vyuzivana, je mozné, Ze napr. pri
poru$eni krytiny, popf. pojistné
hydroizolace bude drevéna
konstrukce del$i dobu vystavena
zatékani. Z tohoto ddvodu je
vhodnym doplrikem konstrukéni
ochrany ochrana chemicka.

V tomto pfipadé je mozna jej
kontrola a obnova.

Z hlediska trvanlivosti dievéné
konstrukce jsou skladby 1 a 2
bezproblémové. Napadeni houbami
a plisnémi je prakticky vylouc¢eno.
Riziko napadeni hmyzem je nizké.
U prikladu 1, skladby bez pojistné
hydroizolace, mdze dojit ke zvySeni
povrchové vihkosti dieva vliivem
netésnosti krytiny pfi hnanych
srazkach a pri kondenzaci vodni
pary na spodnim lici krytiny. Toto
zvyseni vSak bude kratkodobé,
drevo opét rychle vyschne.
Vyznamné se tim nezvysuje riziko
napadeni dreva.

Pro konstrukci Ize pouzit i Cerstvé
fezané drfevo s vihkosti vySSi nez
20%, protoze dievo mdze po
zabudovani pfirozené vysychat.

HODNOCENI SKLADEB 1 A 2

* Je uplatnéna konstrukéni ochrana
(vIhkost mensi nez 20%).

* Je uplatnéna moznost kontroly.

¢ Chemicka ochrana je
doporucena, je mozna jeji
konstrola a obnova.

Zaver:

Jednd se o vhodné skladby



s nizkym rizikem napadeni dreva.
Pro konstrukci Ize pouzit i Cerstvé
fezané drevo — dievo miZe

v konstrukci pfirozené vysychat.

SKLADBA 3

U této skladby se bude vihkost
zabudovaného dreva liit podle
kvality provedeni vzduchotésnych
vrstev. Proto byly uvazovany dvé
varianty

* s idedlné provedenymi
vzduchotésnymi vrstvami,

* s redlné provedenymi
vzduchotésnymi vrstvami,
kde je zohlednéna obtiZznost
provedeni vzduchotésnych vrstev
z fdlii lehkych typd, spojovanych
rdznymi paskami.

Podrobnosti tykajici spolehlivosti
provedeni vzduchotésnych vrstev
Ize nalézt napf. v ¢lanku Ing. Libora
Zderika (DEKTIME 05-06/2006).

Z okrajovych podminek okolniho
prostredi pro variantu 3A s idediné
provedenymi vzduchotésnymi
vrstvami R.V. vzduchu = 70-77 %
a teploty vzduchu = -2,2-0°C je
zjisténa z diagramu rovnovazné
vlhkosti dfeva vihkost kolem

14-17 %.

Z okrajovych podminek okolniho
prostredi pro variantu 3B s redlné
provedenymi vzduchotésnymi
vrstvami R.V. vzduchu = 91-99%

a teploty vzduchu = 8,8-11°C je
zjiSténa z diagramu rovnovazné
vlhkosti dreva vihkost kolem

24-31 %.

U této skladby neni uplatnéna
konstrukéni ochrana. Musime
spoléhat na vzduchotésné obtizné
proveditelné vrstvy z félii lehkych
typd, a to po celou poZzadovanou
dobu trvanlivosti konstrukce. Pri
Spatném provedeni vzduchotésnych
vrstev dosdhne drevo vihkost
umozniujici napadeni dreva.

ProtozZe drevénou konstrukci nelze
kontrolovat, mize dlouhodobé
dochdzet k napadani dieva bez
povsimnuti.

Chemicka ochrana je u této skladby
nezbytnd, ovSem ucinnost bude
Casové omezend. Obnova chemické
ochrany je prakticky nemozna.

Tato skladba je tedy z hlediska
napadeni dreva rizikova.
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Skladba 3 - dvouplastova sikma stfecha nad obytnym podkrovim,

zateplena mezi krokvemi

Skladba 4 — dvouplastova Sikma stfecha nad obytnym podkrovim,

zateplena nad krokvemi — skladba TOPDEK

Rozlozeni relativnich vihkosti [%]

Skladba 3 A - s idedlné provedenymi vzduchotésnymi vrstvami

2532
3240
4047
4755
5562
6270

| 6077
7784
8492
92100

Rozlozeni relativnich vihkosti [%]

%,

%,

Skladba 3 B - s realné provedenymi vzduchotésnymi vrstvami

2532
3240
4047
4754
5462
62<69
1= 6977
7784
8491
2m 9199

Pro konstrukci Ize pouzit dfevo

s vlhkosti do 20 %, pfi pouziti

dreva s vy$$i vihkosti je nutné
dfevo nechat vyschnout — dfevo
nezakryvat.

Pokud volba padne na tuto
skladbu, doporuc¢ujeme vzdy kvalitu
provedeni vzduchotésnych vrstev
prikazné zkontrolovat — napf.
BLOWER-DOOR TESTEM.

HODNOCENI SKLADBY 3

* Neni uplatnéna konstrukéni
ochrana.

* Neni uplatnéna moznost kontroly.

* Chemicka ochrana je nutnd, nenf
mozna jeji kontrola a obnova.

ZAavér:

Jednad se o rizikovou skladbu.
Pri nedokonalém provedeni
vzduchotésnych vrstev je vysoké
riziko napadeni dfeva. Vzdy se
doporucuje spolehliva kontrola

vzduchotésnosti (BLOWER-DOOR
TEST). Pro konstrukci musi byt
pouzito suché drevo.

SKLADBA 4

Jednd se o skladbu stfechy

s izola¢nimi vrstvami nad krokvemi
(systém TOPDEK), ktera byla
podrobné popsana spole¢né

s ukazkami realizaci napf. v ¢lanku
Ing. Libora Zderika a Ing. Tomase
Peterky (DEKTIME 05-06/20086).

U této skladby je drevo chranéno
konstrukéné. Po zabudovani bude
mit maximalni vihkost 9 %. Drevéna
konstrukce je kontrolovatelna

a mlze v interiéru tvorit pohledové
prvky.

Napadeni hmyzem, houbami

a plisnémi je prakticky vylouc¢eno.

Neni tedy nutna chemicka ochrana.

Tato skladba je z hlediska
trvanlivosti drevéné konstrukce

bezproblémova.

Pro konstrukci Ize pouzit i Cerstvé
fezané drevo s vlhkosti vys$si nez
20%, protoZe dfevo mlze po
zabudovani prirozené vysychat.

Dal$imi prednostmi skladby
TOPDEK jsou:

* spolehliva ochrana nosné
drevéné konstrukce pred
zatékajici vodou;

vylouceni kondenzace vihkosti

v nosné drevéné konstrukci;

spolehlivé zajisténi

vzduchotésnosti plaste, coz
umozniuje pouziti systému

i pro extrémni vnitfni ndvrhové

podminky;

* spolehliva ochrana interiéru pred
zatékajici vodou pfi uzivani, ale
také jiz v pribéhu realizace;

« eliminace systémovych tepelnych
mostU (krokve) a problematickych
detailll opracovani parotésné




- 2
100 E———
25
20
<Lt 18
16
< 80 14
2 70 12
S 10
T 60
i
S 50 8
<
>
‘= 40
2 6
©
© 30
N 2 4
10 >
0
0 20 40 60

-100

90

80

70

60

50

40

30

= relativni vihkost vzduchu [%]

20

10

80 100

= teplota vzduchu [°C]

vrstvy (napojeni hambalkd &i
klestin na krokve atd.);
funkéni a spolehlivé reseni
konstrukénich detaild;

v pfipadé rekonstrukce moznost
obnovy stresnich vrstev bez
preruseni uzivani podkrovnich
prostord;

snadné splnéni vSech zavaznych
pozadavki CSN 73 0540-2
Tepelnd ochrana

budov — Cast 2: Pozadavky;
moznost vyuziti pohledovych
nosnych prvkd ¢i bednéni
(opracovanych hoblovanim)

pro esteticky zamér investora

a architekta;

zvétSeni obytného prostoru pfi
stejné vySce pozednice;
omezeni az eliminace vlivu
podhledové konstrukce na
tepelné-vihkostni chovani skladby
stfechy (vétsi variabilita a nizsi
pracnost provadéni);

zarucena proveditelnost spojeni

a celistvosti jednotlivych vrstev
diky montdzi shora;

pojistna hydroizolace mize

byt provedena z fdlii lehkého
typu stejné jako ze svaritelnych
asfaltovych past nebo
hydroizolac¢nich fdlii, coz
umozriuje provedeni i ndroénych
pojistné hydroizolacnich opatreni
3. stupné, tridy A &i B.

HODNOCENI SKLADBY 4

* Je uplatnéna konstrukéni
ochrana.

* Je uplatnéna moznost kontroly.

¢ Chemicka ochrana neni nutna.

ZAavér:

Jedna se o vhodnou skladbu

s nizkym rizikem napadeni dreva.
Konstrukce umozriuje vyditelné
drevéné prvky v interiéru. Pro
konstrukci Ize pouzit i Cerstve
fezané drevo.

0O 20 40 60 80
= teplota vzduchu [°C]

100

Z uvedenych pfikladd skladeb
stfech vyplyva, Ze dfevo ma pfi
vhodném zabudovani a konstrukéni
ochrané dostate¢nou prirozenou
trvanlivost. Chemicka ochrana nenf
nutnd, nebo ji navrhujeme jako
doplnék konstrukéni ochrany.
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VYROBNI ZAVOD DEKWOOD

V Orlickych hordch v obci Helvikovice
se nachazf dfevozpracuijici vyrobni
zédvod DEKWOOD. Byl postaven

v roce 1994. Jeho sou€asna denni
kapacita predstavuje cca 60m? feziva.
Okolni rozsdhlé horske lesy poskytuji
kvalitni surovinu pro vyrobu reziva

a drevénych konstrukci zejména pro
oblast stavebnictvi.

Srdcem zdvodu je pilarsky provoz.
Vstupni pilarské vyrezy jsou
zpracovavany porezem na vykonnych
01 rdmovych pilach, které umoznuji
dosahnout maximalni rovinnosti

e vyrobkd.
— V sortimentu jsou béZné vyrobky jako
— laté, prkna, fosny a hranoly, prdrezd
a délek dle pozadavk( zdkaznika.
i = Jedna se o jehlicnaté rezivo, prevazné
' ze smrku, jedle, borovice a modfinu.

- = —_— .

i JAKOST KONSTRUKCNIHO

X 4 B — DREVA DEKWOOD

Velky dlraz je kladen na kvalitu
" vyroby a kontrolu jakosti vyrobkd.
v Vyrobené fezivo se kvalitativné

f tfidi podle znak{ redukuijicich
4 02
.. ir pro tridéni jsou zejména suky. Pri

trfidéni se fezivo zarazuje do tif
jakostnich tid S7, $10, S13 dle CSN
73 2824-1 (2004), odpovidajicim
drive pouzivanym tfidam S2, S1,

S0. Tridam jakosti odpovidaji tridy
pevnosti, cozZ je dlezité pfi statickém

.‘ | lul . T névrhu konstruke. Rizeni vyroby
. i ) | | !",L a kontrola jakosti vyrobk{ pilafského
' . e drtee  PIRRE IS zavodu DEKWOOD je také pravidelné

w

(]

kontrolovéno Autorizovanou

osobou (Vyzkumny a vyvojovy Ustav
drevarsky, Praha, s. p.). Konstrukéni
drevo Dekwood je tak mozno pouzit
pro staticky naméhané stavebni
konstrukce (napf. pro kompletni krovy
i s latovénim, konstrukce stropd, stén
drevostaveb apod.).

—— .t e 7

Pilarsky provoz je postupné
doplriovan o dalsi provozy umozriujici
finalizaci vyroby. V sou€asné dobée

se ve spolec¢nosti DEKWOOD
zpracovava drevo v téchto krocich:

vyroba stavebniho feziva

— konstrukéni dievo DEKWOOD,
impregnace dreva,

suseni dreva,

hoblovani dreva,

strojové opracovéni na CNC

04 strojich — vyroba ,,stavebnic*
drevénych konstrukci.

10 DEKTIME



Je tak mozno dodat:

fezivo suSené na pozadovanou P RS
vihkost, £
fezivo impregnované v macecich 3 3 4
vandch, > P P BT
hoblované fezivo. o Qo

Novinkou je vyroba stavebnic

dfevénych konstrukci — zejména ATas %
krovd — na CNC poditacové fizenych T h - A
strojich. : . NN

Pfi vyrobé dfevénych konstrukci, o
zejména krovd, se stéle vice uplatriuje ) V4
presné strojové opracovani na CNC >
pocitaove fizenych strojich.

Jednotlivé prvky konstrukce

jsou kompletné opracovany do

pnpra\_/_gne Stavebmce; Na Sta"vtfe se 01| Dfevozpracuijici zdvod DEKWOOD
prvky jiz pouze sestavi bez dalSich 02| Impregnace dreva v médeci vané
Uprav. Vlastni montdz je pomérné 03| Strojové opracovani a hoblovanf
jednoduchd a nevyzaduje zvldstni 04| gr;‘)’gva

védomosti a dovednosti pracovnik, 05, 06| Oznageni prvkii krovu

co? je pfi souéasném nedostatku Obr. 01| Oznacenf prvki krovu
kvalifikovanych tesarl velka vyhoda.

Za krétkou dobu vznikne na stavbé

konstrukce, kterou je diky kvalitnimu

opracovani mozno ponechat

v interiéru viditelnou.

CNC opracovani je vyhodné zejména
z téchto divodu:

 presnost a kvalita opracovani,
* rychlost vystavby,
¢ snadna montaz.

Jedna se zdrover o ekonomické
rfeSeni provedeni drevénych
konstrukci, kdy jsou prvotni vyssi
naklady pfi pofizeni kompenzovany
usporami diky rychlosti vystavby

a snadné stavebnicové montazi

pfi presnosti a kvalité opracovani
nedosazitelné pfi ruénim opracovani.

CNC STROJOVE OPRACOVANI
NA PRIKLADU DODAVKY KROVU

TECHNICKA PRIPRAVA

Nejprve je nutné provést zaméreni
stavby a zpracovat vykresovou
dokumentaci pro vyrobu a montaz
krovu. Vykresy se zhotovuiji jako
prostorové a simuluji konstrukci krovu
v&etné detaild spojenti, jako je napf.
osedlani krokvi, zacepovani sloupku
do vaznice, predvrtani otvord pro
svorniky apod.

DEKTIME 11




07| Preplatovani pozednic
08| Kolmé napojeni vaznic — rybinovy
spoj
09| Napojeni vaznice nad sloupkem
10, 11| Provedeni Uzlabni krokve, lipnuti
namétkovych krokvi
12| Osedlani uzlabni krokve
13| Preplatovani krokvi ve vrcholu
14, 15| Provedeni klestin
16| Provedeni polovalby
17| Pohled na dokonéeny krov
18| Pohled na dokonéeny krov
s palubkovym podhledem

VYROBA A DOPRAVA

Data z 3D modelu se prenaseji do
pétiosého obrabéciho centra, kde

se provadi vlastni opracovani a
oznaceni polohy prvkd. Poté se prvky
Ctyrstranné hobluji a srazi se hrany.
Opracované prvky pro krov se
dopravuji zékaznikovi.

MONTAZ NA STAVBE

Montdz dodaného krovu zejména

z vihkého dreva musi byt zahdjena

v co nejkrats$i dobé, tak aby se
zabranilo deformacim dreva pfi
vysychani. Kritické je snizeni vihkosti
dreva pod 30%, kdy zac¢ina dochazet
k objemovym zméndm. Optimdini je
provést montaz krovu do 10 dndi po
dodani.

Vlastni montaz probiha podle
dodanych montéznich vykres(, kde
je vyznacena poloha ocislovanych
prvku. Na podélnych prvcich,

jako jsou pozednice a vaznice, je
oznacena poloha krokvi.

Montdz zacind zaloZenim pozednic

a vaznic, které jsou délkové napojeny
preplatovanim /foto 07 a 09/. Velmi
dulezité je jejich presné ulozeni, nebot
ostatni prvky na né navazuiji.

U kolmého napojeni vaznic je pouzit
rybinovy spoj /foto 08/. Provedeni
tohoto spoje umozriuje vytvorit velmi
pevné svazani vaznicového vénce.
Sloupky jsou do vaznic zacepovany,

a tak bezpecné fixovany bez nutnosti
pouziti spojovacich prostredkd, jako
jsou rlizné ocelové profily, které by

v interiéru pasobily rusivé.

Diky pocitaGovému zpracovani
modelu krovu a CNC opracovani
neni problém provedeni Uzlabnich

a ndroznich krokvi s presnym
osedlanim /foto 12/ a pficnym
profilovanim. Lipnuté ndmétkové
krokve pak tvofi s Uzlabnimi

a naroznimi krokvemi jednu rovinu
/foto 16/. Nasledné zaklopeni
palubkovym bednénim je pak

v téchto problematickych mistech
snadné.

Krokve jsou v misté vaznic a pozednic
osedldny a zajistény hrebem.

Otvory pro hreby jsou v krokvich

jiz predvrtany z vyroby. Ve vrcholu
jsou protilehlé krokve preplatovany
/foto 13/ a pod vaznicemi spojeny
oboustrannou klestinou. Klestiny jsou
do vaznic osedlany a konstrukce je
tak lépe vzajemné svazdna /ffoto 15/.
Otvory pro svorniky jsou jiz predvrtany

z vyroby. Pro snadnou poklddku
bednéni jsou klestiny vyrobeny mirné
kratsi, tak aby nepresahovaly krokve
[foto 14/. Pfesné opracovani detaild
umoznuije vytvoreni pevné prostorove
svazané konstrukce krovu.

CHARAKTERISTIKA DODAVKY

Pro konstrukci krovu na snimcich
bylo dodéno 11 m3 hoblovaného,
strojové opracovaného konstrukéniho
dreva DEKWOOD jakosti C24-S10.
Vzhledem ke zvolené skladbé
TOPDEK bylo mozno dodat dievo
nesusené, bez chemické ochrany.
Drevo je chranéno konstrukéné
vhodnym zabudovanim. Dfevéna
konstrukce je v interiéru viditelna,
bednéni tvoii pohledoveé palubky.
Montdz krovu si provadél zakaznik
svépomoci za odborného dohledu
jednoho tesare. Tento krov byl
smontovan péti pracovniky za

cca 24 pracovnich hodin.

Cena dodavky krovu je sloZzena

z ceny vstupniho materidlu a z ceny
CNC opracovani. Cena vstupniho
materidlu zdvisi na aktudlni cené
dfeva na trhu. V soucasné dobé se
cena nesuseného smrkového feziva
jakosti C24-S10 pohybuje kolem
6000 K¢/ms bez DPH.

Cena CNC opracovani pak zavisi
na slozitosti konstrukce krovu a na
rozsahu hoblovani. Cena CNC
opracovani se tak pohybuije v rozmezi
4500-7500 K&/m?3 bez DPH. V cené
opracovani je zaméreni stavby,
zpracovani 3D modelu krovu pro
vyrobu a dodéni montéznich vykrest.

ZAVER

Stavéni ze dreva znovu nabyva

na vyznamu a s rozvojem novych
moznosti zpracovani nabizi i nové
moznosti. Stavéni ze dreva se stava
snadné a dostupné vSem. Technické
poradenstvi pak kazdému umoznuje
vytvéret dfevéné konstrukce

s dlouhodobou zivotnosti.

<Josef Strouhal>

Foto: Josef Strouhal,
Lubomir Odehnal






V LETECH 2005 A 2006 PROBEHLA REKONSTRUKCE ZAMKU V LIPNIKU

NAD BECVOU VCETNE STRECHY KONIRNY ZAMKU, JEDNE Z NEJSTARSICH
DOCHOVANYCH VEGETACNICH STRECH V CESKE REPUBLICE. OBNOVENA
STRESNI ZAHRADA BYLA SLAVNOSTNE OTEVRENA 9. A 10. ZARI U PRILEZITOST!
CELONARODNICH DNU EVROPSKEHO DEDICTVI.

an



VEGETACNI STRECHY
V SYSTEMU DEKTRADE

Stfe$ni zahrada konirny je zminéna
v publikaci KUTNAR - Vegetacéni
stfechy a stfesni zahrady — skladby
a detaily, ve které spole¢nost
DEKTRADE a ATELIER DEK shrnuji
zdakladni principy navrhovani

a realizace vegetacnich strech.

ProtoZe v roce 2006 probéhla

v rdmci rekonstrukce celého zamku
i rekonstrukce stre$ni zahrady
konirny, na které mély moznost
podilet se také ATELIER DEK

a spolec¢nost DEKTRADE, pozadali
jsme o komentar, shrnuijici historii
a soucasnost strechy, Ing. Josefa
Brezinu z prerovské kancelare
Narodniho pamatkového Ustavu,
ktery pro celou rekonstrukci
zajistoval dohled pamatkové péce.

VZNIK VEGETACNI STRECHY
V LIPNIKU

,Zamek v Lipniku nad Bec¢vou
nechal zbudovat Jifi Bruntdlsky

z Vrbna. Stavba byla dokoncena
roku 1609. Jako nové panské sidlo
vznikl mimo stfedovéké mésto.

V uzavieném urbanistickém celku
stfedovékého mésta, obehnaného
hradbami, se nenachdzela
rozvojova plocha, kterd by umoznila
vybudovani rozlehlého panského
sidla.”

Viz obr. 01, 02.

,Od pocatku se zémek skladal

z hlavni budovy, ur¢ené pro bydleni,
a z bo¢nich kridel.

Konirna méla v té dobé Sikmou
sedlovou stfechu o nizkém sklonu,
typickém pro renesanci. Krytinu
tvorily palené tasky. Stavba slouZila
pro ustajeni uslechtilych koni, které
rodina vyuZivala pro zaprah do
kocaru a osedlani. Hospoddrska
zvitata byla ustdjena v dalsich
hospodarskych budovach.

Roku 1626 zamek prestal

byt rodovym sidlem a

stal se administrativni

budovou spravy panstvi

— velkostatku — s hospodarskym
dvorem, pfilehlym k aredlu zéamku.*

NOVOKLASICISTNi PRESTAVBA

V letech 1861 — 63 probéhla
prestavba zamku v novoklasicistnim
stylu. Na samotné budové zamku
bylo pristavéno jedno patro

a stfecha s obytnym podkrovim.
,Zejména pod vlivy ze zahrani¢i
vznikla my$lenka vybudovani terasy
na stfe$e konirny. PGvodni §ikma
stfecha byla snesena a na strese
konirny byla vybudovana dlazdénd
terasa, spojend mustkem s budovou
zamku. Nejednalo se jesté o stre$ni
zahradu, ale o prostor, kde se
letnily rostliny ze zadmku a postupné
byla budovana stre$ni zahrada. Na
terasu byl vybudovén i novy pristup
ze zameckého parku.

STRESNi ZAHRADA

,Od roku 1910 probihaly na zémku
dilci upravy. V roce 1911 probéhlo
vybérové fizeni na dodavatele
nové strechy konirny, ve kterém
zvitézila firma Eduarda Asta. Ta
nabidla Zelezobetonovou trdmovou
konstrukci s nejvétsi unosnosti,
kterd splriovala predpoklady pro
vybudovani stfesni zahrady. “

Povrch pro provedeni
hydroizolaéni vrstvy byl
vyspdadovan k okrajdm stfechy
do betonovych odvodrovacich
Zlabl. Hydroizolace byla vytvorena
lepenkami spojovanymi litym
asfaltem. Pfimo na hydroizolaci
byla rozprostrena vrstva zeminy
o tloustce nékolik desitek
centimetrd.

Uprostred zahrady byla
vybudovana Zelezobetonova
fontana.

.Pravidelné plochy vymezené siti
pésin byly zatravnény a zdobeny
letni¢kovymi zdhony. V letnim
obdobi se nadéle na zahradu
umistovaly kvétiny v nddobdch

z interiéru zamku. Starost o stresni
zahradu pfipadla zameckym
zahradnikdm, ktefi peéovali

i o cely zamecky park a pfilehlé
zahradnictvi. K lepsimu klimatu
rostlin na stfe$ni zahradé

a snadnéjsi udrzbé pravdepodobné
pfispivalo i to, Ze stfecha byla v té
dobé z jizni a zapadni strany stinéna
korunami vzrostlych strom{. Z nich
se do soucasné doby zachoval pres
150 let stary Buk previsly na jizni
strané. Mimochodem tento strom
mohl byt jednim z pravdépodobnych
ddvodd, proé z jizni strany nebylo
vybudovano monumentaini
schodisté na stre$ni zahradu

z parku, ale pouze jednoduché
dvouramenné podél jizni fasady.

POKRACOVANI 20. STOLETI

Po roce 1945 zahrada ztratila
svUj Ucel a postupné se ménila
v zelinarskou zahradu. Od roku
1948 slouzila stfecha konirny
vyhradné pro péstovani zeleniny
a drobného ovoce.

,Paradoxné tato péce v obdobi
totality zachranila stfe$ni zahradu
pred zkdzou naletovymi dfevinami.
Jediné dreviny, které se na stfese
péstovaly, byly angresty a rybizy. Na
konci devadesatych let, kdy zahrada
leZela zcela ladem, se na strese jiz
nachazely semendcky bukd, javord
a jasand, které by pozdéji nevratnym
zpusobem poskodily historické
stavebni konstrukce stfesni zahrady. ”

V 80. letech doslo z diivodu zatékani
k opravé pruhd hydroizolace podél
obvodu strechy. Jednalo se o diléf
opravu bez jakychkoliv Uprav
ostatnich konstrukci.

SOUCASNOST

Pro chatrajici zamek se na konci
minulého stoleti hledalo nové
vyuziti, které by zdroven zajistilo
investora kompletni rekonstrukce.
Rozhodnuto bylo o umisténi prostor
méstského uradu.

,Prostory zamku byly citlivé
pamdtkové adaptovany pro nové
poZadavky administrativni budovy.
Pri adaptaci se hledala takova
feseni, kterd by umoZnila zachovat
konstrukce dokumentujici etapy
vyvoje pamdtky. Napf. nezbytna
vytahova Sachta byla umisténa do
prostor, kde jiZ v minulosti z divodu
budovani hygienickych zarizeni byly
zruSeny klenby.

V pripadé stresni zahrady konirny
bylo kli¢ovym ukolem zamezeni
dalsiho zatékani do konstrukci — tedy
kompletni obnova hydroizolacni
funkce stfechy. V ramci téchto
Uprav se pristoupilo k obnoveni
vzhledu stresni zahrady z pocatku
20. stoleti.”

NAyRH NOVE SKLADBY
STRECHY

Navrh nové skladby stfechy

pro pfipravovanou rekonstrukci
zpracoval podle zdsad uvedenych
v publikaci KUTNAR - Vegetaéni
stfechy a stfesni zahrady - skladby
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a detaily ATELIER DEK.

Skladba novych izolacnich vrstev
stfechy je zcela novodobym prvkem
ve strese konirny. Jeji volba vSak
byla nutna k dal$imu zachovani
technického stavu a vzhledu celé
pamatky.

Pro dany sklon do 5° byla
navrzena strecha s klasickym
poradim vrstev s parozébranou
(provizorni hydroizolaci), tepelnou
izolaci, hydroizolaci odolavajici
prorlstani kofend, ochrannou
vrstvou z netkané syntetické textilie,
drenazni a hydroakumulaéni
vrstvou z profilované perforované
félie DEKDREN a filtraéni vrstvou
rovnéz z netkané syntetickeé textilie
/Obr. 03/.

Obecné principy navrhovani vrstev
vegetacnich stfech jsou shrnuty

v samostatném sloupku v zavéru
clanku.

VOLBA ZELENE

»Investor — mésto Lipnik — si je
védom nutnosti udrzby vegetaéni
stfechy a nakladd, které je pro

tyto Ucely nutné vyclenit. Proto

byla zvolena varianta osdzeni

s minimalnim po&tem druhd rostlin.
Zachovano ale bylo ¢lenéni stfechy.”

REKONSTRUKCE STRECHY

Po sneseni vrstvy zeminy se
ukazalo, ze asfaltova hydroizolace je
zcela nefunkéni, na ¢astech stfechy
chybéla zcela nebo vytvarela
extrémné nerovny povrch. Bylo ji
nutné rovnéz sejmout.
Restaurovano bylo kamenné
zdbradli a schodisté. Nasledovala
montdz izolacnich vrstev /foto 10/.
Jiz pfi montazi drendzni vrstvy

z profilované félie DEKDREN

se prihlizelo k budoucimu

¢lenéni stfechy na zelené plochy

a komunikace. V mistech ploch se
zeleni se félie pokladala tak, aby
zdroven plnila hydroakumulaéni
funkci — s nopy orientovanymi
dold. V plochdch komunikaci

se orientovala opacné, aby se

v maximdlni mite uplatnila pouze
drenazni funkce a voda byla co
nejrychleji odvedena ze skladby
stfechy.

Pozornost vyZadovala i konstrukce
fontany.

, Technicky stav pavodni fontany
vyZadoval jeji sanaci. Ta by vSak






byla takového rozsahu, Ze by byla
zcela zménéna materidlova podstata
konstrukce. Proto byla fontana
nahrazena pfesnou kopii.”

Zelen pouzita na stfeSe konirny
vyzaduije trvale intenzivni zalivku.
Na stfese bylo instalovano
automatické zavlahové zafizeni

s nezbytnymi ¢idly a automatickymi
ventily. Zafizeni je vybaveno i misty
pro pfipojeni aparatury slouzici

k ruénimu zalévani.

DOKONCENA STRECHA

Stre$ni zahrada byla slavnostné
otevfena 9. a 10. zafi u pfilezitosti
celondrodnich Dnl evropského
dédictvi.

,V soucasné dobé je hydroizolacni
funkce stfechy konirny zdmku
zajiSténa. Nyni se naSe pozornost
obraci ke zbytku stavby. Momentainé
se zpracovava projektovd
dokumentace rekonstrukce zbylé
cdsti konirny pod stfechou.”

Na zaveér Ing. Josef Brezina dodava:

»Jsem velice rad, Ze se podafilo
najit vyuZziti pro budovu zamku

a tedy i prostredky pro jeho citlivou
adaptaci, a tim pro rekonstrukci
nejstarsi stfe$ni zahrady u nds.
Naplnila se tak podstata pamatkové
péce. Ta spociva v takovém
pristupu k pamatkam, aby se pri
zachovani pamdtkové podstaty
objektu co nejvice prodlouZila
Zivotnost a psobeni pamétky

v nasem prostredi a v naSem Zivoté,
aby pamadtka byla trvale soucasti
jakéhosi vzdéldvaciho procesu
vnimani variability staveb, pri kterém
bychom neméli zapomenout na
minulost, Zit pritomnosti a pamatovat
na budoucnost.”

<Petr Bohusldvek>

Foto:

Jaroslav Nadvornik
Libor Zdenék

Petr Bohuslavek
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ZAKLADNI PRINCIPY
NAVRHOYVANI VRSTEV
VEGETACNI STRECHY

VOLBA SKLADBY STRECHY

HYDROIZOLACNI VRSTVA

HYDROAKUMULACNI VRSTVA



Tabulky systémovych skladeb vegetacnich sttech DEKTRADE

Skladba 05

Vegetace Rozchodniky, Netresky, ostatni rostliny
suchomilné travy,
suchomilné trvalky

Vegetaéni substrat

Filtracni vrstva netkand polypropylenovéd  netkana polypropylenova textilie plosné
textilie plo$né hmotnosti hmotnosti 300 g/m2 FILTEK 300
200g/m?FILTEK 200

Drennazni a tvarovand PE fdlie s tvarovand PE fdlie s vy$kou nopt 2cm

hydroakumulaéni vy$kou noptd 2cm a a tloustkou stény 1 mm DEKDREN

vrstva tloustkou stény 1 mm T 20 GARDEN, pfipadné vymyvané

DEKDREN T 20 GARDEN  kamenivo nebo keramzit

Ochranna vrstva netkand polypropylenova textilie ploSné hmotnosti 300 g/m?FILTEK
300

Hydroizolace souvrstvi asfaltovych past s hornim pdsem ELASTEK 50 GARDEN

nebo hydroizola¢ni félie z mékéeného PVC ALKORPLAN 35177
tloustky 1,5mm

Skladba 25

Vegetace

Vegetacni substrat (pri sklonech nad 15° se do substratu vklada rost ze stfesnih lati,
velikost ok cca 400x400 mm)

Drendzni a tvarovand deska tl. 5cm z pénového polystyrenu, horni tvarovany
hydroakumulaéni  povrch zadrzuje substrat, spodni tvarovany povrch umoznriuje
vrstva drendz

Ochranna vrstva netkand polypropylenova textilie plosné hmotnosti 300 g/m?FILTEK
300

Hydroizolace souvrstvi asfaltovych pést s hornim pdsem ELASTEK 50 GARDEN
nebo hydroizolaéni félie z mékéeného PVC ALKORPLAN 35177
tloustky 1,5mm

Skladba 40

Vegetace Rozchodniky, Netresky, suchomilné travy, suchomilné trvalky

Stabiliza¢ni tkanina z prirodnich viaken

Vegetacni substrat v zadrzném rostu

Filtracni vrstva netkand polypropylenovd textilie ploSné hmotnosti 200 g/m2
FILTEK 200

Hydroakumulaéni vrstva  hydrofilni deska tl. 5cm z mineralnich vidken

Ochranna vrstva netkand polypropylenova textilie plosné hmotnosti 300 g/m2
FILTEK 300
Hydroizolace souvrstvi asfaltovych pést s hornim pdsem ELASTEK

50 GARDEN nebo hydroizola¢ni félie z mékéeného PVC
ALKORPLAN 35177 tloustky 1,5mm

Obr. 03| Schéma skladby stfechy se spadem
do 5°

Obr. 04| Schéma skladby strechy se
spadem 5°-25°

Obr. 05| Schéma skladby stfechy se
spadem 25°-40°
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EKOLOGIC
CENTRUM

Budova bude provozovéna jako
stfedisko ekologické vychovy pro
Skoly a Sirokou verejnost a bude
zaroven slouzit jako turisticko-
informacni centrum, nebot je
pomyslinou vstupni brénou

do Chranéné krajinné oblasti
Litovelské Pomoravi.

KONCEPCE STAVBY

Stavba ma obloukovy pldorys.
Je zakryta vegetacni stfechou,

22 DEKTIME

navazujici na zemni val na vnéjsi
strané oblouku /foto 02, obr. 01/.
V Casti objektu, kterd priléha

k zemnimu valu, jsou nosné
konstrukce z monolitického
Zelezobetonu. Ostatni nosné
konstrukce jsou dreveéné

s bednénim z OSB desek.

SPODNI STAVBA

Geotechnickym priizkumem bylo
zjisténo, Ze v rozsahu budouci

stavby se do zna¢né hloubky
nachazi fluvidlni sedimenty. Chybi
tedy dostate¢né Unosna vrstva pro
plosné zaloZeni. Skalni podloZi je
pro opreni pilot v neekonomické
vzddlenosti. Proto byl objekt
zaloZen na velkoprdmérovych
plovoucich pilotédch. Na pilotdch
byly provedeny roznédseci pasy,
¢ast objektu byla zaloZzena na
Zelezobetonové desce. Vyztuz
mezi pilotami a pasy nebyla
provazana. Plosné zakladové
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konstrukce jsou umistény cca 1m
nad pdvodnim terénem.

VODOROVNE KONSTRUKCE

Skladba vodorovné konstrukce
budovy v kontaktu s terénem je
nasledujici /obr.02/:

* upraveny terén ru¢né zacistény
* podkladni betonovd mazanina
e penetracni nater

* hydroizola¢ni vrstva

(GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL, ELASTEK 40
SPECIAL MINERAL)
e ochrannd betonova mazanina
* nosna zelezobetonova deska
* vrstvy podlahy.

Objekt je namahan vodou
prosakujici prilehlym prostredim.
Hydroizolaéni vrstva byla navrzena
ze dvou SBS modifikovanych
asfaltovych pdsg.

Napojeni vodorovné a svislé
hydroizolace bylo provedeno
koutovym spojem. Provadéni svislé
hydroizolace bylo rozdéleno do
dvou etap. V prvni fazi se asfaltové
pasy 1. etapy svislé hydroizolace
ukoncily na zdéné konstrukci /obr.
03, foto 03/. Po vybetonovani
zakladové desky a stény se

tato zdénd konstrukce ¢aste¢né
demontovala. Ve druhé fazi se
asfaltové pasy provedly jiz na vnéjsi
obvodovou sténu /foto 07/.
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SVISLE KONSTRUKCE

Skladba vnéjsich obvodovych
konstrukci, které priléhaji

k zemnimu valu, je nasledujici
(od interiéru):

vnitfni povrchova Uprava stén
nosna Zelezobetonova suterénni i
sténa - —

penetracni natér 2. ﬁ'“.
hydroizolaéni vrstva \
(GLASTEK 40 SPECIAL

MINERAL, ELASTEK 40

SPECIAL MINERAL)

tepelna izolace z desek

z extrudovaného pénového

polystyrenu

drendzni nopova fdlie s vyskou

nopd 20 mm

ochrannd polypropylenova

textilie (FILTEK 300). 07

05| Ochrannd mazanina a vyztuz
zékladové desky

06| Betondz zdkladové desky

07| Provadeni svislé hydroizolace

08| Tepelna izolace svislé stény

09| Drendzni nopova fdlie

10| Textilie a Stérkové loZe pro ulozeni
drendzni trubky

DEKTIME 27




PROSTUPY

Pro tésnéni prostupl plastovych
trubek svislou sténou byl pouzit
teplem smrstitelny systém. Prostup
se tésnil ve dvou krocich. V prvnim
se hydroizolace ukoncila na
chrani¢ce /foto 11/ nebo sevrela
mezi volnou a pevnou prirubu
ocelové chranicky. Ve druhém
kroku byl utésnén prostor mezi
chrani¢kou a trubkou, a to teplem
smrstitelnou manzetou.

ManzZeta se osadila na trubku

a sepnula se zipem. V ¢asti zipu se
nahrdla, a tim se podélné spojila
/foto 15/. ManzZeta se nahfivala
plamenem stejnomérnymi pohyby
nejprve okolo chrénicky /foto 16/
a poté kolem trubky. Nahratim

se smrstila a teplem tavitelnym
lepidlem, kterym je manzeta

z vnitfni strany opatfena, pfilnula
k povrchu trubky i chranicky

/foto 18/.

DRENAZ

Obvodova drendz je pod urovni
zakladové spary objektu.

V mistech se zménou sméru
drendze jsou provedeny kontrolni
plastové a Cistici betonové
Sachtice /foto 20-21/. Svislé
konstrukce jsou opatfeny drendzni
nopovou folii. Drendzni plastové
potrubi je uloZzeno do $térkového
polstare.

Problematice obvodovych
drendzi se vénoval DEKTIME
07/2005 (Jifi Tokar). Principu
navrhu obvodovych drendzi se
vénuje rovnéz publikace KUTNAR
— Izolace spodni stavby — Skladby
a detaily.

11| Ocelovad chréni¢ka opracovana
asfaltovymi pasy
12| Osazeni prostupujici trubky
13, 14| Sepnuti manzety zipem
15| Spojeni manzety v podélném sméru
16, 17| Nahrivdni manzety plamenem
18| Dokonceny utésnény prostup
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19| Pohled na sténu
20, 21| Osazeni Sachtic, poklddka
drenazniho potrubi




STRECHA

Skladba strfechy je nasleduijici
(od interiéru) /obr. 05/:

+ nosna konstrukce (ZB DESKA/
OSB DESKA + asfaltovy pas
typu V13)
pojistna hydroizolace (GLASTEK
40 SPECIAL MINERAL)
tepelné izolaéni vrstva
(POLYDEK EPS100 G200 S40)
hydroizola¢ni vrstva (vrchni pas
ELASTEK 50 GARDEN)
 ochrannd netkand textilie
(FILTEK 500)
e drenazni nopova félie
(DEKDREN T20 GARDEN)
netkana textilie (FILTEK 500)
vegetacni vrstvy

Vegetacni stfecha objektu je pristupna
pro pési po vyhrazenych cestach s
mlatovou Upravou. Uvedend skladba
byla provedena v zatravnéné casti
stiechy. V misté chodnikd je na
seperacni textilii provedena ochranna
vrstva betonu. Rovnéz zdbradli je
osazeno na betonovych patkach.

Hydroizolace byla navrzena ze dvou
asfaltovych pdsd. Hydroizolaéni
spolehlivost strechy byla zvySena
navrhem pojistné hydroizolace.

V daném pfipadé je pojistné
hydroizolaéni vrstva z SBS
modifikovaného asfaltového pasu

s nosnou vlozkou ze sklenéné
rohoze GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL odvodnéna chrlicem

u atiky /obr. 06, foto 28-29/

a meédénou trubi¢kou v plose stfechy
/obr. 07, foto 33/, kterd je vyusténa ve
stropu technickych prostor.

Podrobnému feseni pojistné
hydroizolaéni vrstvy se vénuje
prirucka KUTNAR - Ploché stfechy
— Skladby a detaily.

Tepelné-izolacni vrstva byla
provedena z kompletizovanych
tepelné-izolacnich dilcd

POLYDEK EPS100 G200 S40 ze
stabilizovaného expandovaného
polystyrenu s nakasirovanym
asfaltovym pdsem s vlozkou ze
sklenéné tkaniny. Tento asfaltovy pas
tvori spodni pds hydroizolacni vrstvy.

Pro vrchni pds hydroizolace byl
pouzit SBS modifikovany asfaltovy
pas ELASTEK 50 GARDEN, odolny
proti prordstani kofinkd.

DETAILY

Prostup kominového télesa se
resil ve spolupraci s dodavatelem
kominovych téles. Teplota kominu
neumoznovala piimé opracovani
hydroizolaénimi pdsy jako

u ostatnich kruhovych prostupd.
Kolem kominu bylo provedeno
oplasténi, které se opracovalo
hydroizolaci.

VTOK

Stfecha objektu volné prechdzi

v zemni val. Pfevaznd ¢ast strechy

je odvodnéna do drendze kolem
objektu. Cést stfechy je odvodnéna
dvéma vnitfnimi vtoky do kanalizace.
Nad vtoky jsou umistény ochranné
mfizky proti zandSeni necistotami
/foto 32/. V kazdém vtoku je vlozen
ochranny kos.




22| Cést nosné konstrukce je
monoliticka betonovd, ¢ast je
drevénd s OSB deskami

23| Pojistna hydroizolace

24| Tepelné-izolaéni vrstva

25| Pokladka textilie FILTEK

26| Drenazni félie
DEKDREN T20 GARDEN

27| Cesty

28, 29| Odvodnéni pojistné hydroizolace

u atiky







ZAVER

Centrum ekologické vychovy
Slundkov je prikladem stavby

s mnoha slozitymi izolaénimi
konstrukcemi, které na sebe
navzdjem navazuji, a se spoustou
konstrukénich detaill. Takové
pripady je vzdy nutné resit
specializovanym projektem.
Autori stavby si tuto skutecnost
uvédomovali. Jsme radi, ze Atelier

DEK mél moznost tGcastnit se akce
jako specializovany projektant.

<Tereza Rysovd>

foto:

Jifi Chladek

Jaroslav Nadvornik

Libor Zdenék

Archiv architektonického atelieru
a realizaéni firmy




VYVOJ
A ZAVAZNOS

TEPELNE-TECHNICKYCH PO

VZHLEDEM K POLOZE CESKE REPUBLIKY PATRI TEPELNE-VLHKOSTNI ,
VLASTNOSTI KONSTRUKCI A STAVBY MEZI ZAKLADNI POZADAVKY SLEDOVANE

ZAVAZNOU LEGISLATIVOU.

NASIM CILEM JE V TOMTO CLANKU ZKOMPLETOVAT A POROVNAT POZADAVKY
NA TEPELNY ODPOR KONSTRUKCI TAK, JAK SE VYVIJELY V CESKYCH
TECHNICKYCH NORMACH OD ROKU 1962. ZAROVEN CHCEME PRIPOMENOUT
VYVOJ ZAVAZNOSTI TECHTO POZADAVKU A UPOZORNIT NA SOUCASNY STAV.
PREHLED VYVOJE POZADAVKU VE SROVNATELNYCH JEDNOTKACH LZE

S VYHODOU VYUZIT PRI ZPRACOVANI ENERGETICKYCH AUDITU, KDY Z ROKU
VZNIKU PROJEKTU NEBO OBJEKTU LZE DOVODIT TEPELNE-TECHNICKE

PARAMETRY KONSTRUKCI.

VYVOJ POZADAVKU NA
TEPELNY ODPOR KONSTRUKCI
OD ROKU 1962 AZ PO
SOUCASNOST

V tabulce /01/ jsme sefadili
pozadavky na jednotlivé
konstrukce, prepoctené na tepelné
veli¢iny aktualné pouzivané
normou CSN 73 0540-3:2006

tj. soucinitel prostupu tepla

a tepelny odpor.

ZAVAZNOST TEPELNE
TECHNICKE NORMY

Novela zakona €. 2/1997 Sb.
(provedena zakonem ¢&. 71/2000
Sb.) stanovi: Ceska technicka
norma neni obecné zdvazna (viz
§ 4). Z toho ustanoveni vyplyva,
7e CSN nejsou povaZovany za
pravni predpisy a neni stanovena
obecnad povinnost jejich dodrzovani.
Zavaznost CSN véak miize
vyplynout z jiného pravniho aktu.
V praxi nastavaji tyto pripady:

PRACOVNEPRAVNI VZTAHY

Zaméstnavatel mize pro

vykon ur¢ité ¢innosti ustanovit
zévaznost nékterych CSN. Jestlize
zaméstnavatel s témito CSN
zameéstnance radné seznami, je
dodrzovéni CSN pracovnépravni
povinnosti. To Ize odvodit

z ustanoveni § 106 odst. 4 pismeno
c¢) zékoniku préce.

SMLOUVA

Jestlize mezi Gcastniky obchodniho
vztahu, zaloZzeného smlouvou podle
obc¢anského nebo obchodniho
zakoniku, dojde k ujednani o

tom, Ze napfiklad zbozi nebo
¢innosti, které jsou predmétem
této smlouvy, musi splfiovat
poZadavky konkrétni CSN, stava se
plnéni této CSN pravni povinnosti.
Jeji nedodrZeni pak zpUsobuje
pravni nasledky stanovené pro
pfipad nedodrzeni smlouvy. Rada
projektantd a provadécich firem je

nucena podepsat smlouvu o dilo
s ustanovenimi typu ,,Dilo musi byt
provedeno podle CSN.“ To v fadé
pfipadd neni technicky, pfip.
ekonomicky mozné.

ROZHODNUTI SPRAVNIHO
ORGANU

Povinnost dodrzet urgitou CSN
mdze byt stanovena v rozhodnuti,
které spravni organ vyda na zakladé
zmocnéni uvedeného v zakone.

PRAVN( PREDPISY

Neékteré pravni predpisy (tj. predpisy
publikované ve Sbirce zdkont

a obecni vyhlasky) urcitym
zpCisobem odkazuji na CSN. Stanovi
tak primo ¢i nepfimo povinnost
dodrzovat technické normy.
Sledované tepelné-technické
vlastnosti jsou jmenovany spolu

s odkazy na normové hodnoty
pozadavk( zejména ve vyhlasce
MMR €. 137/1998 Sb. o obecnych



ZADAVKU

technickych pozadavcich na
vystavbu a ve vyhldsce MPO

€. 291/2001 Sb., kterou se stanovi
podrobnosti U€innosti uziti energie
pfi spotiebé tepla v budovéch.

Pozn.: Dle § 1 odstavce 1) se
vyhlaskou MPO ¢. 291/2001 Sb.
podrobnéji stanovi tepelné-technické
a energetické vlastnosti stavebnich
konstrukci a budov, jejichz spinéni je
povazovano za dodrzeni obecnych
technickych pozadavkd.

Vyhlaskami sledované vlastnosti
jsou uvedeny na strandch 38 a 40
spolu s odkazem na odstavec
platné normy CSN 73 0540-2
Tepelna ochrana budov — Cést 2:
PoZadavky.

aul & S EEaa

rok 1962 rok 1964 rok 1977 rok 1992 rok 1994 rok 2002 rok 2005

Graf 01 | Vyvoj tepelné-technickych pozadavk( pro vnéjsi sténu

rok 1962 rok 1964 rok 1977 rok 1992 rok 1994 rok 2002 rok 2005

Graf 02 | Vyvoj tepelné-technickych pozadavk( na podlahu nad venkovnim
prostorem

000 mH BN = =
rok 1962 rok 1964 rok 1977 rok 1992 rok 1994 rok 2002 rok 2005

Graf 03 | Vyvoj tepelné-technickych poZadavkd na Sikmou stfechu se sklonem 45°
vCetné

LEGENDA

R, [(m2K)/W]

I . w(meK)
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Rok 1962 Rok 1964 Rok 1977 Rok 1992 Rok 1994,
Norma, vydani 1962 Norma, vydani 1963 Norma, vydani 1977 Norma, vydéni 1992 Norma
vydani 1994

Pozadované hodnoty U /R,

Popis konstrukce

g
£
=
=
stfecha plocha a §ikma se sklonem | 0,67 1,28 0,67 1,28 0,51 1,80 0,33 3,00 0,32
do 45° véetné
0,67 1,28 0,67 1,28 0,51 1,80 0,33 3,00 0,38
podlaha nad venkovnim prostorem | 0,96 0,76 0,96 0,76 1,04 0,75 0,67 1,50 0,32
strop pod nevytédpénou pldou 0,67 1,16 0,67 1,16 0,97 0,86 0,37 2,70 0,33

(se stiechou bez tepelné izolace)

sténa vnéjsi vytdpéna (vnejsi vrstvy od vytapeni)

sténa vnéjsi | 1,09 | 0,70 | 1,08 | 0,70 | 0,89 | 0,95 | 0,50 | 2,00 | 0,46 |

sténa k nevytapéné pidé (se stfechou bez tepelné izolace)

strecha strmé se sklonem nad 45° | 0,33 | 3,00 | 0,46 |

podlaha vytdpéného prostoru pfilehld k zeminé (s vyjimkou pfipadd podle poznamky 2)

sténa vytapéného prostoru prilehld k zeminé (s vyjimkou piipadd podle pozndmky 2)

podlaha &éstecné vytdpéného prostoru pfilehld k zeminé (s vyjimkou pfipadl podle pozndmky 2)

sténa Eéstecné vytapéného prostoru prilehla k zeminé (s vyjimkou pfipadi podle pozndmky 2)

sténa vnitfni z vytapéného k nevytapénému prostoru

strop vnitini z vytapéného k nevytdpénému prostoru

strop vnitini z vytdpéného k astecné vytdpénému prostoru

sténa vnitfni z vytapéného k ¢astecné vytapénému prostoru

strop vnéjsi z Castecné vytdpéného prostoru k venkovnimu prostredi

sténa vnéjsi z ¢astecné vytdpeného prostoru k venkovnimu prostredi

sténa mezi sousednimi budovami

strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C vcéetné

sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C véetné

strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C véetné

sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C véetné

okno, dvere a jina vyplr otvoru ve vnéjsi sténé a strmé strese, z vytapéného prostoru 4,76 0,21 2,70 0,37

do venkovniho prostredi
3,70 0,27 2,70 0,37

pro rédmy novych vyplini otvord pfitom plati U, < 2,0 W/(m?2-K)

okno, dvere a jina vyplri otvoru ve sténé a strmé stiese, z vytapéného do Edstecné vytdpéného prostoru nebo z Eéstecné vytdpéného prostoru
do venkovniho prostredi

Sikmé stresSni okno, svétlik a jina Sikmé vypli otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

pro jejich ramy véetné tepelné izolaéniho obkladu pritom plati U, < 2,0 W/(m2K)

Sikmé stresni okno, svétlik a jind Sikma vyplri otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného do Edstecné vytdpéného prostoru
nebo z ¢astecné vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

lehky obvodovy plast, hodnoceny jako smontovana sestava véetné nosnych prvkd, s prisvitnou vyplni otvoru o pomérné plose

f,=AJA, vmz/mz,

kde A je celkova plocha lehkého obvodového plasté (LOP)

A, plocha prdsvitné vyplné otvoru véetné rému v LOP

pro rémy lehkych obvodovych plastd pritom plati U, < 2,0 W/(m2K)



Rok 2002 Rok 2005
Norma, vydéni 2002 Norma, vydéni 2005 - zména

Doporucené hodnoty Pozadované hodnoty Doporucené hodnoty Pozadované hodnoty Doporucené hodnoty
U/R, U/R, U/R, U/R,

n

g , g
g g
3 3
= =
3,00 0,23 4,35 0,24 4,03 0,16 6,11 0,24 4,03 0,16 6,11
2,50 0,26 3,65 0,24 4,03 0,16 6,11 0,24 4,03 0,16 6,11
3,00 0,22 4,35 ) 1,50 0,40 2,33 0,60 1,50 0,40 6,11
3,00 0,23 4,35 0,30 3,13 0,20 4,86 0,30 3,19 0,20 4,86
| 2,00 | 0,33 | 2,90 | 0,30 | 3,16 | 0,20 | 4,83 0,30 3,16 0,20 4,83
| 2,00 | 0,33 | 2,90 0,38 2,48 0,25 3,86 0,38 2,49 0,25 3,86
0,60 1,54 0,40 2,37 0,45 2,05 0,30 3,33
0,60 1,50 0,40 2,33 0,45 2,09 0,30 3,20
0,60 1,50 0,40 2,33 0,60 1,50 0,40 2,33
0,60 1,50 0,40 2,33 1,50 2,33
0,60 1,53 0,40 2,33 1,46 2,29
0,60 1,53 0,40 2,36 1,53 2,36
075 1,13 0,50 1,80 075 1,13 0,50 1,80
0,75 1,07 0,50 1,74 1,07 1,74
0,75 1,19 0,50 1,86 1,19 1,86
0,75 1,16 0,50 1,83 1,12 1,79
1,05 0,69 0,70 1,17 1,05 0,69 0,70 1,17
1,05 0,75 0,70 1,23 0,75 1,23
1,30 0,51 0,90 0,85 1,30 0,51 0,90 0,85
2,20 0,25 1,45 0,49 2,20 0,25 1,45 0,49
2,70 0,11 1,80 0,30 2,70 0,11 1,80 0,30
3,50 0,29 2,30 0,43 1,70 0,42 1,20 0,66
1,80 0,56 1,20 0,83 1,70 0,59
2,00 0,50
3,50 0,03 2,30 0,17
1,50 0,53 1,10 0,91
2,60 0,18 1,70 0,39
03+ 1,4-f, 02+ 1,04,
07+ 06+,




TEPELNE-TECHNICKE
POZADAVKY VYHLASKY MMR
€. 137/1998 SB., ,,0 OBECNYCH
TECHNICKYCH POZADAVCICH
NA VYSTAVBU*

28 | USPORA ENERGIE A OCHRANA
TEPLA — TEXT VYHLASKY

Budovy musi byt navrzeny

a provedeny tak, aby spotreba
energie na jejich vytdpeéni, vétrani,
popripadé klimatizaci byla co

je treba ovliviiovat tvarem budovy,
jejim dispozi€nim feSenim,
orientaci a velikosti oken, pouzitymi
materidly a vyrobky a vytapécimi
systémy. Pri navrhu budovy se musf
respektovat klimatické podminky
lokality (napriklad teplota vnéjsiho
vzduchu a jeji kolisani, vihkost
vzduchu, sila a smér vétru a ¢etnost
prevladajicich vétrd, mohutnost

a cetnost srazek).

Budovy s pozadovanym stavem
vnitfniho prostredi musi byt navrzeny
a provedeny tak, aby byly zaruceny
pozadavky na

* tepelnou pohodu uzivateld,

* pozadované tepelné technické
vlastnosti konstrukci,

stav vnitfniho prostredi pro
technologickeé ¢innosti a pro chov
zvirat,

nizkou energetickou naroc¢nost pri
provozu stavby.

Tepelné-technicke vlastnosti budov
jsou dany normovymi hodnotami.

ODPOVIDAJICI KAPITOLA, PRIPADNE
PODKAPITOLA
CSN 73 0540-2

5/ Siteni tepla konstrukci, podkapitoly
5.1./ NejniZsi vnitfni povrchova
teplota

5.2./ Soucinitel prostupu tepla

9/ Stavebné energetické vlastnosti
budov

31 | STENY, PRICKY — TEXT
VYHLASKY

Vnéjsi stény, vnitini stény oddeélujici
prostory s rozdilnym rezimem
vytapéni a sténoveé konstrukce
pfilehlé k terénu musi splriovat
pozadavky na tepelné-technické
vlastnosti pfi prostupu tepla,
prostupu vodni pary a vzduchu
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konstrukcemi dané normovymi
hodnotami

* tepelného odporu konstrukce,
rozloZeni vnitrnich povrchovych
teplot na konstrukci,

* tepelné setrvacnosti konstrukce ve
vazbé na mistnost nebo budovu,
difuze vodnich par a bilance
vihkosti,

vzduchové propustnosti
konstrukce, jejich spar a stykd.

ODPOVIDAJICI KAPITOLA, PRIPADNE
PODKAPITOLA
CSN 73 0540-2

5/ Siteni tepla konstrukci, podkapitoly
teplota

5.2./ Soucinitel prostupu tepla

6/ Siteni vihkosti konstrukci

7/ Siteni vzduchu konstrukci
podkapitola

7.1./ Privzdusnost

8/ Tepelna stabilita mistnosti

32 | STROPY — TEXT VYHLASKY

Vnitfni stropni konstrukce musf
splriovat pozadavky na tepelné
technickeé vlastnosti pri prostupu
tepla v ustdleném i neustaleném
teplotnim stavu, které vychazi

z normovych hodnot. Stropni
konstrukce nad otevienymi prijezdy
a prostory musi déle splriovat
pozadavky z hlediska diftize vodni
pary a vzduchoveé propustnosti.

ODPOVIDAJICI KAPITOLA, PRIPADNE
PODKAPITOLA
CSN 73 0540-2

5/ Siten tepla konstrukc,
podkapitola

5.2./ Soucinitel prostupu tepla
6/ Siteni vihkosti konstrukci
7/ Siteni vzduchu konstrukei
podkapitola

7.1./ Privzdusnost

33 | PODLAHY, POVRCHY STEN A
STROPU — TEXT VYHLASKY

Podlahové konstrukce musi
splfiovat pozadavky na tepelné-
technické vlastnosti v ustaleném

a neustdleném teplotnim stavu

a ddle pozadavky stavebni akustiky
na kro¢ejovou a vzduchovou
neprizvuénost dané normovymi
hodnotami. Souvrstvi celé stropni
konstrukce se posuzuje komplexné.

ODPOVIDAJICI KAPITOLA, PRIPADNE
PODKAPITOLA
CSN 73 0540-2

5/ Siteni tepla konstrukci, podkapitoly
5.2./ Soucinitel prostupu tepla
5.3./ Pokles dotykové teploty podlahy

36 | STRECHY — TEXT VYHLASKY

Stresni konstrukce musi splnovat
pozadavky na tepelné-technické
vlastnosti pri prostupu tepla,
prostupu vodni pary a prostupu
vzduchu konstrukcemi dané
normovymi hodnotami

* tepelného odporu konstrukce,

* rozloZeni vnitfnich povrchovych
teplot na konstrukci,

* tepelné setrvacnosti konstrukce ve
vazbé na mistnost nebo budovu,

« difuze vodnich par a bilance
vihkosti,

* vzduchové propustnosti
konstrukce, jejich spér a stykd.

ODPOVIDAJICI KAPITOLA, PRIPADNE
PODKAPITOLA
CSN 73 0540-2

5/ Siteni tepla konstrukci, podkapitoly
5.1./ NejniZsi vnitfni povrchova
teplota

5.2./ Soucinitel prostupu tepla

6/ Siteni vihkosti konstrukci

7/ Siteni vzduchu konstrukci,
podkapitola

7.1./ Privzdu$nost

8/ Tepelnd stabilita mistnosti

37 | VYPLNE OTVORU

VypIné otvorl musi splriovat
pozadavky na tepelné-technické
vlastnosti v ustdleném teplotnim
stavu. Soucinitel prostupu tepla
vcetné ramd a zarubni podle druhu
budovy a druhu vypIné je dan
normovou hodnotou.

ODPOVIDAJICI KAPITOLA, PRIPADNE
PODKAPITOLA
CSN 73 0540-2

5/ Siteni tepla konstrukci, podkapitola
5.2./ Soucinitel prostupu tepla



Zéavaznost tepelné-technickych
parametrd je podle citovanych
vyhld$ek vdzéna na budovy

s pozadovanym stavem vnitfniho
prostredi a na konkrétni jmenované
konstrukce. Pozadavky se
nevztahuji na budovy uvedené

v § 2 odstavci 6 vyhldsky MPO

€. 291/2001 Sb. Na pamatkové
chréanéné budovy se pozadavky
vztahuji pfimérené.

SpInéni tepelné-technickych
poZadavk( uvedenych na strané
38 Ize prokdzat vypoctem nebo
mérenim. Prokdzani splnéni
obecnych poZadavk( na vystavbu
ma byt uvedeno v dokumentaci pro
stavebni povoleni a ve vybranych
pfipadech ohlaseni stavby.
Vypocty maji byt podle § 159
odstavce 2 zdkona [1] provedeny
tak, aby byly kontrolovatelné,

coz znamena, Ze by mély byt
soucasti dokumentace. V pripadé
pouziti vypoctového programu
neni za provedené vypocty
zodpovédny vyrobce programu,
ale dany zodpovédny projektant,
a proto je vhodné vypocty sverit
specializovanému pracovisti,
které ma svdj vypoctovy program

otestovany na redlnych problémech.

Na strané 41 jsou k pfislusnym
tepelné-technickym parametrim
uvedeny mozné zplsoby prokazani
jejich spinéni podle

CSN 73 0540-2:2006 piilohy B.

ol [ | [ [

rok 1992 rok 1994 rok 2002 rok 2005

Graf 04 | Vyvoj tepelné-technickych pozadavk( na strmou stfechu se sklonem 45°
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Graf 05 | Vyvoj tepelné-technickych pozadavk( na vypliie otvord — dvefe
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Graf 06 | Vyvoj tepelné-technickych pozadavkl na vypliie otvord — okna

LEGENDA

R, [(m=K)/W]

B v, WK
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TEPELNE-TECHNICKE
POZADAVKY VYHLASKY MPO

€. 291/2001 SB., KTEROU

SE STANOVi PODROBNOSTI
UCINNOSTI UZITi ENERGIE PRI
SPOTREBE TEPLA V BUDOVACH

POZADAVKY A PODMINKY TEPELNE-
TECHNICKYCH VLASTNOST(
STAVEBNICH KONSTRUKCI

A BUDOV — TEXT VYHLASKY

Tepelné-technické viastnosti
stavebnich konstrukci a budov musi
zajistovat pozadovany tepelny stav
a nizkou spotrebu tepla pfi vytapént.
PoZadavky ne tepelny stav jsou
splnény, jsou-li stavebni konstrukce
a jejich casti navrzeny nebo
provedeny tak, ze

* maji minimalné takovy tepelny
odpor, Ze na jejich vnitfnim
povrchu nedochazi ke kondenzaci
vodni pary,

ODPOVIDAJICI KAPITOLA,
PRIPADNE PODKAPITOLA
CSN 73 0540-2

5/ Sitent tepla konstrukei, podkapitoly
teplota
5.2./ Soucinitel prostupu tepla

* u nich nedochazi k vnitni
kondenzaci vodni pary nebo jen
v mnozstvi, které neohrozuje
jejich funkéni zplsobilost po dobu
predpokladané Zivotnosti,

ODPOVIDAJICI KAPITOLA,
PRIPADNE PODKAPITOLA
CSN 73 0540-2

6/ Siteni vihkosti konstrukci

neprlsvitné konstrukce a jejich
styky maji dostatecny odpor pri
vzduchové propustnosti, spary

a spoje jsou vzduchotésné, véetné
styk( a spar mezi neprdsvitnymi
konstrukcemi a vyplnémi otvord,

ODPOVIDAJICI KAPITOLA,
PRIPADNE PODKAPITOLA
CSN 73 0540-2

7/ Siteni vzduchu konstrukci,
podkapitola
7.1./ Prdvzdusnost

* spary a styky vyplné otvor( nemaiji
privzdusnost vétsi, nez je nutna
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z hlediska pozadované intenzity
vymeény vzduchu pfi pfirozené
infiltraci a exfiltraci,

ODPOVIDAJICI KAPITOLA,
PRIPADNE PODKAPITOLA
CSN 73 0540-2

7/ Siteni vzduchu konstrukci,
podkapitola
7.1./ Privzdusnost

* podlahové konstrukce majf
pozadovanou tepelnou jimavost
a teplotu na vnitfnim povrchu,

ODPOVIDAJICI KAPITOLA,
PRIPADNE PODKAPITOLA
CSN 73 0540-2

5/ Sitent tepla konstrukci, podkapitoly
5.1./ NejniZzsi vnitini povrchova
teplota

5.3./ Pokles dotykové teploty podlahy

* mistnosti (budovy) maji
pozadovanou tepelnou stabilitu
v zimnim i letnim obdobi.

ODPOVIDAJICI KAPITOLA,
PRIPADNE PODKAPITOLA
CSN 73 0540-2

8/ Tepelna stabilita mistnosti

SpInéni pozadavku se hodnoti

v souladu s vysledky vypoétl nebo
meéreni v laboratorich nebo podle
prislusnych ceskych technickych
norem.

U budov s vnitrhimi trvalymi zdroji
technologického tepla vétSimi nez
25 W/m3 a pri stavebnich Upravéach
téchto budov, pfi nichz se nezméni
tvar budov a vnéjsi padorysné

a vyskoveé usporadani, se pozadavky
na nizkou spotrebu tepla pri vytapéni
uplatni jen tehdy, prokaze-li se,

Ze navrhované reSeni ke zmenseni
spotreby tepla pri vytapéni budov je
ekonomicky efektivni.

Pozadavky na nizkou spotrebu tepla
pri vytapéeni se nevztahuiji na budovy
velkoplo$né oteviené, na nafukovact
haly, stany, mobilni buriky, skleniky,
chladirny a mrazirny.

Pro budovy pamatkove chranéné
nebo budovy uvnitf pamatkovych
rezervaci plati pozadavky na

nizkou spotrebu tepla pfi vytapéni
primérené k moznostem, avsak vzdy
tak, aby nedochdzelo k porucham

a vaddm pri uzivani budov.

V praxi se setkdvame s tim,

ze projektanti prokazuiji spinénf
pozadavk( na Sifeni tepla

a vihkosti konstrukci v plose.
Stranou v8ak zUstéva pozadavek
na vzduchotésnost konstrukci,
tepelnou stabilitu mistnosti a ¢asto
i Sifeni tepla a vlhkosti konstrukcf
v detailech. Pritom proudénf
vzduchu konstrukci naprosto
zmeéni predpoklddané chovani
konstrukce, které projektant pracné
ovéfil vypoéty podie CSN 73 0540
a souvisejicich norem.

Pokud maji navrzené konstrukce
fungovat podle vypoctl z hlediska
povrchovych teplot, soucinitele
prostupu tepla a vlhkostni

bilance, musi byt bezpodmine¢né
dodrzen pozadavek na jejich
vzduchotésnost.

Pracovnici Atelieru DEK
problematiku vlivu netésnosti na
chovani konstrukci dlouhodobé
sleduji a praktickym vysledkem je
kromé jiného definice a seznam
ucinné vzduchotésnicich vrstev,
které Atelier DEK pouziva pfi
navrzich skladeb obalovych plastt
budov.

POUZITA LITERATURA

1|Zékon €. 183/2006 Sb.,
0 Uzemnim planovani a stavebnim
radu (stavebni zakon) , ve znénfi
pozdéjsich predpist

2| Vyhldgka MPO &. 291/2001 Sb.,
kterou se stanovi podrobnosti
ucinnosti uziti energie pfi
spotrebeé tepla v budovach

3|Z&akon ¢&. 406/2000 Sb.,
o hospodareni s energif

4|Vyhlaska MMR ¢&. 137/1998
Sb., o obecnych technickych
pozadavcich na vystavbu

5|Clanek v dasopise
STAVITEL 2003/04

6|Zakon &. 262/2006 Sb., zakonik
prace

<Ctibor Halka>




zPUSOBY PROKAZANI SPLNENI
ZAVAZNYCH TEPELNE-
TECHNICKYCH POZADAVKU

SIRENI TEPLA KONSTRUKCI

B.1 NEJNIZSI VNITRN POVRCHOVA
TEPLOTA KONSTRUKCE

0, z feSeni teplotnich poli pro kritické
detaily konstrukci v zimnim obdobi.
SpInéni pozadavku se prokazuje
povrchové teploty 6, s pozadovanou
hodnotou 6y, , podle 5.1.

(CSN 73 0540-2:2006).

B.2 SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Dolozi se vypisem hodnot, U, pro
v8echny ochlazované konstrukce

v zimnim obdobf, véetné potrebného
popisu materidlového reseni téchto
konstrukcf (vycet konstrukci viz
strana 40). Splnéni pozadavku se
prokazuje porovnanim zjisténé
hodnoty soudiniteld prostupu tepla U
s pozadovanymi hodnotami U, podle
5.2. (CSN 73 0540-2:2006).

Hodnoceni soucinitele prostupu

tepla, U, nahrazuje diive poZzadované
hodnoceni tepelného odporu
konstrukce R.2.

V projektové dokumentaci se navrhové
hodnoty soucinitele prostupu tepla, U,
vyplni otvord uvedou také ve vypisu
prvkd.

B.3 POKLES DOTYKOVE TEPLOTY
PODLAHY A®,,

Dolozi se vypisem hodnot A8,,, pro
vSechny podlahy na ochlazovanych
konstrukcich v zimnim obdobf

a pro vytdpéné podlahy na konci
zimniho obdobi. Spinéni pozadavku
se prokazuje porovnanim zjisténé
hodnoty poklesu dotykové teploty
podlahy A8,,, s pozadovanymi
hodnotami A6, , podle 5.3.

(CSN 73 0540-2:2006).

SIRENI VLHKOSTI KONSTRUKCI

B.4 ZKONDENZOVANE .
MNOZSTVI VODNI PARY UVNITR
KONSTRUKCE Gy

Dolozi se vypisem hodnot
zkondenzovaného mnozstvi vodni
pary uvnitt konstrukce G, pro
vSechny ochlazované konstrukce v
Zzimnim obdobi (vycet konstrukci viz

strana 40), u konstrukci s pfipustnou
omezenou kondenzaci vodni pary
uvnitr konstrukce také vypisem roéni
bilance kondenzace a vyparovani
vodni pary uvnitr konstrukce. Spinéni
pozadavku se prokazuje porovnanim
zjisténé hodnoty zkondenzovaného
mnozstvi vodni pary uvnitf
konstrukce G, s pozadovanymi
hodnotami Gy, podle 6.1.

(CSN 73 0540-2:2006) a u konstrukci

s pripustnou omezenou kondenzaci
vodni pary porovnanim kondenzace
a vyparovani v ro¢nim pribéhu
podle 6.2. (CSN 73 0540-2:2006).

PRUVZDUSNOST

B.5 PRUVZDUSNOST OBVODOVEHO
PLASTE

Dolozi se vypisem hodnot sparové
privzdusnosti i, funkénich spar
vypIni otvor( a popisem opatreni
zajistujicich tésnost ostatnich

spar a netésnosti obvodového
plasté budovy, popr. kromé toho

i experimentalnim stanovenim
celkové intenzity vymeény vzduchu
Ny, pfi tlakovém rozdilu 50 Pa.
Splnéni pozadavku se prokazuje
porovnanim zjistenych hodnot
sparové pravzdusnosti i, popr.
celkové intenzity vymeény vzduchu
n,, S pozadovanymi hodnotami i,
~» Popr. kromé toho n50,, podle 7.1.
(CSN 73 0540-2:2006).

V projektové dokumentaci se navrhové
hodnoty spérové privzdusnosti i,
funkénich spar vyplni otvord uvedou
také ve vypisu prvkd.

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI

B.7 TEPELNA STABILITA MISTNOSTI
V ZIMNiM OBDOB

Dolozi se vypisem hodnot poklesu
vysledné teploty v mistnosti v zimnim
obdobi A6, pro kritické mistnosti.
SpInéni pozadavku se prokazuje
porovnanim zjisténych hodnot A8,
s poZzadovanymi hodnotami A8, .
podle 8.1. (CSN 73 0540-2:2006).

B.8 TEPELNA STABILITA MISTNOSTI
V LETNiM OBDOBI

Dolozi se vypisem hodnot nejvyssiho
denniho vzestupu teploty vzduchu
v mistnosti v letnim obdobi A8, ...
nebo nejvyssi denni teplotu vzduchu

v mistnosti v letnim obdobi 6,; .,
pro kritické mistnosti. Spinéni

pozadavku se prokazuje porovnanim
zjisténych hodnot A6, ., nebo 6
s pozadovanymi hodnotami A6,

nebo 6, Podle 8.2.

ai,max

ai,max,N

STAVEBNE ENERGETICKE
VLASTNOSTI BUDOV

B.9 STAVEBNE ENERGETICKE
VLASTNOSTI BUDOV

Dolozi se hodnotou priimérného
soucinitele prostupu tepla U,
nebo pro uré¢ené budovy splnénim
normovych doporucenych hodnot
soucinitele prostupu tepla Uy . pro
v§echny konstrukce na systémové
hranici podle 9.1.

(CSN 73 0540-2:2006) Doporuduje
se doplnit klasifikaci budovy

podle stupneé tepelné narocnosti
budovy STN. SpInéni poZzadavku
se prokazuje porovnanim zjisténé
hodnoty Uem s pozadovanou
hodnotou U, podle 9.3. (CSN
73 0540-2:2006) nebo pro uréené
budovy hodnoty U v§ech konstrukcf
na systémové hranici budovy s
doporuéenymi hodnotami U, podle
5.2., popr. se doplni klasifikace
pomoci hodnoty STN podle C.2.
(CSN 73 0540-2:2006).

Hodnocenim stavebné energetickych
vlastnosti budov se pri stavebnim
fizeni prokazuje splnéni zakladniho
poZadavku hospodarné potreby/
spotreby energie na vytapéni (Uspory
energie) vlivem stavebniho resent.

Hodnoceni primérmého soucinitele
prostupu tepla U,,, nahrazuje drive
poZadované hodnoceni mérné
potreby tepla pfi vytapéni budovy,,,
popr. celkové tepelné charakteristiky
budovy q..
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Tabulka 02 — Rekapitulace odkaz(i sledovanych vyhlagek na CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

Kapitola, pfipadné podkapitola CSN 73 0540-2 Vyhlaska MMR ¢&. 137/1998 Vyhlaska MPO ¢. 291/2001 Sb.,

Sb., O obecnych technickych kterou se stanovi podrobnosti
pozadavcich na vystavbu ucinnosti uziti energie pri
spotrebé tepla v budovach

5 Siteni tepla konstrukef

6 Siteni vinkosti konstrukci

7 Siteni vzduchu konstrukei a budovou

8 Tepelnd stabilita mistnosti

* Ve vyhlaSce neni tento parametr uveden.

Vazeni ¢tenari.

V Cisle 07/2006 v ¢lanku Extrudovany polystyren
s povrchovou Upravou z plastbetonu v inverznich stfechach
byly v tabulce 06 na strané 10 uvedeny chybné hodnoty.
Tabulku se spravnymi hodnotami pfitizeni skladby stfechy
vodou v XPS a procentniho podilu pfitizeni z normového
zatizeni stfechy snéhem uvadime zde.

'.,; ¥ - 1
il h 1
S

s

T

" VINVERZNICH
'3

2ol

TABULKA 06 — Pritizeni skladby strechy v podobé zjisténi vihkosti v tepelné izolaci z XPS

stfecha A 185,3 0,56 (I. snéhova oblast) 0,07 12,5

stfecha B 476,2 1,68 (V. snéhovd oblast) 0,23 13,7
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DEKSAN PRO

DEKSAN Profi je vodou reditelny ochranny pripravek;
urceny pro preventivni ochranu stavebniho dreva
proti dfevokaznému hmyzu, houbam a plisnim,
drevokaznym houbdm prordstajicim zdivem a pro

k tzv. konstrukéni ochrané dreva (dfevo zabudovanée
tak, aby bylo chranéné pred povétrnosti, mimo
kondenzacni zény, trvale kontrolovateln€é, vétrané

s vlhkosti do 20%).

PRIKLADY POUZITI

* preventivni ochrana kompletniho sortimentu
konstrukéniho dieva DEKWOOD (prvky krovd,
drevénych staveb a konstrukéné stavebnich dill)
a doplrikovych drevénych prvkd DEKWOOD (late,
fosny, prkna, fezivo) proti napadeni drevokaznym
hmyzem, houbami a plisnémi

preventivni ochrana zdiva, omitek a betonovych
Casti stavebni konstrukce v mistech se zvySenou
vihkosti (sklepy apod.)

* sanace zdiva a dreva jiz napadeného
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