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PRI NAVRHOVANI KONSTRUK
POZADAVKY POZARNI.BEZE
DEFINOVANE V.NORMACF
STAVEB — NEVYROBNIOBJ!
BEZPECNOST STAVEBES\A
SOUVISEJICICH. TY
STAVEBNICH MAT
JSOU NAPRIKLAD

L .CELKU, JAKO
A"OHEN, ODKAPAVANI, ODPADAVAN
HORICICH Cl SH CASTFA V NEPOSLEDNI RADE POZARNI
ODOLNOST KONSTRUKCNICH CELKU. POZARNI ODOLNOSTI JE
SOUHRNNE VWJADRENA SCHOPNOST KONSTRUKCI ODOLAVAT
UCINKUM POZARU. V. TOMTO CLANKU SE BUDEME ZABYVAT
POUZE POZARNI ODOLNOSTI KONSTRUKCE PLOCHYCH STRECH.
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CHARAKTERISTICKE
VLASTNOSTI POZARNI
ODOLNOSTI A CLENENI
KONSTRUKCNICH CASTI

Norma CSN 73 0810 ,Pozarni
bezpecnost staveb — Spolecna
ustanoveni* udava znacky
charakteristickych vlastnosti pozarnich
odolnosti (meznich stav() konstrukci.
Napriklad stfesni nosné konstrukce
musi splfiovat mezni stavy:

* nosnosti konstrukce R

* celistvosti konstrukce E

* tepelné izolace konstrukce |

Déle tato norma specifikuje narodni
pozadavky na zatfidéni konstrukénich
Casti na konstrukce druhu DP1,

DP2 a DP3 na zakladé znalosti tepla
uvolfiovaného z téchto ¢asti pri
pozdru, vlivu na stabilitu a inosnost
konstrukénich ¢asti.

KONSTRUKCE DRUHU DP1

Nezvysuji po dobu pozadované
pozarni odolnosti intenzitu pozaru
a podstatné slozky konstrukci se
sestdvaji:

pouze z vyrobkd tiidy reakce
na oher A1, nebo takeé tridy A2,
pokud vyrobky tridy A2 jsou
celistvé a homogenni a obsahuiji
hmotnostné nejvyse 5%
organickych latek

nebo z vyrobk tfidy reakce

na ohen B az F umisténych
uvnit konstrukéni ¢asti mezi
vyrobky podle bodu a) a to tak,
Ze v pozadované dobeé pozami
odolnosti se nedosdhne teploty
vzplanuti hmot obsazenych ve
vyrobcich, na téchto vyrobcich
neni zavisld stabilita a inosnost
konstrukénich ¢asti.

KONSTRUKCE DRUHU DP2

Nezvysuji po dobu pozadované
pozarni odolnosti intenzitu pozaru
a podstatné slozky konstrukci se
sestavaji:

* z vyrobkd tfidy reakce na oher At,
nebo A2, tvoricich povrchové vrstvy
konstrukénich ¢asti, u nichz se po
dobu pozadované pozarni odolnosti
nenarusi jejich stabilita a jejichz
tloustka je ovérena zkouskou, nebo
je alespori 12mm

z vyrobkd tfidy reakce na oher

A1 az D umisténych uvnit

konstrukénich ¢asti mezi vyrobky
podle bodu a), na téchto vyrobcich
je zavisla stabilita konstrukéni Casti

* z vyrobkd kterékoliv tfidy reakce na
oher umisténych uvnitf konstrukéni
¢asti, aniz by na téchto vyrobcich
byla zavisla stabilita konstrukéni
Casti.

KONSTRUKCE DRUHU DP3

ZvySuiji po dobu pozadované pozarni
odolnosti intenzitu pozaru, zahrnuiji
podstatné slozky konstrukci, které
nesplriuji poZzadavky na konstrukce
druhu DP1 a DP2.

Tridéni konstrukénich ¢asti na druhy
DP1, DP2 a DP3 slouzi jako podklad
pro hodnoceni konstrukénich systémd
ve smyslu norem rady CSN 73 08...

a takeé ke specifikaci projektovych
pozadavk( na jednotlivé konstrukéni
¢asti.

POZADAVKY NOREM NA
SKLADBY STRECH NAD
SHROMAZDOVACiMI PROSTORY

Norma CSN 73 0831 ,Poz4rni
bezpecnost staveb — Shromazdovacl
prostory*, ktera specifikuje pozadavky
na pozarni bezpec¢nost staveb pro
shromazdovaci prostory, definuje

v ¢lanku €. 5.2.4 pozadavky na tepelné
izolagni vrstvy stfesnich plastd nebo
podhledt nad shromazdovacimi
prostory. Tyto izolace musi byt z hmot
stupné horlavosti A nebo B, aniz by
bylo pouzito plastickych hmot anebo
musi byt od shromazdovacich
prostord pozamé oddéleny
konstrukci druhu DP1 vyhovuijici
nejméné meznimu stavu El 15. (Napr.
do stresnich konstrukci miizeme
pouzit jako tepelné izolaéni vrstvu
desky z pénového samozhasivého
stabilizovaného EPS, pokud jsou
oddélené od shromazdovacich
prostor konstrukci druhu DP1.)

Jako vnitfni shromazdovaci prostor se
posuzuji vSechny prostory uvedené

v pifloze A CSN 73 0831 ,PoZamni
bezpecnost staveb — Shromazd'ovaci
prostory“ s pldorysnou plochou na
jednu osobu mensi nez udava norma
CSN 73 0818 ,PozZdmi bezpednost
staveb — Obsazeni objektt osobami*,
nebo vSechny ostatni prostory, které
jsou uréeny pro 200 a vice osob, ve
kterych soucasné na jednu osobu
pfipadd ptdorysnd plocha 5 m?
améné.




PRIPRAVA A PRUBEH ZKOUSKY
POZARNi ODOLNOSTI SKLADBY
STRECHY PROVEDENE
SPOLECNOSTI

DEKTRADE a.s.

Pfi navrhu konstrukce jsme
vychdzeli ze skladby jiz ovérené
Sdruzenim EPS CR.

Pro zvySeni pozérni odolnosti

celé skladby byla navrzena
tepelné-izolacni vrstva z mineralné
vlaknitych desek z tuzené mineralni
vaty kladenych na vazbu z dlivodu
eliminovani priibéznych svislych
spar mezi deskami.

Pro zkousku byl zhotoven vzorek
stfesni konstrukce o nasledujict
skladbé /obr. 02/:

* Nosna vrstva — trapézovy ocelovy
pozinkovany plech DEKPROFILE
TR 150/280/0,75

Parotésna vrstva — DACO KSD
tl.1 mm — samolepici SBS
modifikovany asfalt. pas
Tepelné-izolaéni vrstva

— DEKWOOL 125 kg/mé — desky

z tuzené minerdlni vaty kladené
na vazbu tl. 2x30mm (tfida
reakce na ohen A1)
Tepelné-izolacni a prvni
hydroizolaéni vrstva—POLYDEK
EPS 70 S TOP-dilce z pénového
samozhasivého stabilizovaného
EPS s nakasirovanym asfalt.
pasem tl. 140mm (tfida reakce na
ohen E)

Hydroizola¢ni vrstva—ELASTEK
40 SPECIAL DEKOR- plnoplosné
nataveny-SBS modifikovany
asfalt. pas tl. 4mm

Konstrukce vzorku o velikosti
9000x3000%355mm byla ulozena
jako nosnik s konzolou. Vzdalenost
podpor byla 6000 mm, délka
vyloZeni 2900mm. Usek nosniku
mezi podporami tvoril tepelné
exponovanou ¢ast vzorku, konzola
vyvozovala vnitrni sily velikosti
odpovidajici spojitému nosniku

o dvou stejnych polich.

Dvojice svarovanych vélcovanych
profild U180 tvofila nosné

podpory podepiené v celé délce

a zabezpecené proti pootoceni.
Trapézové ocelové plechy byly

k podporam prikotveny dvojici
Sroubl o rozmérech 6,3x35mm

v kazdé viné. Ocelové plechy byly
mezi sebou v podélnych presazich



vzajemné spojeny samovrtnymi
Srouby 4,8x20mm v rozte¢i 500 mm.

Vzorek byl zatizen Sest hodin pred
zkouskou i v pribéhu zkousky
soustavou bremen nahrazuijicich
rovnomeérné spojité zatizeni o velikosti
0,34kN/m2. Pocitalo se s nahodilym
uzitnym zatizenim 0,1kN/mz2 a
nahodilym zatizenim snéhem (treti
snehova oblast, redukce 20%)
0,24kN/mz2. Bfemena byla tvorena
sestavou plnych cihel a tvarnic Ytong.
V pribéhu zkousky byly pravidelné

3'3tum;

v minutovych intervalech méreny

a zaznamenavény pribéhy teplot
na neohtivaném povrchu vzorku, jak
stanovuje zku$ebni norma CSN EN
1365-2 ,,Zkouseni poZarni odolnosti
nosnych prvkii — Cést 2: Stropy

a stfechy“. Nad ramec pozadavkd
této normy jsme informativné mérili
prdbéh teplot uvnitr vzorku mezi
jednotlivymi vrstvami konstrukce,
pro nasledné expertni posouzeni
dalsich odvozenych skladeb na
zakladé této provedené zkousky.

Skladba po dobu 35 minut splnila
podminky meznich stavi nosnosti,
celistvosti a izolace. Vysledkem
zkousky byla pozarni odolnost REI
30. Na zakladé vysledk( zkousky

a nasledného expertniho posouzeni
jsou v zavéru ¢lanku navrzené
vhodné varianty skladeb lehkych
plochych stfech splnujici pozadavky
na konstrukce druhu DP1.

01| Zkusebni pec
02| Pokladka trapézovych plecht

s PAVUS, a.s.

[LPAVD:
“ POZARN| ZKUSERNA

- DEKTRADE

03| Montaz teplotnich cidel na rozhrani
TR plechu a parozédbrany z
asfaltového pasu

04| Kotveni nosné vrstvy

05| Montdz teplotnich ¢idel na rozhranf
desek z tuzené mineralni vaty
a desek POLYDEK

06| Pokladka tepelné-izolacnich
desek POLYDEK

07| Poklddka hydroizolaénich vrstvy
ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR

08| Zkou$end konstrukce s
rovnomeérnym pritizenim

09| Zkusebni pec zastfeSena
ovérfovanou konstrukci

10| Zahdjeni zkousky

11| Osma minuta zkousky



POZARNi ODOLNOST STRESNI
NOSNE KONSTRUKCE

S TEPELNOU IZOLACI Z DESEK
Z TUZENE MINERALNI VATY
AEPS

V roce 2006 spole¢nost DEKTRADE
a.s. zadala provedeni zkousky
pozarni odolnosti stfeSni nosné
konstrukce podle poZadavkd normy
CSN EN 13501-2 ,PoZérni klasifikace
stavebnich vyrobku a konstrukci
staveb—Cast 2: Klasifikace podle
vysledku zkousek poZzdrni odolnosti
kromeé vzduchotechnickych zarizeni*
v pozdrni zkuSebné PAVUS a.s.

Predmétem zkousky byla konstrukce
skladaného stresniho plasté na
trapézovém plechu s kombinovanou
tepelné-izolacni vrstvou z desek

z tuzené mineralni vaty a pénového
samozhasivého polystyrenu.

Zamérem nasi ¢innosti bylo navazat
na zkousku provedenou Sdruzenim
EPS CR a definovat skladbu ploché
stfechy s tepelné-izolacni vrstvou
zEPS, u které bude prokdzana vyssi
pozarni odolnost nez REI 15.
Dal$im nasim cilem bylo zjistit,

zda do konstrukce druhu DP1 na
trapézovy plech je mozné pouzit
jako parotésnou vrstvu samolepici
asfaltovy pés.

ZKOU$KA,PROVEI?ENI'\
SDRUZENIM EPS CR

Sdruzeni EPS CR spole¢né
s pozarni zkusebnou PAVUS

vydalo v roce 2003 publikaci
~Pozarni bezpecnost
plochych stfech s pénovym
polystyrenem—Podklady pro
projektovani*.

Podklady byly zpracované na
zakladé nékolika provedenych
pozarnich zkous$ek. Jednou ze
zkousek byla i zkouska pozarni
odolnosti ploché strechy dle
normy CSN EN 1365-2 ,Zkouseni
poZzarni odolnosti nosnych
prvki—Cést 2: Stropy a stfechy”

s nasledujici skladbou /obr. 01/:

Nosna vrstva—trapézovy ocelovy
pozinkovany plech
Tepelné-izolaéni vrstva—desky

z tuZzené minerdlni vaty
110kg/ms, tl. 40 mm (tfida
reakce na

oher A1)

Tepelné-izolaéni vrstva — desky

z pénového, samozhasivého

a stabilizovaného EPS 100 S
Stabil, t.130mm (tfida reakce na
ohen E)

Separacni vrstva—rohoz ze
sklenéného rouna

Hydroizolaéni vrstva—fdlie

z mékéeného PVC

Zkouskou byla prokdzand pozarni
odolnost REI 15 a dle normy

CSN 73 0810 ,Pozdrni bezpednost
staveb — Spole¢na ustanoveni*
byla skladba tvorena trapézovym
plechem a deskami z tuzené
mineralni vaty klasifikovana jako
konstrukce druhu DP1.

ZKOUSKA PROVEDENA
DEKTRADE a.s.

Spole¢nost DEKTRADE a.s. v roce
2006 nechala vyzkouset pozarni
odolnost stfesni konstrukce

s trapézovym ocelovym
pozinkovanym plechem a nasleduijici
skladbou, u které byl predpoklad
dosazeni pozarni odolnosti 30 minut.
Skladba ovérované stresni konstrukce
/obr. 02/:

Nosna vrstva — trapézovy ocelovy
pozinkovany plech DEKPROFILE
TR 150/280/0,75

Parotésnd vrstva—DACO KSD

tl. 1 mm-samolepici SBS
modifikovany asfaltovy pas
Tepelné-izolaéni vrstva—DEKWOOL
125kg/ms3 —desky z tuzené
minerdini vaty kladené na vazbu tl.
2x30mm

(tfida reakce na oheri A1)
Tepelné-izolacni a prvni
hydroizola¢ni vrstva —POLYDEK
EPS 70 S TOP-dilce z pénového
samozhasivého stabilizovaného
EPS s nakasirovanym asfalt.
pasem tl. 140mm

(tfida reakce na oheri E)
Hydroizolaéni vrstva—ELASTEK
40 SPECIAL DEKOR-celoplo$né
nataveny—SBS modifikovany
asfaltovy pas tl. 4mm

Skladba po dobu 35 minut spinila
podminky meznich stavi nosnosti,
celistvosti a izolace. Vysledkem
zkousky byla pozarni odolnost

REI 30.

v v

v

Obr. 01

Obr. 02

Obr. 01| Skladba ovéfend Sdruzenim EPS CR — pozarni

odolnost REI 15
Obr. 02| Skladba ovérena spole¢nosti

DEKTRADE a.s. — pozérni odolnost REI 30



EXPERTNi POSOUZENI NA
ZAKLADE VYSLEDKU ZKOUSKY
DEKTRADE a.s.

Na zékladé sledovani priibéhu teplot
mezi jednotlivymi vrstvami skladby
pii zkousce pozdrni odolnosti by bylo
mozné zatfidit ¢ast stresni konstrukce
tvorenou trapézovym ocelovym
plechem a deskami z tuzené
mineralni vaty jako konstrukci

s pozarni odolnosti REI 15 DP1.
Tomuto zatfidéni vSak brani chovani
paroteésné vrstvy z asfaltového pasu
vlozeného mezi trapézovy plech

a desky z tuzené minerdini vaty.

Pri zkousce jiz v prvnich minutach
doslo ke vzniceni asfaltového pasu

a k naslednému tniku hustého
koure, coz je nebezpecné zejména

z hlediska evakuace osob.

Nasledné byla provedend jesté
doplfiujici zkouska spalného

tepla a vyhrevnosti asfaltového
samolepiciho pasu podle CSN

EN ISO 1716 ,ZkouSeni reakce
stavebnich vyrobki na oheri

— Stanoveni spalného tepla“.
Vysledkem zkousky byla vyhrevnost
pasu vyssi nez 15MJ/m2 (pozadavek
&lnku 8.14.1 CSN 73 0802 ,,PoZarni
bezpecnost staveb — Nevyrobni
objekty*), proto jeho vliv nelze
zanedbat.

Na zékladé téchto vysledkl Ize
vyhodnotit parotésnou vrstvu

z asfaltového samolepiciho pasu jako
horlavy materidl, v pripadé vzniceni

s ndslednym unikem hustého koure.
Z toho vyplyva, Ze v piipadé pouZiti
parotésné vrstvy ze samolepiciho
asfaltového pdsu bezprostfedné

na trapézovém ocelovém plechu
exponovaném pozdrem ze spodni
strany je vylou¢eno hodnoceni
konstrukéni ¢asti tvorené trapézovym
ocelovym plechem, parotésnou
vrstvou z asfaltového samolepiciho
pasu a deskami z tuzené mineralni
vaty jako konstrukéni ¢ast druhu DP1.

ROZPOR MEZI POZARNIMI

A TEPELNE TECHNICKYMI
POZADAVKY NA KONSTRUKCE
STRECH

Z pozérniho hlediska jsou pro

Ucel parotésné vrstvy polozené
bezprostfedné na ocelovém plechu

v konstrukéni ¢asti druhu DP1 vhodné
napfiklad plastové fdlie lehkého typu,
jejichz tloustka i vyhrevnost jsou

12| Jedendcta minuta zkousky
13| Dvacédtd sedmd minuta zkousky
14| Konstrukce po skonéeni zkousky




Obr. 03

A | ¢ast konstrukce zajistujici REI 15 DP1, pro
shromazdovaci prostory

B | skladba dalsich vrstev dle poZadavkd stavebni fyziky,
hydroizolaéni techniky a Sifeni pozaru stfe$nim plastém

C | konstrukce splriujici pozérni odolnost REI 30 DP3, pro
prostory, kde neni pozadavek na konstrukci DP1

* Nosnad vrstva — trapézovy ocelovy pozinkovany plech DEKPROFILE TR 150/280/0,75
« Tepelné-izola¢ni vrstva (DEKWOOL 125kg/m3) desky z tuzené mineralni vaty kladené
na vazbu tl. 2x30mm (tfida reakce na ohen A1)

Parotésna vrstva (DACO KSD tl. 1 mm) samolepici SBS modifikovany asfalt.pds
Tepelné-izolacni a prvni hydroizolaéni vrstva (POLYDEK EPS 70 S TOP) dilce

z pénového, samozhasiveho a stabilizovaného EPS s nakasirovanym asfaltovym
pasem tl. 140mm (tfida reakce na ohen E)

Hydroizolaéni vrstva (ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR) celoplo$né nataveny SBS
modifikovany asfalt. pas tl. 4mm
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Obr. 04

A | ¢&ast konstrukce zajistujici REI 15 DP1, pro
shromazdovaci prostory

B | skladba dalsich vrstev dle pozadavk( stavebni fyziky,
hydroizolaéni techniky a Sifeni pozdru stfeSnim plastem

C | konstrukce splriujici pozérni odolnost REI 30 DP3, pro
prostory, kde neni pozadavek na konstrukci DP1

* Nosnad vrstva — trapézovy ocelovy pozinkovany plech DEKPROFILE TR 150/280/0,75

* Parotésnd vrstva (plastova fdlie lehkého typu)

« Tepelné-izola¢ni vrstva (DEKWOOL125 kg/m?) desky z tuzené minerdini vaty kladené
na vazbu tl. 2x30mm (tfida reakce na ohen A1)

 Tepelné-izolacni a prvni hydroizolaéni vrstva (POLYDEK EPS 70 S TOP) dilce
z pénového samozhasivého stabilizovaného EPS s nakasirovanym asfalt. pasem tl.
140mm (tfida reakce na oheri E)

* Hydroizola¢ni vrstva (ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR) celoplo$né nataveny — SBS
modifikovany asfalt. pas tl. 4mm

zanedbatelné. Problematické jsou ale
z hlediska zajisténi vzduchoteésnosti
skladby strechy.

FOLIE LEHKEHO TYPU

Material PE fdlie, obvykle vyztuzeny
perlinkou, velmi dobre brani
priichodu vodni pary. Ekvivalentni
difizni tloustka materialu tohoto
typu (rd) je obvykle vétsi nez 5m.
Vyslednou funkénost findini vrstvy
vSak ovliviiuje:

 zpUsob spojovani (spojovani
paskami je problematické
— prasnost, vihkost prostredi,
mechanické namahani
a nezarucena zivotnost lepidla),

 problematickd opracovatelnost
detaild,

* riziko poskozeni v pribéhu
navazujicich praci,

* riziko poskozeni v pribéhu
Zivotnosti napr. tlakem vétru,
plsobenim tihy tepelné izolace,
prdihybem konstrukce.

Takové parotésné vrstvy maji
vyznamné snizeny diflizni odpor

a navic, a to je horsi, je nelze
povazovat za Ucinné vzduchotésnou
vrstvu ve skladbé plasté ve smyslu
pozadavk(i CSN 73 0540-2 , Tepelnd
ochrana budov - Cast 2: PoZadavky".
Pro skladby ur¢ené do vyssich
vlhkostnich tfid félie lehkého typu

z vy$e uvedenych divodd radéji
vibec nenavrhujeme. Za spolehlivé
feSeni povaZzujeme parotésné

a vzduchotésné vrstvy z asfaltovych
pasuy.

ASFALTOVE PASY
Parotésné vrstvy z asfaltovych pasl

maji oproti plastovym fdliim lehkého
typu tyto vyhody:

Jsou odolIngjsi vici mechanickému
poruseni.

Vliv perforace kotevnimi prvky na
vzduchotésnost parotésné vrstvy je
mensi.

Opracovani konstrukci
prostupujicich stfesni konstrukci

je mozné provést vodotesneé, tzn.

i vzduchotésné.

Parotésné vrstva z asfaltového pasti
je ve skladbé schopna vyhovét
pozadavkdm, které na skladby
obalovych plastd budov klade



Tabulka 01| Vhodnost pouZiti skladeb 1 a 2—skladby splriujici poZzadavky
CSN 73 0540-2 , Tepelna ochrana budov—-Cast 2: PoZzadavky”

Trida vnitini | Navrhova teplota Skladba 1 Skladba 2

vihkosti vnitfniho vzduchu

2. 21°C ANO do 1200m n.m. ANO do 400m n.m.
3. ANO do 1200m n.m. ANO do 200m n.m.
4. ANO do 900m n.m. NE

Okrajové podminky:

Interiér
* vytapény prostor

« tfidy vnitfni vihkosti 2-4

Exteriér

* ndvrhova teplota vnitiniho vzduchu 6, =21°C

« Navrhova teplota venkovniho vzduchu je uréena dle nadmorské vysky.

prostredi s extrémnimi vnitfnimi
podminkami, napf. bazénové haly.

SpInéni protichlidnych poZadavk
pozarni ochrany a tepelné techniky
mdzeme docilit nize uvedenymi
ndvrhy skladeb.

NAVRH SKLADEB LEHKYCH
PLOCHYCH STRECH
SPLNUJICICH POZADAVKY NA
KONSTRUKCE DRUHU DP1

Na zdkladé provedenych zkousek

a posouzeni a na zédkladé uvedenych
skute¢nosti Ize definovat nasledujici
spolehlivé konstrukce stresnich
skladeb, splnujici pozadavky
shromazdovacich prostor na
konstrukce druhu DP1:

SKLADBA 1

Skladba 1 /obr. 03/ odpovida
pozarné-technickym pozadavkdm pro
shromazdovaci prostory — skladba
strechy je oddélend od interiéru
konstrukei splfuijici klasifikaci

DP1. Umisténi parotésné vrstvy

nad desky z tuZzené mineraini vaty,

a tedy rozdéleni tepelné izolacni
vrstvy pod a nad parotésnou vrstvu
v8ak omezuje pouZiti této skladby

do 3. vihkostni tfidy ve stavbach

do nadmorské vySky 1200mn.m.

a 4. vihkostni tridy ve stavbach do
nadmorskeé vysky 900 m n.m. dle
CSN EN ISO 13788 , Tepelné vihkostni
chovani stavebnich dilcd a stavebnich
prvki — Vnitfni povrchova teplota pro
vylouceni kritické povrchové vihkosti

a kondenzace uvnitf’ konstrukce

- VWypoctové metody* /tab. 01/.

Parotésna vrstva ve skladbé 1
spociva na mékkém podkladu. Tato

skute¢nost zvySuje riziko poskozeni
parotésné vrstvy pfi jejim poklddani

a spojovani a riziko poskozeni

v pribéhu kotveni dalsich vrstev.
Tomu musi byt pfizplsoben typ kotev
a pracovni postup.

SKLADBA 2

Skladba 2 /obr. 04/ odpovida
pozarné-technickym pozadavkim pro
shromazdovaci prostory — skladba
stfechy je oddélend od interiéru
konstrukcfi splfiujici klasifikaci DP1,
zahrujici parotésnou vrstvu z PE félie
lehkého typu. Tento druh parotésné
vrstvy v§ak z divodU uvedenych

v odstavci ,Rozpor mezi pozarnimi

a tepelné technickymi pozadavky na
konstrukce stfech“ omezuje pouziti
této skladby do 2. vihkostni tfidy

do nadmorské vysky 400mn.m.

a 3. vihkostni tfidy do nadmor'ské
vysky 200m n.m. Do 4. vihkostni tfidy
je tato skladba nevhodna - viz.

/tab. 01/.

<Martina Zizkova>
Foto:

Jifi Kubat

Tomas Rozsival
Petr Bohusldvek

BLOWER-DOOR
TEST

Efektivni zptisob stanoveni
tésnosti obalovych konstrukci budov,
zejména drevostaveb a budov

s lehkymi obalovymi konstrukcemi.

Ovéreni spinéni doporuéenych
hodnot pro tésnost konstrukei dle
CSN 73 0540-2

Snadné nalezeni netésnych
mist (s vyuzitim termovizni kamery
a anemometru)

Kontrola tésnosti oken a dveri

Meéreni prostori az do vnitiniho
objemu 27 000 m?

Dalsi informace v ¢asopise DEKTIME
05-06/2006 nebo na
www.atelier-dek.cz




ZMENA
STRUKTURY

14 let nepretrzitého rdstu a rozvoje
spolec¢nosti DEKTRADE a.s. vyustilo
ve zmény nasi spravni i organizacnf
struktury. Nova organiza¢ni struktura
nam umozni zkvalitnit nase sluzby
zakaznikim a lépe reagovat na dalsi
vyzvy, které jsou pred nas vyvojem
na stavebnim trhu kladeny.

DALSI USPESNY ROK

Rok 2006 byl podobné jako roky
predeslé rekordnim v historii nasi
firmy. Diky organickému rlistu

o priblizné 1 mid. KE se nas obrat
pfiblizil az k hranici 3,5 mid. K&.
Tento uspéch nas radi mezi
absolutni $picku distributord

STAV K DNESNIMU DNI

DEKWOOD s.r.o

DEK .a.s.
DEKTRADE .a.s.

12 DEKTIME

DEKMETAL s.r.o.
DEKSTONE s.r.o.
DEKPROJEKT s.r.o.

stavebnich materidld v teritoriu
Ceské a Slovenské republiky.
Potésitelné je, Ze spolu s obratem
rostl i nas hospodarsky vysledek,
ktery je nezbytnym predpokladem
dal$iho Uspésného rozvoje.

Hlavnim cilem nasi transformace je
umoznit plnohodnotny rozvoj vSech
nasich aktivit v oblasti stavebnictvi
a v kone¢ném dusledku lépe
reagovat na zmeny trzniho prostredi
a potreby nasich zdkaznik{

a partnerd.

Od zalozeni v roce 1993 se

z pGvodné Eisté obchodni
organizace DEKTRADE s.r.o0. stala
spolec¢nost, jejiz nezanedbatelna

STAV BUDOUCI

Cast trzeb pochazi z vyroby

a prodeje sluzeb. Proto jsme se
rozhodli organizacné rozdélit na tfi
&asti —- OBCHOD, VYROBA, SLUZBY
— a zaroven nejvyznamnéjsi ¢asti
spolecnosti DEKTRADE a.s. vyclenit
do samostatnych dcefinnych

nebo sesterskych firem. Celou
skupinu z ¢asti nové vzniklych firem
zastreSuje a 100 % vlastni nove
vytvorfena materska spolecnost
DEK a.s. Vlastnické vztahy celé
skupiny zUstaly beze zmény.
Vysledna struktura je patrna ze
schématu.

Cela transformace je dlouhodobéjsi
proces a méla by byt dokonc¢ena do
konce prvniho pololeti 2007.

DEKTRADE a.s.
DEKWOOD s.r.o.

DEK .a.s.

DEKMETAL s.r.o.
DEKSTONE s.r.o.
DEKPROJEKT s.r.o.




3.500 ° 600 =
ATELIER 134 : -
(]
ATELIER STAVEBNICH IZOLACI 3.950
V NOVE OBGANIZACNI 550
STRUKTURE
Cinnosti, které doposud poskytoval 3.000
ATELIER STAVEBNICH IZOLACI, :
jsou nove v rdmci celé skupiny sl
zastfeSeny znackou ATELIER DEK.
Jednotlivé tymy ATELIERU DEK 7
jsou rozmistény tam, kam logicky 130
nakladoveé prislusi. Tym 450
v DEK a.s. zajistuje organizaci
$koleni a seminar(, rozvoj programu
DEKPARTNER, tvorbu asopisu 2.500
DEKTIME a rozvoj sortimentu
DEKTRADE. Tym v DEKTRADE a.s. 250
zajistuje technickou podporu pri
navrhovani a realizaci material( 2.250
ze sortimentu DEKTRADE
prostrednictvim tymu technikd
v regionu. Specializované projekty, 400
posudky a diagnostiku staveb 2.000
poskytuje tym v nové spolec¢nosti
DEKPROJEKT s.r.0.
Vzdéldvani a Skoleni vSech
odbornikd v tymu ATELIER DEK je 75 350
fizeno a zajistovano centralné tak, '
aby byla zachovdna nase $pi¢kova
technickd Uroven.
Ing. Vit Kutnar L 300
generalni feditel DEK a.s.
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Z PASU ELASTEK, GLASTEK, FOLIE ALKORPLAN
A SOUVISEJICICH KONSTRUKCI , ,

V DETAILU UKONCENI
PLOCHE STRECHY
U ATIKY A STENY

() ot

V NASLEDUJICIM CLANKU JSOU POPSANY
PRINCIPY UPLATNOVANE V ATELIERU DEK.
JEDNA SE O RESENI, KTERA SPOLECNOST
DEK ZARADILA DO SVYCH TECHNICKYCH
PODKLADU URCENYCH PROJEKTANTUM
A REALIZACNIM FIRMAM.

- 14DEKTIME



VYVOJ PRISTUPU
NORMOVYCH USTANOVENI(

K OPRACOVANI DETAILU
ATIKY NEBO STENY
HYDROIZOLACNIM POVLAKEM

CSN 73 3610 KLEMPIRSKE PRACE
STAVEBNI (PLATNA V LETECH
1972-1987)

Norma nabizela rfeseni ukonceni
hydroizolaéniho povlaku na ¢asti
plechového lemovani v roviné
hydroizolace. Re$eni vzniklo

nejspi$ analogii s lemovanim pro
sklddanou krytinu na Sikmych
stfechach. Povlakova hydroizolace
véetné ¢asti lemovani, kterou
prekryva, méla mit sklon min. 5%
od atiky.

Norma 73 3610 Klempirské
prace stavebni byla jedinym
predpisem obsahujicim ndkresy
konstrukénich detaill strech.
Proto se plechové lemovani

na stfechach s povlakovou
hydroizolaci v prdbé&hu 20. stoleti
tolik prosadilo.

Dal$imi dGvody vyhradni
preference tohoto zpUsobu
ukoné&eni hydroizolace byly

s nejvétsi pravdépodobnosti
moznosti asfaltovych pasu
dostupnych v dobé vzniku normy.
K dispozici byly tenké asfaltové
pasy s organickou, netkanou
sklenénou nebo hlinikovou
vloZkou. Pasy se bud natavovaly
nebo lepily. Jejich konstrukce
jen obtizné umoznovala nataveni
na svislou plochu. Nedostate¢na
byla i trvanlivost takového
zpUsobu ukondéeni pfi expozici
sluneénimu zareni a povétrnosti.
Problematickd byla pevnost

a pruznost tehdy pouzivanych
vloZzek a samotné asfaltové
hmoty a nizkd odolnost vysokym
teplotam, projevujici se stékanim
asfaltové hmoty nebo sjizdénim

pasu.

Nespornou vyhodou
plechového lemovani je snadna
opracovatelnost asfaltovymi
pasy. Problematicka je vSak
hydroizolaéni bezpecnost
detailu. Rizikovy je zejména
spoj plechového lemovani.
Klempifské spoje — pokud nejsou
letované — nejsou vodotésné,
tzn. neodolavaji vodé plsobici
hydrostatickym tlakem. Spoje

[Tento ¢ldnek volné navazuje na ¢lanek z Cisla 03/2006

o detailu okapu plochych strech./




Obr. 01

lemovani jsou nejc¢astéjSim mistem
zatékani pod asfaltovy pas /foto 01/.
Dal$im rizikem je nespolehlivé a
malo trvanlivé pfichyceni asfaltového
povlaku k plechovému lemovani
vlivem dilatace materidld atd.

CSN 73 3610 KLAMPIARSKE PRACE
STAVEBNE (PLATNA OD ROKU 1987
DO SOUCASNOST))

Norma po revizi z roku 1987 méni
rfeSeni detailu oproti verzi z roku
1972. Plechové lemovani napojené
na povlak v plose bylo z normy
vyrazeno. Povlakova hydroizolace
se vytahuje do vysky min. 150 mm
nad povrch stfechy, a to pres
nabéhovy klin. V jedné z variant je
povlak v horni ¢asti ukotven. Svisla
Cast povlaku je chranéna plechem.
Reseni uvedend v normé z roku 1972
jsou uvedena na

/obr. 01 a 02/.

Zpracovatelé revize z bratislavské
stavebni fakulty do normy promitli
zkuSenosti se spolehlivosti spoje
asfaltovy pds — plech. Z detailu /02/
vyplyva snaha o ochranu asfaltového
pasu v detailu prfed mechanickymi
vlivy, povétrnosti a UV zarenim

(v dobé vzniku normy nebyly

Obr. 02

béZné dostupné pasy s ochrannym
posypem). Tvary klempitskych prvk(
nakreslené v normé se ukazaly jako
problematické, zvlasté provedeni
svislého kryciho plechu spole¢né

s oplechovanim atiky z jednoho
Kusu.

Plech pouzity k ochrané tak, jak

je zakreslen na /obr. 02/, zejména

v Casti, kde je pfitizen dlazdici, je
trvale vystaven vihkosti v kontaktu

s betonem a nanosy na strese.
Hydroizola¢ni bezpecnost
asfaltového povlaku je zavisla pouze
na pfidrznosti asfaltového pasu

k podkladu a spolehlivosti tmelové
vyplné mezi klempifskym prvkem

a sténou. Nepraktickym se jevi

i tvarovani plechu po nabéhu.

CSN 73 1901 NAVRHOVANI STRECH
(PLATNAV LETECH 1975-1998)

Norma predepisuje vysku lemovani
z plechu nebo izolaéniho poviaku
nejméné 200 mm. Pro svislé
podklady, na které ma byt vyvedena
povlakova hydroizolace, predepisuje
soucinitel tepelné vodivosti priblizné
A=1,25 W/mk s patfi¢nou ochranou
povlaku. Je predepsana i minimalni
vyska atiky, a to 100mm nad
prilehlou stresni rovinou.

ON 73 3300 PROVADENI( STRECH
(PLATNA V LETECH 1975-1993)

Norma predepisovala opracovani
atik a nadezdivek do vysky 50cm
stejnou technologii jako v plose
stfechy, a to tak, Ze se povliakova
hydroizolace vytahovala pres
»Zlabek, vyzdivku nebo spadovy
beton“ pod oplechovani, kde se
pfibila nebo prilepila do $palikd
osazenych v hlavé nadezdivky.
Norma nabizela ukonceni povlaku na
atice specialnim hlinikovym profilem.
Povlakova krytina z asfaltovych past
se méla napojovat na profil pasem

z pryze na jedné strané zakotvenym
do profilu a na druhé strané
vlepenym mezi asfaltové pdsy.

Fdlie se méla ukon€ovat na
specidlnich profilech. Pfi montazi

se mélo prihlédnout k rozmérovym
zménam folii vytvorenim dostatecné
vale ve folii.

U vysokych nadezdivek se
predepisovalo vytazeni povlaku do
vysky min. 15cm nad Urover strechy,
u omitnutych stén se predepisovalo
zapusteéni do drézky nebo prekryti
krycim paskem, u neomitnutych
stén prichyceni Uhelnikem nebo
plechovou listou se zatmelenim
styCné spary.




Na svislé plochy méla poviakova
krytina prechazet pres ,zlabek (liStu)”.

USTANOVENI V SOUCASNOSTI
PLATNE NORMY CSN 73 1901
NAVRHOVANI STRECH

- ZAKLADNI USTANOVENI

H.1 Hydroizola¢ni vrstvy spolu

s dalsimi hydroizolacnimi prvky

a konstrukcemi pouzitymi v mistech
stavebnich detaild se navrhuji

tak, aby vytvorily hydroizolacni
systém vylucuijici pronikani vody do
podstresnich prostor.

H.2 Hydroizolaéni povlaky se
doporucuje prevadét na prostupujici
konstrukce, napf. atiky, nadstresni
zdivo, tlumici komory, obruby svétlik,
proniky potrubi apod., do vysky
nejméné 150mm nad vnéjsi povrch
priléhajici stfesni plochy.

Pozn.: v podhorskych a horskych
oblastech (viz pfiloha G) se mira
presahu odvozuje od tloustky vrstvy
snéhu u chranéné konstrukce.

H.3 Spojeni horniho okraje
hydroizola¢niho povlaku s povrchem
prostupuijici konstrukce se navrhuje
tak, aby bylo nepropustné pro vodu.

Pozn.: hydroizolaéni poviak se
prekryva listou zatazenou pod
omitku nebo do spdry zdiva, popr. se
prekryva listou s odklonénou horni
Castf; vznikly trojboky prostor se
vypliuje tmelem.

H.5 Hydroizola¢ni povlak se v mistech
detaild chrani pred vlivy povétrnosti

i provozu zplsobem, ktery zajisti
pokud moZzno stejnou ochranu jako
v plose stfechy.

H.6 Ochranné konstrukce
hydroizolacnich poviakd se
doporuéuje v mistech detailli
navrhovat demontovatelné,
umoznujici opravu, tdrzbu nebo
vymeénu hydroizolaéni vrstvy.

H.8 Jsou-li hydroizola¢ni poviaky
vyvedeny na horni plochu atiky,
obvykle se chrani oplechovanim.
Oplechovani musi mit sklon nejméné
3° ke stresni plose.

REVIZE CSN 73 3610
KLEMPIRSKE PRACE
STAVEBNI

V soucasné dobé probiha
revize normy. Zpracovateli jsou
doc. Ing. Zdenék Kutnar, CSc.

a ATELIER DEK. Norma se
pfipravuje pro vydani v roce 2007.
Na seminarich Strechy & lzolace
2007 byl pracovni text revize
normy predloZen Siroké verejnosti
k pfipominkovani. Do bfezna 2007
probéhlo shromazdéni podnétd

a pfipominek.

V pfiloze F se navrh revize zabyva
napojenim lemovani, oplechovani
nebo povlakové hydroizolace na
sténové konstrukce.

F.1.19 Pro ukonceni a upevnéni
povlakovych izolaci vytazenych na
svislé konstrukce se pouzivaji
pfitlaéné listy. Tvar listy musi
zajistit dostate¢nou tuhost

listy mezi pfipevnénimi. Okraj
povlakové hydroizolace

s pfitlacnou liStou se prekryje kryci
listou dle F5.

F.5.1 Pro hydroizolaéni utésnéni

a pro ukonceni povlakové
hydroizolace nebo svislé ¢asti
klempifské konstrukce na sténové
konstrukci se pouziva kryci lista.
Dolni okraj listy se zpravidla
opatfuje okapnici. Horni okraj se
opatruje klempifskou Upravou
zvolenou podle zpUsobu napojeni
na stavebni konstrukeci.

F.5.3 Doporucuje se nepfimé
napojeni. Sikmy ohyb na hornim
okraji krycf listy se vlozi do
drazky ve stavebni konstrukci.
Doporucuje se kontaktni sparu
vyplnit tmelem nebo tésnénim.
F.5.4 Ma-li mit pritlac¢na lista dle
F.1.19... zaroven hydroizolaéni
funkci, resi se shodné jako okraj
kryci listy.

F.5.5 Pokud ma byt kryci lista
pouzita zdroven k zacisténi

okraje povrchové Upravy

stavebni konstrukce (napriklad
omitky), musi byt v kontaktu listy
s povrchovou Upravou vlioZen
pruzny materidl.

Do navrhu nového znéni normy
CSN 73 3610 (2007) jsou
promitnuty mimo jiné zkusenosti

z praxe zpracovatell normy

— expertni a znalecké kanceldre
KUTNAR a ATELIERU DEK.

Z téchto zkuSenosti také vychazely
zasady reSeni hydroizolaéni vrstvy
z pasl ELASTEK, GLASTEK,

félie ALKORPLAN a souvisejicich
konstrukci na detailu ukoncenf
ploché stfechy u atiky a stény,
které uvadime v ndsledujicim textu.

01| Ukonceni povlakové hydroizolace
na plechovém lemovani
02| Ukonceni asfaltovych pést na sténé




Obr. 03

Obr. 04

RESENIi ATELIERU DEK

ZpGsoby ukonéeni hydroizolaéni
vrstvy z pasd ELASTEK, GLASTEK
a félie ALKORPLAN u atiky

nebo stény, které ATELIER DEK
uplatriuje ve svych projektech,
vychdzeji z vlastnich zkuSenosti
a z aplikovanych zkusenosti
zpracovatell vy$e jmenovanych
predpist. Detaily respektuji
pfedpisy vyrobcl jednotlivych
materiald.

RESENI DETAILU S ASFALTOVYMI
PASY ELASTEK A GLASTEK

Zasady konstrukéniho resenf

opracovani hydroizolace z past
ELASTEK a GLASTEK na detailu
ukonceni ploché strfechy u atiky

¢ Podklad pro hydroizolaénfi
pdsy musi byt odpovidajicim
zplsobem pfipraven. Plati
pro néj stejné zasady jako
pro podklad asfaltovych pdst
v plose.

* Hydroizolaéni vrstva
z asfaltovych pasl prechazi
na svislou konstrukci
pres atikovy (ndbéhovy)
klin z mineralnich vlaken.
Atikovy klin vytvari dilataéni
prechod hydroizolaéniho
povlaku z plochy na svislou
konstrukci. Druhy ucel klinu je
technologicky. Pfi svarovani
spojl asfaltovych past kolmych
k atice v tupém uhlu mezi
plochou a klinem je vétsi Sance
na bezchybné provedeni.
Pravy uhel klinu se doporucuje
predem sefiznout, aby vyrobek
do koutu Iépe dosedl. Klin se
do koutu detailu vlepuje. Prvni
asfaltovy pas nesmi byt ke klinu
nataven. Druhy pas je k prvnimu
nataven celoplosné.
Na atiku nebo sténu se
nenatavuji asfaltové pasy
z plochy strechy. Ty se
ukonguji u atikového klinu. Pro
opracovani detailu se pouzivajf
zvlastni pfifezy.
Pokud je hydroizolace tvorena
dvéma pasy, provede se nejprve
prvni pas hydroizola¢ni vrstvy
— napf. GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL - v plose a v detailu.
Nasleduje nataveni findlniho
pdsu — napr. ELASTEK 40
(50) SPECIAL DEKOR, pfip.
ELASTEK 40 COMBI nebo




nékterych past z fady ELASTEK
pro specidlni tdely — v ploe Obr. 05
a v detailu /obr. 03 a 04/.

| kdyZ je hydroizolace v ploSe
tvorena jednim pasem — napr.
ELASTEK 50 SOLO, napojenf
na atiku nebo na sténu se
opracovdva obdobné jako

u hydroizolace ze dvou
asfaltovych past /obr. 05/.
Pokud jsou vrstvy stfechy
fixovdny kotvenim /obr. 04 a 05/,
je v detailu u atiky nutno pocitat
s umisténim kotev. To ovliviiuje
velikost presahUl asfaltovych
pasu ve spojich. Musi byt
zakryta hlava kotvy a zdroven
musi byt vytvofen dostate¢né
Siroky svar pasd.

Asfaltové pasy se kladou az

k vnéjsi hrané zhlavi atiky ve
sklonu min. 3° smérem do
stfechy. Zhlavi se nasledné
oplechuje. Sklon zhlavi atiky

Ize vytvorit napf. vhodné
umisténymi latémi s patfinou
ochranou proti biologickym
vlivim a OSB deskou

/obr. 03 a 04/.

Obr. 06

Obr. 03 | Jednopldstovd nevétrana
stifecha s lepenou tepelnou
izolaci POLYDEK a hydroizolaci
ze dvou asfaltovych pasi
TOP (soucast dilce POLYDEK)
a ELASTEK 40 COMBI

Obr. 04 | Jednoplastova nevétrand
stfecha s kotvenou tepelnou
izolaci POLYDEK a hydroizolaci
ze dvou asfaltovych pasi
TOP (soucast dilce POLYDEK)
a ELASTEK 40 COMBI

Obr. 05 | Jednoplastova nevétrand
stfecha s kotvenou tepelnou
izolaci z minerdlnich vidken
a hydroizolaci z jednoho
asfaltového pasu
ELASTEK 50 SOLO

Obr. 06 | Jednopldstovd nevétrana
stfecha s lepenou tepelnou
izolaci POLYDEK a hydroizolaci
ze dvou asfaltovych past
TOP (soucast dilce POLYDEK)
a ELASTEK 40 COMBI




KLAD POVLAKOVE
HYDROIZOLACE V KOUTU
A ROHU

Funkénich zptisobl opracovani koutu
a rohu asfaltovymi pdsy je mnoho.
ATELIER DEK preferuje zptsob, kde
se minimalizuje natavovani pasu na
pas s hrubym bridliénym posypem.

Tam, kde se nelze vyhnout natavovani

pasu na pas s bridlicnym posypem,
doporucuije se pripravit klad past
tak, aby se vyuzil okrajovy pruh bez
posypu. Pokud ani to neni mozné, Ize
pro snizeni rizika chybného svareni

povrch spodniho pasu nahrat a posyp

Spachtli zatlacit do asfaltu.

Pro snadnéjsi opracovatelnost
doporucuje ATELIER DEK pro finalni
vrstvy asfaltovych past v detailech
pouzivat pasy s bridlicnym posypem
tl. min. 5mm (napf. ELASTEK 50
SPECIAL DEKOR).

KLAD PASU V KOUTU - SPODNI
ASFALTOVY PAS

Pfi provadéni prvniho asfaltového
pasu v koutu se nepouzivaji Zadné
dalsi specidlni prifezy, pouze

se vhodnym zplisobem tvaruijf
pritezy pastl z rovnych ¢asti atik
/foto 05 a 06/.

KLAD PASU V KOUTU - VRCHNI
ASFALTOVY PAS

Pro druhou vrstvu asfaltového pésu
se pouzivaji predem na stavbé
narezané tvarovky. Ackoliv se druha
vrstva asfaltového pasu provadi

z pasu s ochrannym bridlicnym
posypem (ELASTEK 50 SPECIAL
DEKOR), nékteré tvarovky v detailu
se pripravuji z pasu bez posypu




(GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL)
[foto 11 a 12/. Toto opatreni zabrariuje

tomu, aby se dalsi asfaltové pasy
navarovaly na podklad s posypem,
pfip. aby se musel posyp z podkladu
odstrariovat. Pro zakryti tvarovek bez
posypu je nutné finalni pasy chranéné
proti UV zareni bridliénym posypem
svarovat na sraz /foto 16/.

KLAD PASU V ROHU

Pfi opracovani rohu se v prvni a druhé
vrstvé pasu pouzivaji obdobné
tvarovky — lisi se pouze velikosti /foto
07, 08, 13, 14/. Rozdilna velikost
tvarovek plyne z rozdilné velikosti
presahu spodniho a vrchniho pasu
prevadéného ze svislé plochy

do plochy strechy. Stejné jako

v pripadé koutu, i zde se v druhé
vrstvé asfaltového pasu pouzivaji
tvarovky bez posypu, které budou po
dokonceni detailu zcela zakryté

ffoto 15 a 16/.

03| Priprava atikového klinu — sefiznuti pravého uhlu
04| Vlepeni atikového klinu do nahrétého prvniho asfaltového pédsu
05| Vytazeni prvniho asfaltového pdsu v koutu
06| Jedna z variant opracovani koutu z druhého sméru
07| Na stavbé pripravend tvarovka pro roh
08| Opracovani rohu v prvnim pasu
09| Kout a roh opracovany prvnim pdsem bez ochranného posypu
10| Nataveni finalniho posypového pdsu v plose
11-12| Priprava na stavbé vyrobenych tvarovek z pasu bez posypu v
koutu — druhd vrstva past
13-14| Priprava na stavbé vyrobenych tvarovek v rohu - druhd vrstva
pdsd, spodni tvarovka s posypem,
horni bez posypu /bude zcela zakryta/
15| Pfiprava findlnich p&st na svislych polohdch
16| Dopracovany detail




ZASADY KONSTRUKCNIHO
RESENI OPRACOVANI
HYDROIZOLACE Z PASU
ELASTEK A GLASTEK NA DETAILU
UKONCEN( PLOCHE STRECHY

U STENY NEBO VYSOKE ATIKY

Pro pfechod hydroizolace

z plochy strfechy na svislou ¢ast
plati stejné zdsady jako pro atiku.
Hydroizolace je na pripraveny
povrch stény natavena.

Okraj vrchniho asfaltového

pasu je ke svislé konstrukci
pfipevnén pritlacnou plechovou
listou, kotvenou obvykle po

200 az 300mm do podkladu,

a to ve vysce min. 150mm nad
povrchem strfechy. Horni okraj
listy je zatmelen. Detail je doplnén
kryci plechovou listou s hornim
okrajem zapusténym do drazky,
vyfiznuté ve zdivu nebo omitce.
Drézka je zatmelena. Hlavy
kotevnich prostredkl jsou zakryty
letovanymi pukliky /obr. 06/.
Pokud je svisld ¢ast hydroizolaéni
vrstvy chranéna specialni
konstrukci, musi byt tato
konstrukce kotvena k podkladu
také az ve vysce min. 150mm
nad povrchem strechy.

Uplatriuji se vSechny zdsady
formulované v revizi CSN 73 3610
(2007).

ZASADY KONSTRUKCNIHO
RESENi OPRACOVANI
HYDROIZOLACE Z PVC-P FOLIE
ALKORPLAN NA DETAILU
UKONCENI PLOCHE STRECHY
U ATIKY

* Pro opracovani veskerych
detailt folii ALKORPLAN
jsou zapotrebi spojovaci
poplastované plechy a specidlni
tvarovky pro kouty a rohy
z PVC-P fdlie. Spojovaci plechy
jsou vyrobeny z pozinkovaného
materidlu, ktery je z rubové
strany lakovany a z licové je
opatren vrstvou mékéeného
PVC, kterd je s materidlem
félie ALKORPLAN chemicky
kompatibilni a dokonale
svaritelnd.
Podklad pod félii v detailu musi
splfiovat stejné parametry,
jako podklad pod fdlii v plose.
Zejména musi byt fdlie
separovana od v§ech podkladi
(kromé desek z minerdlnich
vlaken) syntetickou textilif
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PROFILOVANE FOLIE DEKDREN

Profilované folie DEKDREN jsou bodové
ohodnoceny dvéma procenty z cenikové ceny.

HYDROIZOLACN{ PASY Z OXIDOVANEHO ASFALTU
DEKGLASS G200 S40

j DEKBIT V60 S347

DEKBIT AL S40

Hydroizola¢ni pdsy z oxidovaného asfaltu
”||L || jsou bodové ohodnoceny jednim procentem z cenikové ceny.
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profily z poplastovaného plechu
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Obr. 07

drazka ve zdivu zatmelena

kryci lista
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Obr. 08

Obr. 07 | Jednopldstova nevétrana stiecha
s kotvenou tepelnou izolaci z desek
z minerdlnich vidken a hydroizolaci z 17 | Sklon zdhlavi atiky vytvoreny vhodné
PVC-P félie ALKORPLAN 35176 umisténymi latémi

Obr. 08 | Strecha s hydroizolaci z PVC-P 18 | VytaZeni félie ALKORPLAN na sténu
félie ALKORPLAN 35176 19 | Stfecha s félif ALKORPLAN

~ 24 DEKTIME



.

ploSné hmotnosti min. 300 g/m?2
(napf. FILTEK 300).

Na svislou konstrukci se fdlie
ALKORPLAN vytahuje pfes
koutovou listu z poplastovaného
plechu /obr. 7 a 8/. Koutova
lista je v systému ALKORPLAN
povinny prvek. Pokud ma byt
svisla konstrukce opatrena
tepelnou izolaci, Ize koutovou
listu pripevnit ke konstrukci atiky
pred tim, nez se kotvi deska
tepelné izolace /obr. 7/. Tepelnd
izolace atiky pak musi byt
tvorena deskami z minerdlnich
vlaken, aby pfi svafovani félie
horkym vzduchem nedoslo

k jejimu poskozeni. Zaroven

Ize pouzit liStu z jiného nez
poplastovaného plechu, protoze
slouzi pouze k uchyceni fdlie ke
sténeé.

Koutovou listu Ize variantné
pfipevnit i po montazi svislé
tepelné izolace. Pfi tomto feSeni
musi byt alespor v misté pod
liStou zvolena dostate¢né tuha
tepelna izolace, ktera prenese
tlak vyvolany kotvou (napf.

EPS vypénovany do formy

- DEKPERIMETER - nebo XPS).
U kotvenych skladeb stfech
/obr. 7/ je tfeba vzdy podél atiky
nebo stény pocitat s fadou
kotev fixujicich skladbu stfechy
pred sanim vétru a dalsimi
ucinky. Tuto funkci v Zddném
pfipadé neprebira prichyceni
folie ke koutové listé v detailu.
Sani vétru po obvodé stfechy

a v detailech byva obvykle

vy$S$i nez v plose a naroky na
umisténi dostate¢ného poctu
kotev na 1 m2 prevysuji moznosti
bocnich presah fdlie — zejména
u velkych Sitek roli.

Pri pfechodu ze svislé plochy na
zhlavi atiky Ize vyuzit rohovou
listu z poplastovaného plechu.
Folii 1ze ukoncit az na vnéjsi
hrané atiky na zavétrné listé
nebo na oplechovani s okapnici
z poplastovaného plechu. Spoje
jednotlivych dil( zavétrné listy
se stejné jako spoje v§ech
klempirskych konstrukci

z poplastovaného plechu,

pres které teCe voda, spojuji
pruhem fdélie ALKORPLAN
35170 (bez vyztuzné vlozky).
Pred navarenim tohoto pruhu
se spara mezi plechy prelepuje
separacni paskou, aby fdlie
nebyla v bezprostfedni blizkosti




20| Priprava separacni textilie
FILTEK 300

21| Polozena félie ALKORPLAN
35 176 v plose strechy,
kotvené spojovaci
poplastované plechy

22| Kotveni hydroizola¢ni félie v
plose strechy

23| Opracovani atiky — prichyceni
félie na horni hrané, napnuti
félie na svislé plose

24-25| Kotevni prostredky skryté pod

presahem fdlie
26| Navarovani tvarovky
ALKORPLAN do koutu
— bodové prichyceni
27| DTTO - Svareni ve hranach
28| Svareni ve zbyvajici plose
29| Navarovani tvarovky v rohu
30| Dokonceny kout

spary k plechu pfivarena. To je

dilezité pro trvanlivost spoje

dilatujiciho plechu.

Sklon atiky Ize vytvofit napr.

vhodné umisténymi latémi

s patficnou ochranou proti

biologickym vlivim a OSB

deskou /obr. 7, foto 17/.

* Vjiné varianté Ize félii na
zhlavi atiky ukoncit na
predem nakotveném pdsku
z poplastovaného plechu
a atiku obvyklym zplsobem
oplechovat.

ZASADY KONSTRUKCNIHO
RESENI OPRACOVANI
HYDROIZOLACE Z PVC-P FOLIE
ALKORPLAN NA DETAILU
UKONCEN( PLOCHE STRECHY
U STENY NEBO VYSOKE ATIKY

* Pro prechod hydroizolace
z plochy stfechy na svislou ¢dst
plati stejné zdsady jako pro
atiku.

* Ke svislé konstrukci je spolu
se separacni textilii kotvena
ukonc&ovaci sténova lista
z poplastovaného plechu, a to
ve vysce min. 150 mm nad
povrchem stfechy. Hydroizolaéni
félie je k této listé horkovzdusné
privarena. Horni okraj listy je
zatmelen. Detail je navic opatfen
kryci plechovou listou s hornim
okrajem zapusténym do drazky
ve zdivu nebo omitce. Drazka
je zatmelena. Hlavy kotevnich
prostredkd jsou zakryty
letovanymi pukliky.

* Pokud je svisla ¢ast
hydroizolaéni vrstvy chranéna
specialni konstrukci, musf
byt tato konstrukce kotvena
k podkladu také az ve vySce
min. 150 mm nad povrchem
strechy. Uplatriuji se vSechny
zasady formulované v revizi
CSN 73 3610 (2007).

SKOLENi TECHNOLOGIE

Spole¢nosti DEKTRADE a.s.

v Ceské republice a na Slovensku
porada pravidelna skolenfi
technologie asfaltovych pést
ELASTEK, GLASTEK a fdliovych
systéma ALKORPLAN. Tyto

kurzy jsou soucasti stéle se
rozvijejiciho systému vzdélavani
realizacnich firem spolupracujicich
s firmou DEKTRADE a vlastnich
zaméstnanc( spole¢nosti






31-33| Fotografie ze Skoleni realizaénich
firem a zméstnancu spoleénosti

2 sThess popy

- zejména technikd a pracovnik(
obchodnich pobocek.

Pro poskytovani zejména
technickych informaci

o produktech DEKTRADE a jejich
zabudovani jsou kompletné
vyskoleni technici ATELIERU
DEK na jednotlivych pobockdch
spolecnosti.

ZAVER

Vykresova schémata uvedena

v tomto ¢ldnku jsou véetné dalSich
zverejnéna v pfiru¢ce — KUTNAR
Ploché strechy — skladby a detaily
uréené zejména projektantim.
Projektantdm, architektGm

a studentdim stfednich a vysokych
$kol stavebnich obord jsou
detaily plochych stfech a dalSich
izolacnich konstrukcei k dispozici
rovnéz v elektronické podobé na
strankdch www.dekpartner. cz
jako soucast nadstandardni
technické podpory v programu
DEKPARTNER.

<Petr Bohuslavek>

Foto:

Petr Bohusldvek
David Marik
Lubomir Odehnal
Josef Strouhal
Petr Zemla

Kresba obrazki:
Petr Prokysek
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01 | Zakladni zdroj soustavy centréiniho
zésobovani teplem

02 | Tepelny napdje¢

03 | Spi¢kovy zdroj soustavy centrélniho
zasobovani teplem

04 | Primarni tepelna sit

05 | Preddvaci stanice

06 | Vnitfni spotf. zarizeni

07 | Sekundarni tepelna sit

01 06
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Obr. 01




Graf 01 — Struktura paliv pro vyrobu

tepla v jednotkach CZT

obnovitelné
zdroje

energie

23%

plynna
paliva

reha” 8%

tuhd
paliva

6%

63%

Graf 02 — ZpCisob vytapéni v CR

elektrina

(o74)

mésta

uhli

. plyn

venkov

uvob

Hlavni vyhody centralniho
zasobovani teplem spocivajf
predevsim v komfortu uZivatelQ,
v moznosti vyuzivani rlznych,
Gasto i méné hodnotnych druhd
paliv (odpady apod.), v pomérné
nizké cené dodavaného tepla

a ekologické produkci tepla.
Centrdini zasobovani teplem ma
v8ak i své nevyhody, a to jsou
zejména ztraty tepla pfi jeho
distribuci, které zavisi predevsim
na stavu rozvodd a vzddlenosti
zdroje tepla od spotrebitele.
Ztraty pfi vyrobé a distribuci
tepla se daji rozdélit nasledovné.
Za prvé jsou to ztraty pfi vyrobé
tepelné energie. Pro vyrobu tepla
z uhelnych zdroju jsou ztraty
pfiblizné 25 %, to znamena ze
ucinnost vyroby tepla je 75 %.
Pro vyrobu tepla ze zemniho
plynu je to Ucinnost 89 % a pro
vyrobu tepla z obnovitelnych
zdrojl energie pfiblizné 73 %.
Déle jsou zde ztraty rozvody,
které zavisi na jejich délce, na
teplonosném médiu (parovody
maji vys$si ztraty nez horkovody)
a na tloustce tepelné izolace,
kterou jsou rozvody opatreny.
Ztraty v rozvodech tvori 10-20 %.
Ke koncovému odbérateli se tedy
v zdvislosti na druhu spalovny

a stavu a délce rozvodl dostane
pfiblizné 58-80 % primdrni energie.

Obrazek /01/ zndzorfiuje schéma
centrdlniho zadsobovani teplem.
Soustavy centralniho zdsobovani
teplem jsou tvoreny tepelnymi
zdroji, vymeénikovymi stanicemi

a spotrebiteli. Tyto jednotky jsou
navzdjem propojeny tepelnymi
sitémi.

Podle parametr( teplonosné latky
rozliSujeme tepelné sité parovodni,
horkovodni a teplovodni.
Nejcastéji pouzivané palivo

v teplarnach v Ceské republice je
uhli. Pro vyrobu tepla se pouzivaji
i plynnd paliva, tedy zemni plyn,

a kapalnd paliva, nejCastéji lehké
topné oleje. Obnovitelné zdroje,
které jsou uvedeny v grafu /01/,
znamenaji predevsim spalovani
komunainiho odpadu, vyuzivani
tepla z technologickych procest
a spalovani biomasy. Pod pojmem
biomasa rozumime hmotu
organického plvodu, kterd je
péstovana bud cilené, nebo se

jednd o odpady ze zemédelské,
potravinarské nebo lesni
produkce.

CZT BYTOVYCH JEDNOTEK

Budeme se zabyvat predevsim
centrdlnim zasobovanim teplem
doddvanym do bytovych jednotek.
Podil bytd, které vyuZivaji sluzeb
CZT, je v celé Ceské republice
neceld polovina. Pfirozené vice
bytl je vytdpéno prostfednictvim
CZT ve méstech.

Zabyvejme se nyni situaci ve
méstech, kde je podil CZT na
vytdpéni vy8si. Systém CZT ve
méstech dodava teplo predevsim
do komplexd bytovych domd

na sidlistich. V sou¢asné dobé
vSak dochdzi ve zna¢né mife ke
snizovani energetické ndrocnosti
bytovych dom(, coz pro teplarny
znamena snizeny odbér tepelné
energie. Nabizi se nam tedy
otdzka, jak se s timto vyvojem
teplarenské spolecnosti vyrovnajf
a jaky to bude mit dopad na cenu
tepla v budoucnosti.

PREDPOKLADANY VYVOJ CEN
PALIV

Na cenu jednotky tepla dodavanou
systémem CZT md nejvétsi vliv
cena topnych médii.

Jak jiz bylo zminéno, nejvétsi podil
ze vS§ech moznych paliv na vyrobé
tepla ma uhli. Pouziva se hnédé

i ¢erné uhli. DalSimi vyznamnymi
palivy pouzivanymi v teplarndch
jsou zemni plyn, lehké topné oleje
a obnovitelné zdroje energie.

UHLI

Z dlouhodobého narlstu ceny
uhli sledovaného od roku 2001
vychazi predpokladany meziro¢ni
nérdst ceny uhli ve vysi 2,2 %.

Dle dostupnych zdrojl se v ramci
ekologické dariové reformy, kterou
se chystd zavést vlada, ocekdva
od 1. 1. 2008 zvySeni spotfebni
dané na uhli. Toto zvyseni by

se na cené uhli mohlo projevit
jeho jednordzovym zdrazenim

na zaCatku roku 2008 priblizné

0 10%. Ze strany vlady vSak v této
véci jeSté nebyly podniknuty
z4dné konkrétni kroky, proto se
zvy$enim spotfebni dané v této
prdci neuvazujeme.



ZEMN{ PLYN

Uvazovany meziro¢ni nérdst ceny
zemniho plynu, ktery vychazi

z nérdstu cen zemniho plynu

od roku 2001, je 6,1%. Cena
zemniho plynu kopiruje s urcitym
zpozdénim cenu ropy. V soucasné
dobé se dd ocekavat, Ze cena
ropy, a tedy i zemniho plynu pdjde
vyraznéji nahoru. Pro predstavu

je v grafu /03/ ukazan vyvoj ceny
ropy za posledni tfi roky. Spotrebni
dan by v ramci ekologické

danové reformy méla byt zvySena
i pro zemni plyn. | u zemniho
plynu tedy predpokladame jeho
jednorazové zdrazeni v roce 2008
pfiblizné o 10 %. Priblizné v roce
2010 by v8ak méla zadit 2. faze
ekologické darnové reformy, kdy
by se méla vySe dané diferencovat
podle produkce CO, spalovanim
konkrétnich druhd paliv. Je tedy
mozné, ze spotrebni dan na zemni
plyn klesne, protoze pfi jeho
spalovani vznika pfiblizné 1,5 krat
méné CO, nez pfi spalovani uhli.

OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

U obnovitelnych zdrojd energie

je ocekavany meziro¢ni nérlst
ceny paliva 0,8 %. Rust ceny
energie je pomérné nizky, protoze
obnovitelné zdroje energie
zahrnuji i komunalni odpady,

na jejichz spéleni ma zdjem
samotny stat. Pro vyrobu biomasy
je zapotrebi urcité zemédeélské
technologie a jeji vyraznéjsi
zdraZzeni se rovnéz nepredpoklada.
Ddlezitou slozku ceny za
obnovitelné zdroje energie tvor{
ndklady na dopravu a skladovani,

Graf 03 — Rlst ceny ropy
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které souviseji s dostupnosti
biomasy. Pfedpokladame, Ze se
ekologickd reforma nebude tykat
obnovitelnych zdroji energie,

a proto k dal$imu zdrazenf
nedojde. Tim bude spalovani
obnovitelnych zdrojl energie
cenové zvyhodnéno.

Nardst cen paliv se tedy

projevi i do narlstu ceny tepla
doddvaného systémem CZT.
Nelze v§ak uvaZovat s narlistem
ceny tepla odpovidajicimu pouze
nardstu ceny paliva. To je dano
tim, Ze na provoz tepldrny jsou
vynaloZeny i jiné naklady, tzv.
fixni, které jsou zatizeny pouze
inflaci. Fixnimi naklady rozumime

ty naklady, které je tfeba na provoz

teplarny vynalozit pfi jakémkoli
mnozstvi vyprodukovaného
tepla. Jsou to ndklady na provoz
tepldren, udrzbu a modernizaci,
naklady na skladovani paliv,
platy zaméstnancd, odpisy, zisk
apod. Naopak naklady na nakup
paliv a ndklady na nakup tepla

z jinych zdrojl jsou néklady
variabilni, které zavisi na mnozstvi
vyprodukovaného tepla. Podle
zprav z Prazské tepldrenské

tvorf variabilni néklady priblizné
60 % z celkovych nakladd a fixni
naklady 40%. U teplaren, které
jako hlavni zdroj pro vyrobu tepla
pouzivaji zemni plyn, jsou fixni
naklady nizsi, protoze odpadaji
ndklady na transport a skladovani
paliva. Uvazujme tedy variabilni
naklady ve vysi 65% a naklady
fixni ve vysi 35 %.

Uvazujme nyni tfi druhy teplaren.
Prvni z nich spaluje uhli, druha
zemni plyn a tfeti pfevazné
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Graf 04 — Pfedpoklddany ndrust cen energie doddvané systémy CZT
[cena /KE/, ¢as /roky/]
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Graf 05 — Srovndni ceny tepla
[cena /KE/, mésto]
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Graf 06 — Predpokladany narust ceny energie
[cena /KE/, ¢as /roky/]
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Pozn.: Ceny jsou bez DPH.




biomasu. Ceny vyrobeného GJ
tepla jsou prevzaty z cenikd
vybranych teplaren pro rok 2006.
Teplarna, ktera spaluje uhli (Prazska
teplarenskd, a.s. — dodavka tepla

z Mélnika), prodava vyrobeny GJ
tepla za 345 K¢ bez DPH, tepldrna
spalujici zemni plyn (rovnéz Prazska
teplarenskd, a.s. — dodavka tepla

z lokdlnich plynovych zdrojd) za 435
K¢ a teplarna na biomasu (Iromez,
s.r.0.) za 360 K¢&. Ceny tepla se
vyrazne lisi v jednotlivych lokalitdch
v zavislosti na druhu paliv, nejdrazsi
teplo je tam, kde se spaluje zemni
plyn, levnéjsi teplo dodavaji tepldrny
spalujici obnovitelné zdroje energie
a uhli.

Pokud budeme uvaZovat s tim,

Ze ceny paliv porostou podle
ocekavani a fixni naklady porostou
stejné s inflaci, ziskdme graf €. /04/.

Z grafu €. /04/ vyplyva, jakym
zpUsobem se da ocekavat vyvoj
cen tepla do budoucna. Nejméné
porostou u teplaren spalujicich
OZE a nejvice u tepldren spalujicich
zemni plyn.

Predpokladané meziro¢ni zdrazeni
tepla doddvaného systémem CZT
spalujiciho uhli je 2,2 %, zdrazenfi
systému CZT spalujiciho zemni
plyn je 5,1% a zdraZeni systému
CZT spalujiciho obnovitelné zdroje
energie je 1,5 %.

PARAMETRY PRO POSOUZENI
VYHODNOSTI PLYNOVE
KOTELNY

Nabizi se ndm otdzka, zda pro
bytové domy neni vyhodné&jsi
odpoijit se od systému CZT a zfidit
vlastni plynovou kotelnu v objektu.
Vytdpéni zemnim plynem je
alternativou k vytapéni CZT, protoze
neni ndro€né na udrzbu, neni
problematické z hlediska nakupu
a skladovani paliv, jak je tomu
napfiklad u kotld na pevna paliva.
Pro posouzeni, zda je vyhodnéjsi
odebirat teplo ze systému CZT,

je tfeba znat nékolik vstupnich
parametrd.

Prvnim je cena tepla doddvaného
systémem CZT a cena zemniho
plynu. Cena tepla dodavaného
rlznymi systémy CZT se vyrazné
li8i, jak je vidét v grafu &. /5/.
Zajimavosti je cena Prazské
teplarenské, a.s., ktera ma dvoji
ceny tepla. Teplo, které je doddvano
z elektrarny v Mélniku, je priblizné

o Ctvrtinu levnéjsi nez teplo
dodavané z lokalnich plynovych
zdrojd. Cena zemniho plynu se

také lisi v jednotlivych krajich, ale
rozdily nejsou tak vyrazné a rozptyl
cen jednotlivych plyndrenskych
spolec¢nosti se pohybuje okolo 10%.

Dal$im vstupnim parametrem

jsou naklady na zménu otopného
systému a na jeho udrzbu. Pokud
se obyvatelé bytového domu
rozhodnou, Ze prejdou k vytapéni
prostrfednictvim CZT, budou
jednorazové naklady na pripojeni

i ndklady na udrzbu nulové. Tyto
naklady se samozrejmé promitnou
do ceny doddvaného tepla. Zato
naklady na zfizeni plynové kotelny
pro objekt s potfebou tepla na
vytdpéni 1500 GJ jsou priblizné
1.400 000 K¢. Toto &islo poskytla
spole¢nost Hamrozi, zabyvajici se
plynovymi kotelnami. V cené je
zahrnut nékup kotld, jejich montaz,
revize a Uprava otopné soustavy,
osazeni komind, feseni kotelny

z hlediska pozarni bezpec¢nosti
apod. Je tfeba provadeét pravidelnou
revizi otopné soustavy spojenou

s drobnymi opravami, proto
uvazujeme ro¢ni naklady na udrzbu
25.000 K¢.

Vyhodnost zfizeni plynové kotelny
zavisi rovnéz na rdstu ceny energie.
V grafu €. /6/ je na konkrétnich
cenach tepla znazornén nardst

cen v horizontu 10 let. UvaZuje se
meziro¢ni zdrazeni zemniho plynu
6,1%, a meziro¢ni zdraZeni systéma
CZT, jak jiz bylo uvedeno vySe:

uhli 2,2%, zemni plyn 5,1% a OZE
1,5%.

Vyhodnost plynové kotelny zavisi
také na potrebé tepla na vytapéeni
objektu. Je to dano tim, Ze néklady
na zfizeni plynové kotelny pro
mensi objekt nejsou vyrazné nizsi,
ale rozdéluji se potom mezi nizsi
pocet GJ.

Poslednim vstupni parametrem je
sazba DPH. V souc¢asné dobé je
sazba DPH pro CZT 5%, Zatimco
pro nékup paliva a vytapéni ve
vlastni kotelné je sazba DPH 19 %.
Je vS§ak mozné, Ze dojde ke zvyseni
sazby DPH pro CZT na 19%.

PRIKLADY POSOUZENI

UkaZme si nyni posouzeni
vyhodnosti dodavky tepla
systémem CZT oproti vytdpéni
zemnim plynem na konkrétnim

pfikladu. Je nutné zddraznit, Ze
posouzeni vyhodnosti je velice
individudIni a zélezi na potrebée
tepla na vytdpéni, lokalité, typu
CZT a cené dodavaného tepla,
uvazované sazbé DPH apod.
Posouzeni vyhodnosti druhu
vytédpeni bude provedeno na
modelovém objektu s potfebou
tepla na vytapéni 1500 GJ. Pro
predstavu je to potreba tepla

na vytapéni sedmipodlazniho
bytového domu, ktery byl postaven
v 60. letech minulého stoleti, skldda
se ze tfi sekci a je v ném priblizné
60 bytd. Vstupni néklady pro zfizeni
plynové kotelny jsou uvazovany
1.400.000 K¢ a naklady na udrzbu
ve vysi 25.000 K¢.

Uvazujme nyni, Ze tento objekt
stoji v Praze a je napojen na sit
CZT s doddvkou tepla z mélnické
elektrdrny, kde se spaluje uhli. Pro
odbér tepla z Prazskeé tepldarenské
bude uvazovédna 5% sazba DPH.
Cena tepla je 361,5 K¢ véetné DPH
5%, cena 1 GJ zemniho plynu je
312 K& veetné DPH 19%.

Graf €. /7/ ukazuje, Ze pro dany
objekt napojeny na mélnickou
elektrarnu, je zfizeni plynové
kotelny v objektu nevyhodné.
Zkusme posoudit, zda by bylo pro
ten samy objekt vytapéni zemnim
plynem vyhodné, pokud by se
sazba DPH na teplo doddvané
systémem CZT zvysila na 19 %.

Z grafu ¢. /8/ je zfejmé, ze ani

pfi zvySeni sazby DPH by se
zfizeni plynové kotelny v objektu
nevyplatilo. Je to dano hlavné

tim, Ze cena zemniho plynu roste
rychleji nez cena uhli.

Nyni posoudime vyhodnost
stejného objektu, ktery je rovnéz
napojen na CZT z Prazské
teplarenské, ale teplo je doddvano
z lokélnich plynovych zdrojd.
Vstupni parametry zGstavaji
stejné, lisi se pouze cena tepla
doddvaného systémem CZT.
Uvazujme s tim, Ze sazba DPH pro
CZT bude 5%. Cena tepla Prazské
teplarenské bude 458,5 K¢ véetné
DPH 5 %.

Vysledkem posouzeni /graf 09/
je, ze pro objekt napojeny na CZT
dodavané z lokalnich plynovych
zdroj(, se vyplati prejit k vytapéni
zemnim plynem i pfi uvazované
sazbé pro odbér tepla ze systému



Graf 07 — Posouzeni vyhodnosti plynové kotelny, Praha, mélnicka elektrarna,
DPH pro CZT 5%
[Castka /mil. K&/, Cas /roky/]
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Graf 08 — Posouzeni vyhodnosti plynové kotelny, Praha, mélnicka elektrdrna,
DPH pro CZT 19%
[¢astka /mil. K&/, Cas /roky/]
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Graf 09 — Posouzeni vyhodnosti plynové kotelny, Praha, lokaini plynové zdroje,
DPH pro CZT 5%
[Castka /mil. K&/, Cas /roky/]
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CZT 5%. Prfi mozném zvyseni
sazby DPH bude potencial
finan¢nich Uspor jesté vyssi.

REAKCE NA SNIiZENI
ENERGETICKE NAROCNOSTI
BUDOV

Pri snizovani energetické
naro¢nosti budov, pfipadné pfi
odpojovani klientl od systém(
CZT, Ize oCekdvat, Ze vétsina
teplaren pristoupi ke zdrazenf
jednotky tepla. D& se to ocekdvat
z toho ddvodu, Ze pfi nizsi
produkci tepla zlstanou fixni
naklady na stejné Urovni a klesnou
pouze naklady variabilni.
Ocekdvané meziroéni snizenfi
energetické naro¢nosti budov

je pfiblizné 4 %. Uvazujme se
stejnym pomérem mezi fixnimi

a variabilnimi néklady jako

v predchozim odstavci a se
stejnym meziro¢nim zdrazenim
jednotlivych topnych médii.

Pro ndzornost v tomto pripadé
uvazujme se stejnou cenou tepla
vyrobeného ve vSech typech
teplaren. Vyvoj cen za takovych
podminek zndzorruje graf €. /10/.
Z grafu je patrné, ze k narCstu
ceny tepla by doslo i v pripadé,
ze by se nezvysily ceny paliv.

O to vyraznéji tedy stoupne cena
tepla, uvazujeme-li i s meziro¢nim
zdrazenim uvazovanych paliv.

ZAVER

Vyhodnost zfizeni plynové
kotelny v objektu zdlezi na
rGznych faktorech véetné politiky
vlady. Nejdllezitéjsi je vyvoj cen
energii, ktery je zavisly na dalSich
faktorech a jehoz prdbéh Ize

s urcitou presnosti do budoucna
predpokladat. Z dal$ich udaja,
jako jsou potfeba tepla na
vytapéni, cena tepla dodavaného
systémem CZT a prevazujici topné
médium, které teplarna pouziva,
specialisté Atelieru DEK pro
konkrétni objekt posuzuji, zda je
vyhodnéjsi napojeni objektu na
centrdini zdsobovani teplem nebo
zfizeni vlastni plynové kotelny

v objektu.

<0Olga Kubiskovd>




ZDROJE Graf 10 — Oc¢ekdvany vyvoj cen pfi snizeni energetické naro¢nosti budov o 4%
[cena /K¢&/, Cas [roky/]
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HLAVIC

VETRACICH

VETRACI HLAVICE V JEDNOPLASTOVE STRESE JE OBVYKLE

NAVRHOVANA JAKO PROSTREDEK PRO ZLEPSENI

VLHKOSTNIHO REZIMU STRECHY. NEJCASTEJI SE S VETRACIMI

HLAVICEMI SETKAVAME NA STAVBACH, KDE DOSLO

K ZABUDOVANI VODY DO SKLADBY STRECHY.

V Sedesatych a sedmdesatych
letech minulého stoleti se

v jednoplastovych stfechach
navrhovalo vétrani systémem
kandlk( ve vrstvé tepelné izolace,
napojenych na vnéjsi prostredi.
Kanalky byly navrhovany ve
vzddlenostech cca 1m a v jejich
kfizeni se doporucovalo provadét
vétraci hlavice. Ukolem vétraciho
systému v jednoplédstové strese
bylo odvadét:

* vodu zabudovanou do skladby
stfechy v pribéhu montéze
nasdkavych vrstev, zejména
tepelné izolace a spadovych
vrstev, napf. plynosilikdtovych
desek, Skvarovych a perlitovych
ndasypa,
zkondenzovanou vodni paru,
srazkovou vodu zateklou pres
hydroizolaéni vrstvy.

S ndstupem novych materidld

a technologii v devadesatych
letech minulého stoleti se vyznam
vétraciho systému postupné
vytracel. Na trhu jsou k dispozici
tepelné-izolacni materidly

38 DEKTIME

s omezenou nasdkavosti a riziko
zabudovani vihkého materidlu se
vyznamné snizilo. Diky pouzivéni
past z SBS modifikovaného
asfaltu a ochrannému posypu se
zvysSila spolehlivost hydroizolaci
z asfaltovych pasl. S rozvojem
vypocetni techniky a vytvorenim
katalogl difiznich parametrd
stavebnich material( je mozné
navrhovat stfechy s omezenym
mnozstvi zkondenzované

vodni pary a kontrolovat bilanci
zkondenzované a vyparené
vlhkosti tak, aby byla aktivni.
Aktudlni z(stava problém se
zabudovanim sréazkové vody

v dobé provadéni, tj. kdyz do
skladby béhem provadéni zaprsi
nebo je do skladby zabudovan
snih. Reseni tohoto problému

je ndvrh uc¢inné pojistné
hydroizolace, tj. odvodnéné
hydroizolaéni vrstvy ve spadu.

V fadé pfipadd se pracovnici
ATELIERU DEK setkavaji se
stfechami, kde neni u¢inna
pojistna hydroizolace navrzena
nebo provedena. Na stavbé se
potom Casto resi otdzka, co se

zabudovanou vodou ve skladbé.
Vzdy nékdo ze zucastnénych
pfijde s ndpadem ,Dejme tam
kominky, ono to vyschne®. Snizeni
difuzniho odporu hydroizolaéni
vrstvy pro rychlejsi odpar vody

ze skladby je logicky ndpad.

O skute¢né ucinnosti vétracich
hlavic v praxi ale prichazely
rozporuplné a neddvéryhodné
informace. Z tohoto dlivodu se
pracovnici v ATELIERU DEK
rozhodli proveéfit u€innost vétracich
hlavic experimentalné. Experiment
pfipravil Ing. Libor Zdenék v ramci
své diplomové prace v srpnu 1998.

POPIS EXPERIMENTU

Princip zkousky spocival v osazenf
plastové vétraci hlavice do ¢asti
ploché jednoplastové strechy, do
které bylo zabudovéno znamé
mnozstvi vody. Pro omezeni
odparu zabudované vody ze
stfechy plochou byla hydroizolace
i parozdbrana provedena

z asfaltového pdsu s hlinikovou
vlozkou.




SKLADBA PLOCHE STRECHY
OD INTERIERU

Zelezobetonovy stropni panel
Spadova betonovd mazanina
Oxidovany asfaltovy pds

s hlinikovou vloZzkou

Desky z minerdlnich viaken
tl. 80mm+1101 vody
Oxidovany asfaltovy pds

s hlinikovou vloZzkou
Oxidovany asfaltovy pds

s vlozkou ze sklenéné rohoze

Po cca 3 letech experimentu byl
na celé plose stfechy proveden
SBS modifikovany asfaltovy pds
s vloZzkou z polyesterové rohoze
a bridlicnym posypem.

Experiment se provadél v Praze
Dejvicich. Prostor pod stfechou je
vyuzivan jako kanceldre. Stfecha
je cca 5 h denné zastinéna vy$Sim
objektem.

VYSLEDKY

Po sedmi letech od instalace
experimentu bylo provedeno
jeho vyhodnoceni. Na celkem
16 mistech zkoumané ¢asti
stfechy provedli pracovnici
ATELIERU DEK odbér vzorkd
tepelné izolace z mineralnich
vldken a gravimetrickou zkouskou
v laboratofi vyhodnotili vihkost
odebranych vzork(. Z mnozZstvi
vody v odebranych vzorcich
bylo dopoditano predpokladané
mnozstvi vody v celé plose
zkoumané Casti strechy.

Ze 110 litrG vody nalité do
tepelné izolace z mineralnich
vlaken v ploché jednoplastove
stfeSe o ploSe 19m2 ubylo za

7 let cca 9 litrG vody. Odpar vody
pres asfaltové pasy z hlinikovou
vloZkou byl zanedbatelny, Ize
tedy predpokladat, zZe se voda
ze stfechy odparila pres vétraci
hlavici. Za 7 let se touto cestou
ze stfechy odparilo cca 8%
zabudované vody.

Pokud by misto hydroizola¢niho
pdsu s hlinikovou viozkou

byla jako hydroizolace pouzita
hydroizolaéni félie z mékéeného
PVC, byla by teoreticka kapacita
odparu vody ze stfechy plochou
za stejné obdobi cca 25-301 (pro
odhad odparu vody, byl pouzit

01-02 | Jednoplastové stfecha panelového
domu vétrana kandlky vytvorenymi
rfadami dutych cihel
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Obr. 01 | Schéma experimentu

Obr. 02 | Schéma experimentu

03 | Realizovand jednoplastova stiecha se
zabudovanou vodou
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konzervativni model vypoctu
odparu vody bez vlivu slunce.
Vypocet proveden programem
TEPLO 2005).

Z experimentu je zfejmé, ze
vétraci hlavice v jednoplastové
stfeSe nezajisti rychlé odstranéni
vody ze skladby stfechy odparem
a predstavuji spiSe detail
narusujici celistvost hydroizolace
a tedy riziko zatedeni. Re$enim
problematiky zabudované

vody ve skladbé jednoplastové
ploché stfechy je ndvrh ucinné
pojistné hydroizolace a materiall
s omezenou nasakavosti.

S vyhodou Ize rovnéz vyuzit
relativné nizkého difdzniho odporu
hydroizolaci z mékéeného PVC.

<Ctibor Hlllka>

Podklady:

Diplomova préce "Ovéreni metody
dodate¢ného odvedeni vihkosti ze
stfesniho souvrstvi”,

Ing. Libor Zdenék, 1998 - 1999
CSN 73 1901: 1999 Navrhovani
stfech — Zakladni ustanoveni

Foto:

Libor Zdenék

archiv

Doc. Ing. Zderika Kutnara, CSc.
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Spole¢nost DEKPROJEKT s.r.o. se zabyva prdzkumy, posudky,
navrhy a projekty izolacnich konstrukci (stfechy, fasady, spodni
stavby apod.), ovéfovanim vlastnosti materiald, tvorbou technickych
informaci o vyrobcich, poradenstvim, zpracovanim energetickych
auditl, hlukovych studii, studii osvétleni a oslunéni, tepelné
technickymi posudky, diagnostikou staveb s vyuzitim termovizni
kamery, mérenim vzduchotésnosti staveb a pozarni technikou.
Podrobnéji viz www.atelier-dek.cz.

Spole¢nost DEKPROJEKT s.r.o. hleda pracovniky na pozici:

ROZPOCTAR

(zn. RZP)
Pobocka: Praha

TECHNIK Y OBORU
STAVEBNI FYZIKA

akustika, osvétleni, tepelna technika (zn. TECH-SF)
Pobocky: Praha, Olomouc

PROJEKTANT

(zn. PIK-PHA)
Pobocky: Praha, Brno, Svitavy

Podrobnéji na www.atelier-dek.cz.

V pfipadé zdjmu zaSlete Vas strukturovany Zivotopis s uvedenim,
0 jakou pozici mate zdjem, na email: info@atelier-dek.cz

ATELIER D134

DEKPROJEKT s.r.o.

PROJEKCNI CINNOST

priizkumy a dokumentace stavu konstrukci
specializované projekty izolacnich
konstrukei

projekty sanacnich opatreni pro vihké zdivo
a opatreni omezujicich pronikéni radonu

z podlozi

EXPERTNI A ZNALECKA CINNOST
odborné, expertni a znalecké posudky
analyzy stavebnich materidld (vihkost,
obsah soli, mykologické rozbory)
supervize projektd

CINNOSTI V OBORECH STAVEBNI
FYZIKA A ENERGETIKA
tepelné-technické posouzeni a névrh
skladby konstrukce a konstrukéniho detailu
energetické audity a energetické Stitky
budov

hlukové studie

studie denniho a umélého osvétleni, studie
oslunénf

CINNOSTI V OBORECH
DIAGNOSTIKA

snimkovani konstrukci termovizni kamerou,
oveéreni vzduchotésnosti konstrukce
meéreni hladiny akustického tlaku, méreni
doby dozvuku

méreni vzduchové a krocejové
nepriizvuénosti konstrukci na stavbach
zkousky tésnosti hydroizolac¢nich systém(

CINNOST V OBORU POZARNI
OCHRANA

pozarné bezpecénostni feSeni stavby
(pozarni Useky, Unikové cesty, odstupové
vzdélenosti, rozmisténi a pocet hydrantt a
hasicich pfistrojd)

zpracovani dokumentace pozarni ochrany
Skoleni o pozarni ochrané

STAVBY A KONSTRUKCE

pozemni a inzenyrské stavby

podzemi budov, vihké zdivo, drendze,
bazény, nadrze, jezirka

stavby s ndroc¢nym vnitfnim prostfedim
(zimnfi stadiony, bazény, vodojemy,
chladirny)

ploché a Sikmé strechy, stresni parkoviste,
terasy, zahrady

obvodové plasté, vypIné otvord, svétliky

DALSI CINNOSTI

texty odbornych publikaci vyddvanych
spolec¢nosti DEK a DEKTRADE

poradani odbornych seminard

Skoleni pro investi¢ni techniky, spravce
objektd apod.

ATELIER DEK jako Centrum technické
normalizace v oblasti zajmd TNK 65, CEN/
TC 254 a CEN/TC 128

Tiskarska 10

108 00 Praha 10

tel.: 234 054 284-5
atelier@dek-cz.com



DEK"

Stresni vtoky GULLYDEK jsou urcené pro odvodnéni plochych
stfech. Stresni vtok GULLYDEK se vyrabi ve varianté svislého

i vodorovného vtoku. Podle typu kryci mrizky se dodavaji

pro nepochtizné a pochlizné stfechy. Stfesni vtok umozriuje
dvouurovriové odvodnéni pochdiznych strech z irovné
hydroizolace i z Urovné provozni vrstvy. Téleso vtoku je vyrobeno
z pénéné polyuretanové hmoty (PUR), ktera ma dobré tepelné
izolaéni vlastnosti. Stresni vtok se vyrdbi s moznosti napojeni na
hydroizolaci jednak pres integrovany prifez hydroizolace z PVC-P
félie, SBS modifikovaného asfaltového pasu, EPDM fdlie nebo
ECB fdlie a jednak pres Sroubovanou prirubu.



ALKORPLAN

ALKORPLAN 35034

ALKORPLAN 35034 je homogenni fdlie

z PVC-P urcena pro hydroizolace spodnich
staveb, tuneld, kolektord, apod. Slouzi
zdroven jako ochrana staveb proti pronikani
radonu z podlozi. Vyrabi se ve tfech
tloustkach — 1,0; 1,5; 2,0mm a v Sifce 2,05m.
Napéti v zékladové spdre pUsobici na povrch
félie mdze Cinit az 5 MPa.

Féliové hydroizolace ALKORPLAN 35034
mohou byt trvale namdhany teplotami

do 40°C.

Fdlie ALKORPLAN 35034 odoldva pdsobeni
bézné se vyskytujici prirodni vody bez rozdilu
stupné agresivity, pH a mnozstvi minerald.

OSVEDCENY VYROBEK

Posledni nejvyznamnéjsi realizace:

Metro — trasa B,

Metro — trasa C, stanice Ladvi

Justi¢ni paléc v Praze

Obchodné administrativni centrum T-Mobile



e —— e S——
P —

- \

SOT né trhu 1B 3 :
www.mascot.cz | www.dektrade.cz o ik oyl L L

—— = - e — .



