"DEK

01/2008

g I
’ APDT A o -~
s’

-

HYDROIZOLACIE-"'

& - 'SPODNYCH
i - STAVIEB

b B LA R 'SKLADBY STRECH
S KLASIFIKOVANE V CR Z HLEDISKA

»  POZARNI
| BEZPECN OSTI*

VYUZIVAJICI MATERIALY: DEK%

TEPELNA IZOLACE

GSPAN THERMAROOF

VYUZITI

UPERACE

PRO USPORY TEPLA
2. CAST

&
" . UVADENJ
. STAVEBNICH VYROBKU

. '.. il b




OBLASTNI
ZASTUPCE

PRO TENTO SORTIMENT:

DREVENE KONSTRUKCE
FASADY

HRUBA STAVBA

PLOCHE STRECHY A IZOLACE
STRESNI KRYTINY
SUCHA VYSTAVBA
KAMENY DEKSTONE

sluzebni viz
mobilni telefon
notebook

,MAM DOKONALE PODMINKY _
PRO TO, BYT USPESNA.“ F

Jitka Bradlerova For . DEK®

oblastni zdstupce - krytiny .
ve spoleénosti pracuje od roku 2002 www.dek.cz | kariera@dek.cz | tel.: 234 054 297



HYDROIZOLACIE
SPODNYCH STAVIEB

Ing. Marek FARARIK

SKLADBY STRECH KLASIFIKQVANE V CESKE
REPUBLICE Z HLEDISKA POZARNI BEZPECNOSTI
VYUZIVAJICI MATERIALY DEK

Ing. Leo$ MARTIS

TEPELNA IZOLACE
KINGSPAN THERMAROOF

Ing. Lubo$ KANE

VYUZITI REKUPERACE PRO USPORY TEPLA, )
VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY S REKUPERACI
CENTRALNI V RAMCI BYTU

Ing. Martin VARGA, Ing. Ctibor HULKA

UVADENI, STAVEBNICH
VYROBKU NATRH
Ing. Zdenék PLECHAC

’7 s
H LE DAM E’ ’-\lAsB;;:aTeEaliEaf:j v d)(r]amiclfy se rozyl‘jejl’ci spoleénqst[, w
ODBORNEHO REDAKTORA - Tnosnost osobnho a odbormého et T

do nageho tymu redakce asopisu DEKTIME POZADUJEME

p z 2 z « odborné stavebni vzdélani,
vlastni samostatna redaktorska prace « Zzdjem o tvirdf redaktorskou &innost,

veqenl’ aytor& pfi tVOI'b(:é chllénkﬁ « dobrou znalost &eské gramatiky a Geského pravopisu,
editorska a korektorska Cinnost « fidiésky priikaz skupiny B.
sprava a evidence odborného tisku Zkugenosti s fotografovanim jsou vitany.

Strukturovany Zivotopis v eském jazyce, pfipadné i ukédzky vlastnich textd z pfedchazejici praxe zasilejte e-mailem na adresu kariera@dek.cz.
Vice informaci ziskdte na www.dektime.cz.




HYDROIZOLACIE »

SPODNYCH
STAVIEB

s o

:J.I-' ' . . =

NAVRHOVANIE HYDROIZOLACII SPODNYCH STAVIEB JE PODMIENENE
SUBOROM VSTUPNYCH OKRAJOVYCH PODMIENOK (HYDROFYZIKALNE

NAMAHANIE, HYDROGEOLOGICKE PODMIENKY, VPLYVY OKORITEHO

PROSTREDIA), BEZ KTORY@M NIE JE MOZNE PRESNE URCITYNAVRHNUT

A NADIMENZOVAT HYDROIZOLACNU OCHRANU SPODNEJ STAVBY OBJEKTOV.




Slovensko v oblasti navrhovania

a realizacii hydroizolacii spodnych
stavieb trpi nedostatkom
normoveého prostredia, ktoré by
bolo voditkom pre projektantov

a realizacné firmy. V tejto oblasti sa
mozZeme inspirovat napriklad od
nasich susedov z CR, ktori v tejto
oblasti maju tradicie a skusenosti
navrhovania hydroizolacii spodnych
stavieb premietnuté aj do predpisov.
Ide o €SN P 73 0600 Hydroizolace
staveb — Zakladni ustanoveni [1]

a CSN P 73 0606 Hydroizolace
staveb — Povlakové hydroizolace —
Zakladni ustanoveni [2]. V suCasnej
dobe sa uvazuje v kruhoch odbornej
verejnosti, Ze tieto predpisy by mali
prejst reviziou, ktora by premietla

a zohladnila dalSie poznatky
nazbierané od spracovania sti¢asne
platnych noriem timom projektantov,
vedcov a odbornikov, ktori sa
kazdodenne stretdvaju s rieSenim
hydroizoldcii spodnych stavieb.

PRIKLAD DOKUMENTUJUCI
RIESENIE HYDROIZOLACIE
SPODNEJ STAVBY

V PODMIENKACH TLAKOVEJ
voDY

Na nasledujucom priklade by som
Vam rad ukdzal jeden z typickych
prikladov, s ktorym sa Atelier DEK
stretol pocas svojej expertnej ¢innosti
na Slovensku. Ide o objekt rodinného
domu osadeného do nepriepustného
horninového prostredia svahovitého
terénu. Zasypy stavebnej jamy

okolo objektu su priepustné.

V désledku plnenia zasypov
stavebnej jamy vodou presakujucou
priepustnym prostredim dochadza

k hydrofyzikdlnemu namahaniu
spodnej stavby tlakovou vodou.

POPIS OBJEKTU A PROBLEMU

Obr. 01| Riesenie prechodu vodorovnej
hydroizoldcie na zvislu
spatnym spojom

01-04| Prejavy zatekania
v podzemnom podlazi

Spominany rodinny dom je
trojpodlazny a nachadza sa

v lokalite mesta Nitra v zastavanej
oblasti s rodinnymi domami.
Objekt je podpivniceny jednym
podzemnym podlazim (1. PP).
Podpivni¢ena Cast zabera
pddorysnu plochu 1. NP okrem
priestoru garaze, ktory nie je
podpivni¢eny. Suterén (1. PP)

je Ciastocne pod Urovriou

terénu. Podlaha 1. PP md dve
vyskové Urovne a nachadza

sa na kéte -2,500m a -2,800m
(terén= -2,000m az -0,050 m).
Zvislé obvodové konstrukcie v 1. PP
su rieené ako Zelezobetdnové
monolitické (betdn B 20)

a vnutorné zvislé konstrukcie su
z keramickych dutinovych tvarnic
(typ POROTHERM).

Hydroizola¢ny systém spodnej
stavby bol navrhnuty a zrealizovany
z povlakovej hydroizolécie z dvoch
oxidovanych asfaltovanych

pasov (GLASBIT G200 S40) bez
akychkolvek dal$ich opatreni
(napr. drendz), ktoré by znizovali
hydrofyzikalne naméhanie
suterénnych konstrukcii.

V projektovej dokumentdcii nebol
Specifikovany spdsob realizacie
povlakovej hydroizoldcie ani
zhotovenia detailov. Prechod
vodorovnej hydroizolacie na zvislu
bol rieSeny spatnym spojom

/obr. 01/.

Podzemné podlazie je zaloZzené

v relativne nepriepustnom prostredi.
Okolo objektu je zhotoveny zasyp,
ktory je mozné vseobecne oznadit
ako pre vodu priepustny. V pripade

< 2xXGLASBIT G200 S40+penetrédcia
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Pohfad na netesné miesta v Casti
spatného spoja

Pohfad na odvetravacie potrubie
z exteriéru

Pohfad na opracovanie
odvetravacieho potrubia
Detailny pohfad na odvetrévacie
potrubie z interiéru

privalového daZzda sa potom voda
hromadi v zasype okolo objektu
a posobi na obvodové konstrukcie
suterénu hydrostatickym tlakom.

Po 1,5 roku od kolaudécie objektu
sa v priestoroch interiéru zacali
objavovat prvé prejavy zatekania
/foto 01-04/.

ISlo o zateCenie v Case jarného

topenia snehu v kombindcii

s teplym dazdom. Najvacsie prejavy
zateCenia sa vyskytli v miestnostiach
prislichajucich k JV a SV stene
objektu.

Pri prieskume boli zistené
netesné miesta v Casti spatného



spoja. Lokalne bol spatny spoj
zrealizovany netesne (asfaltované
pasy neboli medzi vodorovnou

a zvislou plochou vzdjomne
dostato¢ne zvarené, ¢oho
dokazom je naplavené bahno
medzi asfaltovanymi pasmi

/foto 05-07 a obr. 01/.

Dal$im netesnym miestom

bol dodato¢ne realizovany
prestup odvetravacieho potrubia
miestnosti vinotéky v podzemnom
podlaZi na severovychodnej stene
objektu /foto 08-10/. Prestup
vykazoval netesnosti v opracovani
a napojeni na povlakovu
hydroizoléciu.

HODNOTENIE SKUTOCNEHO
STAVU A NAVRH RIESENIA

V dosledku pdsobenia tlakovej

vody dochadzalo v mieste spatného
spoja a prestupu odvetravacieho
potrubia k vnikaniu vody do objektu
a naslednému kapildrnemu vzlinaniu
vody konstrukciami stien a podlah
[foto 01-04/.

Uvedené skutoc¢nosti popisané
vy$Sie potvrdzuju, Ze v tomto
pripade iSlo o nespravny navrh
hydroizolaénej ochrany spodnej
stavby objektu vo vztahu ku
hydrofyzikdlnemu namahaniu.
Atelier DEK v rdmci svojej expertnej
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Legenda:

— - — drendzne potrubie

- vedenie drenazného potrubia
O kontrolné Sachty

O zbernd predavacia Sachta

zasyp povodnej zeminy — hutneny
—— nepriepustnd Uprava, spad od objektu, odvodnena

Obr. 02| Vedenia drendze v pédoryse (I. etapa)
Obr. 03| Vedenia drenaze v reze 1-1 (. etapa)
Obr. 04| Vedenia drendze v reze 2-2 (1. etapa)

¢innosti spracoval postdenie

a nasledne odporucil postup
odstranenia poruch zatekania

do spodnej stavby objektu. Pri
samotnom navrhu sme boli
limitovany okrajovymi podmienkami
existujuceho objektu, t.j. v tejto
faze nebolo mozné riesit zvySenie
hydroizolaénej ochrany bez
zdsahu do nosnych konstrukcii.
PristupnejSou cestou v danej
situdcii bola moznost znizenia
hydrofyzikdlneho naméhania
spodnej stavby pomocou drendze.

Samotny ndvrh pozostdval

z realizacie novej zvislej
hydrolizoldcie so spravne
zhotovenym napojenim na pévodnu
hydroizoléciu a prechodom
vodorovnej hydroizolacie na
zvisld. Na tomto mieste je
potrebné spomendit i fakt, ze

i tak elementdrna vec, akou je
spajanie povlakovych hydroizolacif
v prechode z vodorovnej na

zvislu, je mimoriadne ddlezitym
prvkom pre spofahlivost celého
hydroizola¢ného systému.
Prikladom je spatny spoj, ktory,
ako z dlhodobych skusenosti
vyplyva, nie je mozné pre Specifika

jeho technoldgie zhotovenia
povazZovat za spoj vhodny do viac
hydrofyzikalne namahanych miest
(napr. podzemna voda).

V rdmci odstranovania poruch
hydroizolécie boli rieSené i prestupy
instaldcii. Kedze vybudovanim
drendze sa znizilo hydrofyzikaline
namdhanie spodnej stavby,
povlakovu hydroizoldciu bolo
mozné navrhnut podfa [2] a to

na vodu presakujucu prifahlym
pdrovitym prostredim (gravitatna
voda presakujuca horninovym
prostredim okolo vertikdlnych pléch
podzemnych Casti budov).

Hydroizolacia vodorovnych ploch
ostala bez akychkolvek dalsich
opatreni, kedzZe su tieto Casti
nepristupné (zakryté nosnymi
konstrukciami). Navrh hydroizolacie
zvislych pléch pozostaval

z vyspravenia povodnych
asfaltovanych pdsov a z nového
celoplosne nataveného SBS
modifikovaného asfaltovaného pdsu
s nosnou vlozkou zo sklenenej
tkaniny (napr. GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL). Asfaltovany
pas bol navrhnuty tak, Ze sa zatiahol




az na podkladny beténovy zliabok
drendzneho potrubia.

Ukonc¢enie hydroizolacie pri

teréne bolo navrhnuté vytiahnutim
povlakovej hydroizolacie minimalne
300mm nad urovrou upraveného
terénu.

Dalej boli navrhnuté opatrenia:

* na zamedzenie hromadenia
zrazkovej vody v zdsypoch
stavebnej jamy okolo objektu,
na obmedzenie pritoku
povrchovej vody k objektu a tym
vylucenie priesakov povrchove;j
vody do priepustnych zasypov
okolo spodnej stavby objektu.

K trvalému odvodneniu zdsypu
okolo celého objektu bolo
odporucené systémové riesenie
pomocou drenaze.

Sprievodnym opatrenim bolo
povrchové odvedenie vody smerom
od objektu vytvorenim nepriepustne;j
povrchovej Upravy odkvapovej Casti
okolo objektu a zdroveri vhodnym
tvarovanim okolitého terénu.

V rdmci odstranenia prejavov
zatekania v interiéri bolo navrhnuté
odstrdnenie omietok do vysky 1m
a preskrabanie Skar v murive do
hibky 20 mm. Tymto navrhom bolo
zaistené lepSie vysu$ovanie stien.
Drenazny systém bol navrhnuty
okolo celého podorysu suterénu
objektu podfa zédsad Atelieru DEK
podrobne popisaného

v DEKTIME 07/2005 a 02/2006.

KedZe objekt v Casti gardze nie je
podpivnic¢eny, realizécia celého
drenazneho systému by bola
naroc¢na z technického i financ¢ného
hradiska, navrhli sme samotnu
realizdciu drendzneho systému po
etapdch.

Dal$im dévodom rozdelenia rie$enia

kolma na vstup do objektu) a SV
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do etdp je aj zohladnenie prejavov Legenda:
zatekania v interiéri, ktoré bolo [7] razend &téifia
v najvac¢som rozsahu v znizenej — razendStdlfia
v . s v —- = drenazne potrubie
Casti podzemného podlazia 4 vedenie drendzného potrubia
(1 PP= _2’800 m)’ Vv miestnostiach (O) kontrolné Sachty
s g P zbernd preddvacia Sachta
prisluchajucich k JV stene (stena R e e NP

stene (stena vstupu do objektu).

nepriepustnd Uprava, spad od objektu, odvodnend

Obr. 05| Vedenia drenaze v podoryse (Il. etapa v 1.A. alternative)
Obr. 06| Vedenia drenaze v reze 1-1 (Il. etapa v 1.A. alternative)
Obr. 07| Vedenia drendze v reze 3-3 (Il. etapa v 1.A. alternative)

Ako |. etapu /obr. 02, 03 a 04/ sme
navrhli riesit drendz od vstupu
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Obr. 10

Legenda:

drenazne potrubie

vedenie drenazného potrubia
kontrolné Sachty

zbernd predavacia Sachta

zasyp povodnej zeminy — hutneny

BOo+

nepriepustna tprava, spad od objektu, odvodnena

Obr. 08| Vedenia drendze v pédoryse (Il. etapa v 1.B. alternative)
Obr. 09| Vedenia drenaze v reze 1-1 (Il. etapa v 1.B. alternative)
Obr. 10| Vedenia drendze v reze 3-3 (Il. etapa v 1.B. alternative)

do objektu (SV stena) a pozdiz
steny kolmej na vstup do objektu
(JV stena).

Pre pripad ak by sa riesenie

podfa I. etapy nepreukazalo ako
postacujuce (po dobu cca 1 rok),

a nadalej by dochadzalo k zatekaniu
do suterénnych priestorov, sme
navrhli pokracovat druhou etapou,
pri ktorej sa drenaz dobuduje okolo
celého objektu.

Pri Il. etape boli navrhnuté dve
alternativy riesenia 1 a 2, z toho
prva alternativa v dvoch moznych
vyhotoveniach A alebo B. Prva
alternativa, alternativa 1.A.

/obr. 05, 06 a 07/ je ekonomicky

a technicky ndrocnejsia, kedze je
potreba realizacie razenej $tolne
popod garaz pre vybudovanie
drendzneho systému okolo objektu.

Druhym moznym rieSenim prvej
alternativy v Il. etape je rieSenie
technicky aj ekonomicky menej
ndro¢né. Alternativa 1.B.

/obr. 08, 09 a 10/ pozostdva

z mozZnosti rieSenia drendzneho
systému vykopom vo vnutri garaze.
ISlo by o rozobratie podlahy v garazi
a realizéciu vykopu popri suterénnej
stene az k pate objektu.

Druhou alternativou (alternativa 2),
/obr. 11, 12 a 13/ rieSenia Il. etapy
drendzneho systému bolo vedenie
drendze v nepodpivnicenej Casti
(Casti gardze) odsadenim na

min. 2m vzdialenost od objektu.
Toto odsadenie bolo navrhnuté

zo statického hladiska, aby
nedoslo k ohrozeniu (sadaniu)
nepodpivniCenej Casti objektu,
kedZze je potrebné realizovat
drendzny systém v urovni
prislichajlcej podpivniCenej Casti
objektu.

Z navrhnutych alternativ

v Il. etape alternativy 1.A. a 1.B.
su ekonomicky a technicky
narocnejsie ako alternativa 2,
zaruduju vSak vyssiu ucinnost
drendzneho systému. Dévodom
je vedenie drendze tesne popri
zvislych obvodovych konstrukcidch
podpivni¢enej Casti objektu.
Alternativa 2 je ekonomicky aj
technicky najmenej ndro¢nd na
realizaciu. Jej ucinnost nie je vSak
Uplne zaru¢end, kedze drendzny
systém nie je vedeny tesne popri




zvislych stenach podpivni¢enej
Casti objektu a tym nemusi

byt zabezpecené odvedenie
vody z bezprostrednej blizkosti
konstrukcif.

Hospodarenie s vodou zachytenou
drendznym systémom bolo
navrhnuté napojenim zbernej
preddvacej Sachty na zasobnik
vody pouzitefny pre sekundarne
Ucely, ako je napriklad zavlazovanie
zdhrady, umyvanie auta,
upratovanie, splachovanie toalety,
pripadne pranie.

V sucasnej dobe su zrealizované
odporucené opatrenia v rozsahu
drenazneho systému podra I. etapy.
Od realizacie presiel priblizne jeden
rok a v spodnej stavbe sa velky
rozsah poruch, ktoré sa prejavovali
pred realizaciou napravnych
opatreni, uz nevyskytuje.

Uvedeny priklad je ilustracny

k danej problematike. Obdobnym
sposobom Atelier DEK Uspesne
postupoval aj pri odstrarovani
portch hydroizoldcii spodnych
stavieb desiatok d'alSich objektov
v Slovenskej i Ceskej republike.

NAVRHOVANIE HYDROIZOLACII
SPODNYCH STAVIEB PODLA
ATELIERU DEK

Hydroizola¢ny systém spodnej
stavby objektu chrani objekt

(t.j. jeho stavebné konstrukcie

a vnutorné prostredie) proti

vode a spravidla i proti dal$im
vplyvom okolitého prostredia, ako
je napriklad korézne namahanie
stavby (agresivna voda, bludné
prudy, chemicky znecistené
horninové a pédne prostredie
okolo objektu a pod.) a zatazenie
stavby radénom z podlozia objektu.
Na zaklade nasich skusenosti
odporuc¢ame navrhovat ochranu
objektu proti vode a vSetkym
dalsim vplyvom vo vzdjomnych
sUvislostiach.

Atelier DEK k rieSeniu dimenzif
hydroizolaénych povlakov uplatriuje
naroc¢nejsie kritérid nez su uvedené
v [2], tabulka C1. Priklariame sa
viac na stranu bezpecnosti.

V nasledujucej Casti sa teda
pozrime na interny predpis
Atelieru DEK, v ktorom je ndzorne
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Legenda:
— - = drendzne potrubie
'4" vedenie dren@zného potrubia
O  kontrolné Sachty
O zbernd preddvacia $achta
zasyp poévodnej zeminy — hutneny

nepriepustna Uprava, spad od objektu, odvodnend

Obr. 11| Vedenia drenaze v podoryse (Il. etapa v 2. alternative)
Obr. 12| Vedenia drenaze v reze 1-1 (Il. etapa v 2. alternative)
Obr. 13| Vedenia drendze v reze 4-4 (Il etapa v 2. alternative)



min. 0,3m terén
N/

funkéné trvalé odvodnenie
medzi konstrukciou a okolitym
prostredim, voda se neméze
hromadit a posobit tlakom

ndvrhova hladina
podzemnej vody

D 4

Obr. 14| Hydrofyzikdlne namahanie spodnej stavby

min. 0,3m terén min. 0,3m

trvale odvodnena zékladova $kdra neodvodnena zakladovd Skara

nepriepustné nepriepustné
horninové horninové

Obr. 15| Hydrofyzikdlne naméhanie spodnej stavby v nepriepustnom horninovom prostredf



vysvetleny a zobrazeny pristup
k rieSeniu navrhu hydroizola¢nej
ochrany spodnych stavieb

vo vsetkych hydrofyzikalnych
expoziciach /obr. 14, 15

a tabulky 01, 02/.

SYSTEM HYDROIZOLACNEJ
OCHRANY

Systém hydroizola¢nej ochrany
je subor nasledujucich krokov
a opatrent:

vyhodnotenie hydrogeologického
prieskumu a stanovenie
hydrofyzikalneho, mechanického
a korézneho namahania spodnej
stavby,

stanovenie poziadaviek na
spofahlivost a trvanlivost
hydroizola¢nej ochrany,

tvarové a dispozi¢né usporiadanie
objektu,

konstruk¢éné, materialové

a technologické rieSenie objektu
a postup vystavby,

popr. Uvaha o Uprave
hydrofyzikdlneho namahania,
hydroizolaéna konstrukcia,
kontrola tesnosti, aktivacia,
rieSenie suvislosti (prestupy,
sokel ...).

HYDROFYZIKALNE NAMAHANIE —
OBLASTI HYDROFYZIKALNEHO
ZATAZENIA (EXPOZICIE)

Aby sme mohli sprdvne navrhnut
hydroizola¢nu ochranu spodne;j
stavby, musime presne definovat
a poznat, comu ma tato ochrana
odolavat, respektive ¢o ma
zabezpecovat. K tomu aby sme
mohli definovat poZzadované
okrajové podmienky pre ndvrh
samotnej dimenzie hydroizolaéného
povlaku, musime vediet spravne
definovat oblasti hydrofyzikdlneho
namahania (expozicie).

Mimoriadnu pozornost je treba
venovat lokalitdm s podzemnou
vodou, nepriepustnymi zeminami
a anomaliami v geologickych
podmienkach.

SPOLAHLIVOST A TRVANLIVOST
HYDROIZOLACNEJ OCHRANY
SPODNEJ STAVBY

Hydroizoldcia spodnej stavby
je spravidla po zrealizovani
nepristupna. Rizikd hydroizola¢ného

Tabulka 01| Definicie hydrofyzikdlneho naméhania (legenda k obrazkom 14 a 15)

Oznacenie | Definicia hydrofyzikalneho namahania Poznamka
oblasti
A namahanie vihkostou prifahlého -
porovitého prostredia (zemné vihkost)
B namahanie vodou vofne stekajlicou po vzdy funkéné trvalé
zvislych plochach odvodnenie priliehajiceho
prostredia, voda sa
C namahanie vodou volne stekajicou po nemdze hromadit a posobit
sklonitych plochach tlakom, inak namdhanie
ako v oblasti E @
D namdhanie tlakovou podzemnou vodou -
namahanie tlakovou vodou vzniknutou napriklad i voda
hromadenim vody: hromadiaca sa vo
* v zasype stavebnej jamy vrstvach tepelnej izoldcie
* v prifahlom pérovitom prostredi z XPS polozenej priamo
* na nepriepustnych podkladnych na hydroizoldacii
vrstvach hydroizolécie
F namahanie zrazkovou povrchovou -
a odstrekujicou vodou

a ... Odvodnenie odporucané zabezpecit odvodnenou drendznou vrstvou,
neodporuc¢ame spoliehat na priepustnost prifahlého horninového prostredia.

Tabulka 02| Definicie pristupnosti hydroizoldcie (legenda k obrdzkom 14 a 15)

Oznacenie indexu Definicia indexu

Priklady

V | volne pristupné | nezakrytd hydroizoldcia

P | pristupné hydroizoldcia zakryta
vrstvami, ktoré je mozné
odstranit, bez toho aby

doslo k ich znehodnoteniu

dlazba na podlozkach,
dlazby v nasypoch,
demontovatefné klampiarske
konstrukcie

O | obtiazne
pristupné

hydroizoldcia zakrytd
vrstvami, ktoré je mozné
odstranit bez zasadného
zasahu do nosnych
konstrukcii a pri pouZiti
obvyklych technoldgif,
odstrariované vrstvy su
obvykle znehodnotené,
alebo pristup k hydroizoldcii
znamena zasah do
majetkovych prav 2. os6b

hydroizolécia pristupna pri
odkopani objektu, vegetacné
strechy, hydroizoldcie pod
monolitickymi ochrannymi
alebo prevddzkovymi
vrstvami, hydroizoldcie
pod nosnymi stenami,
predzahradky réznych
majitefov, suterénne steny
na hranici pozemku, verejna
komunikdcia pozd|z objektu

N [ nepristupné nie je umozneny pristup

k hydroizolacii bez
zasadnych zdsahov do
nosnych konstrukcii, alebo
je nutné vyuzit $pecidlne
technoldgie

pazenie Mildnskymi
stenami, hydroizoldcia

pod zékladovou doskou,
podorys suterénu mensi ako
pbdorys vyssieho podlaZia

Poznamka k obrazkom 14 a 15:
Symboly oznacujlce oblasti

Xy ... X = hydrofyzikdlne namédhanie (tab. 01), ,— pristupnost hydroizoldcie (tab. 02)

* ... V pripade absolutnej spofahlivosti odvodnenia zékladovej $kéry by oblast
zodpovedala hydrofyzikdlnemu naméhaniu A — Namé&hanie vihkostou prifahlého
pérovitého prostredia (zemné vihkost). Spofahlivost odvodnenia $kary medzi
podkladom a povlakovou hydroizoldciou zavisi na priepustnosti podkladu pre vodu,
sklone podkladu, rieSeni detailu napojenia zvislej a vodorovnej konstrukcie. Absoldtnu
spofahlivost odvodnenia zékladovej $kary nie je mozné dosiahnut. Pri zaisteni
konstrukénych opatreni zabrariujicich hromadeniu vody na podkladnych vrstvach
hydroizoldcie odpori¢ame dimenzovanie podfa oblasti C - Naméhanie vodou volne

stekajlicou po sklonitych plochach.




neuspechu su vysoké, a preto je
treba ndvrhu a realizacii ochrany
spodnej stavby venovat maximainu
pozornost a doraz. Kritérid vyberu
systému hydroizola¢nej ochrany pre
danu hydrofyzikalnu expoziciu, dané

priestorové usporiadanie
hydroizolaénych prvkov

a obklopujucich stavebnych
konstrukcii, zaistujuce pozadovanu
hydroizolaént funkciu stavby alebo
jej Casti.

korézne a mechanické namahanie
su jeho spofahlivost, hydroizolaéna
bezpecnost, pristupnost

a trvanlivost.

Spdsob zhotovenia prechodu
vodorovnej povlakovej hydroizolédcie
na zvisll vzhfadom ku stavebnym
konstrukciam:

Pozadovanu trvanlivost systému
hydroizola¢nej ochrany stanovi
investor objektu.

¢ na tuht podkladnu konstrukciu
staticky nezavislu s nosnymi
konstrukciami objektu (napr.
pazenie) /obr. 16/. Vhodné

iba pre hydroizola¢né fdlie.
Hydroizoldciu nie je mozné
dodatocne z vonkaj$ej strany
odkryf.

na tuhu podkladnu konstrukciu
zaloZenu spolo¢ne s nosnymi
konstrukciami objektu (napr.
primurovka) /obr. 17/. Vhodné
pre hydroizolaéné fdlie i pre
asfaltované pasy.

na dokonéenu stavebnu
konstrukciu (spravidla izolovanie
suterénnych stien z vonkajsej
strany) /obr. 18/. Vhodné

pre hydroizolaéné fdlie i pre
asfaltované pasy, ale v Ziadnom
pripade nie v tlakovej vode.

na dokonéenu stavebnu
konstrukciu (spravidla

Hydroizola¢nu ucinnost,

spofahlivost a pristupnost
hydroizoldcie stanovi projektant

na zéklade situdcie stavby,

navrhnutych konsStrukcii a vyuZitia
priestorov pod Urovriou terénu. .
Predpokladané kritérid pre ndvrh
hydroizola¢ného systému sa

moZzu v priebehu realizécie stavby
menit, preto je vhodné po vybere
dodavatela a vyjasneni technoldgif
(napr. pazenie stavebnej jamy, .
materidlu hydroizoldcie) kritéria

volby systému skontrolovat.

HYDROIZOLACNA KONSTRUKCIA,
KONTROLA TESNOSTI, AKTIVACIA

Hydroizola¢nu konstrukciu .
definujeme ako plosné alebo

Tabulka 03| Odportc¢ané poziadavky na hydroizola¢nu konstrukciu

Poziadavky na
hydroizola¢nu
konstrukciu

Oznacenie hydrofyzikalneho naméahania,
obrazky 14 a 15

A, |F |B, B, C., |Cy Dy | Do, Dy,
CO EO! EN

Dovoleny spésob - - 16, 16, - - - 16,
zhotovenia prechodu 17, 17, 17,
vodorovnej povlakovej 18, 19 19
hydroizoldcie na zvislu®), 19
obrazky 16-19

Zvysend ochrana - - - ano | ano | dno | d@no | dno

systému proti
poskodeniu v priebehu
zabudovania

Vizudina ano | dno | ano ano ano ano ano | dno

kontrolovatefnost
v priebehu zhotovovania

Kontrolovatefnost - - - - - ano | - ano
vodotesnosti po zakryti
pripadne po dokonceni

objektu

Moznost lokalizécie - - - - - ano | - ano

poruchy

Moznost aktivécie © - - - - - - - ano

hydroizola¢nej funkcie

b ... Plati pre povlakové hydroizoldcie.

o ... Aktivaciou v odbore hydroizola¢nej techniky rozumieme zvodotesnenie
hydroizola¢ného systému dopredu definovanym sposobom, pokial mozno este pred
odovzdanim stavby do uzivania, ak je systém netesny.




Tabulka 04| Odporu¢ané dimenzie hydroizolaénych sustav s povlakovymi izoldciami

Oznacenie Material a minimalna dimenzia hydroizolaénych ststav s povlakovymi izolaciami
hydrofyzi-
kglner% Asfaltované Priklady zvySenej ochrany Fdlie z mékéeného PVC Priklady zvySenej ochrany
namahania, pasy povlakovej hydroizoldcie — (PVC-P) povlakovej hydroizoldcie —
obrazky 14, 15 alternativy alternativy
A, 1x pas « zosilnenie povlaku o dal$iu 1 x félia PVC-P v hr. 1,0mm | vrstva z netkanej textilie 500 g/m2 +
typu S celoplosne natavenu vrstvu « dosky z penovych plastov
 dosky z penovych plastov « profilovand 2 alebo plocha
« vrstva z netkanej textilie plastova fdlia hr. 0,8 mm
500g/m?
« profilovana 2 alebo plocha
plastova fdlia hr. 0,8 mm
F 1 X pas * klampiarska konstrukcia 1 x félia PVC-P v hr. 1,2mm * klampiarska konstrukcia
typu S * obklad * obklad
modifikovany | ¢ dosky z penovych plastov « dosky z penovych plastov
S posypom
"B, 1x pas « zosilnenie povlaku o dal$iu 1 x félia PVC-P v hr. 1,5mm vrstva z netkanej textilie 500 g/m? +
typu S celoplos$ne natavenu vrstvu « dosky z penovych plastov
 dosky z penovych plastov « profilovana 2 alebo plocha
« vrstva z netkanej textilie plastova fdlia hr. 0,8 mm
500 g/m?
« profilovana 2 alebo plocha
plastova fdlia hr. 0,8 mm
1B, 2 X pas  dosky z penovych plastov 1 x félia PVC-P v hr. 1,5mm vrstva z netkanej textilie 500 g/m?2 +
typu S * primurovka « dosky z penovych plastov
« dosky z tuhych plastov alebo * primurovka
pryze hr. 5mm « profilovana 2 alebo plocha
plastova fdlia hr. 0,8 mm
0.3C, 2 X pas * zosilnenie povlaku o dalSiu 1 x félia PVC-P v hr. 1,5mm vrstva z netkanej textilie 500 g/m2 +
typu S celoplosne natavenu vrstvu « dosky z penovych plastov
modifikovany | ¢ dosky z penovych plastov « dosky z tuhych plastov alebo
« vrstva z netkanej textilie pryze hr. 5mm
500 g/m2 * primurovka
« profilovana 2 alebo plocha  ochranna beténova mazanina
plastova fdlia hr. 0,8 mm
Hydroizolacndu fdliu realizovanti
".9C, 2 X pés « dosky z penovych plastov Hydroizoldcia z 2 PVC-P na paZenie a pribeténovanu
typu S * ochrannd beténova mazanina | félii v hr. 1,5mm s pasivnym | konstrukciu je mozné chrénit
modifikovany | ¢ dosky z tuhych plastov alebo | kontrolnym systémom kombinéciou:
pryze hr. 5mm vrstva z netkanej textilie 500 g/m2
+plastova fdlia hr. 0,8 mm
"3AC, - - Hydroizolacia z 2 PVC-P
folii v hr. 1,5mm s aktivnym
kontrolnym a aktivovatefnym
systémom
D, 2 x pas « dosky z penovych plastov Hydroizoldcia z 2 PVC-P
typu S  ochranna beténova mazanina | fdlii v hr. 1,5mm s pasivnym
modifikovany | ¢ dosky z tuhych plastov alebo | kontrolnym systémom
pryze hr. 5mm
Dy, Dy, Eo, Ey - - Hydroizoldcia z 2 PVC-P félif
v hr. 1,5 a 2mm s aktivnym
kontrolnym a aktivovatefnym
systémomHydroizoldcia
z 1 PVC-P fdlie hr. 2mm
napojenej v sektoroch na
vodotesnu konstrukciu
umozriujucu pasivnu
kontrolu a aktivovatefnost
systému

" ... Systém hydroizola¢nej ochrany objektu zahrria funkéné trvalé odvodnenie prifahlého prostredia, voda sa nemo6ze hromadit a pésobit
tlakom. Pokial nie je odvodnenie realizované, tak povlakovu hydroizoldciu dimenzovat ako v oblasti E — Namahanie tlakovou vodou
vzniknutou hromadenim vody v zésype stavebnej jamy alebo v prifahlom pdrovitom prostredi alebo na nepriepustnych podkladnych
vrstvéch hydroizoldcie.
2 ... Pozor na prekroéenie dlhodobého dovoleného naméhania profilovanej félie a zatlaéovania félie do hydroizoldcie.
3 ... Odvodnenie musi byt zrealizované i medzi hydroizoldciou a ochrannymi vrstvami.
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izolovanie suterénnych

stien z vonkajSej strany),
hydroizoldcia vytiahnuta na

nizku primurovku, po zhotoveni
suterénnej steny je primurovka
Ciastocne demontovana a zvisla
hydroizoldcia je napojend na
obnazZenu hydroizoldciu /obr. 19/.
Vhodné pre hydroizola¢né fdlie i
pre asfaltované pasy.

V dalsom texte bude podrobne
rieSena hydroizola¢nd konstrukcia
s povlakovou hydroizoldciou.

Hydroizola¢na konstrukcia
s povlakovymi hydroizoldciami
zahffia najma:

* hydroizolacny povlak,

* ochranu hydroizola¢ného povlaku
proti mechanickému namahaniu
v priebehu zhotovenia i po
zabudovani,

opatrenia umoznujlce vykonat
kontrolu hydroizolaéného
povlaku,

opatrenia umoznujuce vykonat
aktivaciu hydroizolaéného
povlaku.

DIMENZIE HYDROIZOLACNYCH
POVLAKOV

Dalej navrhnuté hydroizolaéné
povlaky su z hfadiska spofahlivosti
navrhnuté tak, aby sa riziko
hydroizola¢ného neuspechu blizilo
k nule.

Atelier DEK preferuje hydroizolaéné
systémy s hydroizolaénymi povlakmi
na baze natavitefnych asfaltovanych
pasov a félii z madkceného PVC
(PVC-P). Kombindcie povlakov
tychto materidlovych bdz v jednom
systéme hydroizola€nej ochrany

je vzhfadom k ich obtiaznej
spojitefnosti nepripustna.

Tabulka /04/ uvéddza najmensie
odporuc¢ané dimenzie
hydroizolaénych sustav

s povlakovymi izolaciami pre
r6zne hodnoty hydrofyzikalneho
namahania.

ZAVER

Poznatky zhromazdené

v predoslej ¢asti (Navrhovanie
hydroizolécii spodnych stavieb
podfa Atelieru DEK) vychddzaju
zo skusenosti pracovnikov Atelieru

DEK pri projektovani, posudzovani
a rieSeni hydroizoldacii spodnych
stavieb.

Vzhfadom na pocetnost

a predovsetkym zavaznost poruch

v oblasti hydroizoldcii spodnych
stavieb, ako i vefkd naro¢nost ich
odstraniovania, povazuje Atelier DEK
tuto oblast za mimoriadne dolezitu.

Pre Uspesné zvladnutie
problematiky hydroizoldcii
spodnych stavieb je nevyhnutné
pristupovat k ich navrhu komplexne,
zvaziac individudlne vSetky okrajové
podmienky a $pecifikd toho-ktorého
objektu v danom prostredi.

<Marek Fararik>
<Peter Malych>
<Lubo$ Kaneé>
<Ctibor Hllka>
<Jiri Tokar>

Foto:
Marek Fararik
Jifi Tokar

Kresba obrazkov:
Marek Fararik

Podklady:

[11 CSN P 73 0600: 2000 (730600)
Hydroizolace staveb — Zakladni
ustanoveni

[2]1 CSN P 73 0606:2000
(730606) Hydroizolace staveb
Povlakové — hydroizolace —
Zakladni ustanoveni

[8] KUTNAR - Izolace spodni
stavby — Skladby a detaily
(Atelier DEK, prosinec 2007)
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Skladby mizeme z hlediska
sledovanych parametrd rozdélit
do dvou skupin. Prvni skupina je
zamerena na pozarni odolnost
skladeb (pozér z interiéru). Druha

\V 4 skupina je zamérena na chovani
skladeb pri vystaveni vnéjsimu
pozaru.

POZARNIi ODOLNOST

KLASI FIKOVANE SLEDOVANA KRITERIA POZARN(

ODOLNOSTI A CLENEN(

V CESKE REPUBLICE KONSTRUKGNIGH GASTI
y 4 HLEDISKA Norma CSN 73 0810 Pozdrni

bezpecnost staveb — Spolec¢na

\ A 4 r
ustanoveni stanovuje mezni stavy
pozarni odolnosti konstrukci. Stresni
A 4

nosné konstrukce musi splnovat

BEZPECNOSTI [

* nosnosti konstrukce R

WU2|,VAJ |’C|’ MATERIA’LY K * celistvosti konstrukce E

* tepelné izolace konstrukce |

Pozarni odolnost stresnich nosnych
konstrukci se oznacuje zkratkou
REI a ¢islem vyjadrujicim odolnost
v minutach.

Déle norma specifikuje narodnfi

pozadavky na zatfidéni
konstrukénich ¢asti na konstrukce
druhu DP1, DP2 a DP3 na zakladé
znalosti tepla uvolriovaného z téchto
¢asti pfi pozaru, vlivu na stabilitu

a unosnosti konstrukénich ¢asti.

POZADAVKY NOREM NA SKLADBY
STRECH NAD SHROMAZDOVAGIMI
PROSTORY

-

V MI STI JSME PUBLIKOVALI CLANKY
E NA SIRENI POZARU STRESNIM Tepelnéizolani vrstvy musi
byt z hmot stupné horlavosti*
A NA POZARNI ODOLNOST A nebo B, aniz by bylo pouzito

Norma CSN 73 0831 PoZérni
bezpecnost staveb — Shromazd'ovaci
prostory definuje pozadavky na
tepelnéizolacni vrstvy stfeSnich
plastd nebo podhledl nad
shromazdovacimi prostory.

CH STRECH S NOSNOU KONSTRUKCI | pldastrifkvch szt ansbo musf byt
od shromazdovacich prostord
OVESHPCESP[\ll_EgggU%EYTE/S_OS?gH L pozdrné oddeéleny konstrukci druhu

DP1 vyhovuijici nejméné meznimu
stavu EI 15.

(Napf. do stfesnich konstrukci Ize
pouzit jako tepelnéizolacni vrstvu
desky z pénového samozhasivého
stabilizovaného EPS, pokud jsou
oddélené od shromazdovacich
prostor konstrukci druhu DP1.)




* Pozndmka: Termin ,horlavost”

Pokud ma byt stfecha s nosnou ham !
pouziva dosud platna norma

konstrukci z trapézového plechu
zatfidéna do kategorie DP1, nesmfi
byt prvni vrstvou nad trapézovym
plechem asfaltovy pas. dobé posuzuje reakce na ohen
a materidly se klasifikuji do tfid
Asfaltovy pas pfi horeni béhem
krétké doby uvolfiuje velké mnozstvi
tepla a koure, coz jej z hlediska
pouziti nad shromazdovacimi
prostory diskvalifikuje. Problematika
zatfidéni konstrukce do DP1

a navrhovani stfech z hlediska
stavebni fyziky a pozarni
bezpecnosti byla blize popsana

v &lanku Ing. Martiny Zizkové v &isle
DEKTIME 02/2007.

reakce na ohen.

kterych jsou vyuzity materidly

CSN 73 0831 Pozarni bezpednost
staveb — ShromaZd'ovaci prostory.
Dle evropskych norem se v sou¢asné

ze sortimentu DEK. V tabulkach

naleznete mj. i okrajové podminky
z hlediska vnitfniho a vnéjsiho
prostredi, kam Ize skladby pouzit.

reakce na oheri dle CSN (STN) EN

13 501-1 Pozarni klasifikace stavebnich
vyrobkd a konstrukci staveb — Cast 1:
Klasifikace podle vysledku zkousek

V nasledujicich tabulkdch uvadime
prehled skladeb klasifikovanych
z hlediska pozarni odolnosti, ve

Specifikace skladeb strech v tabulkach
vychazeji z klasifikaénich protokold.

SKLADBA S POZARNI ODOLNOSTI REI 15

Zkusebni predpis

CSN EN 1365-2

Klasifikacni predpis

CSN EN 13 501-2

Klasifikace stanovena na zakladé

zkousky

Klasifikace pozérni odolnosti

REI 15

Pouzitelnost skladby z hlediska

tepelné techniky — skladba splriuje

pozadavky CSN 73 0540-2 Tepelnd

ochrana budov — Cést 2: PoZadavky

* ndvrhovd teplota vnitiniho
vzduchu 16-21°C

* uvaZuje se kotvena tepelnd izolace

¢ PVC-P fdlie, tl. 1,2mm

* PIR desky Kingspan TR 26/27, tl. 50mm
 parozabrana PE fdlie

* nosny trapézovy plech 85/320/0,75

vihkostni tfida pouzitelnost

1. ANO do 1200m n.m.

2. ANO do 400m n.m.
3. nelze pouzit
4.

Objednatel zkousky

Zkusebni predpis

KINGSPAN (DEK a.s. mé povoleni k pouzivani
tohoto protokolu.)

SKLADBA S POZARNI ODOLNOSTI REI 15

CSN EN 1365-2

Klasifikacni predpis

CSN EN 13 501-2

Klasifikace stanovena na zakladé

zkousek a expertniho posouzeni

Klasifikace pozérni odolnosti

REI 15

Poutzitelnost skladby z hlediska
tepelné techniky - skladba splfiuje
pozadavky CSN 73 0540-2 Tepelnd
ochrana budov — Cést 2: PoZadavky
* ndvrhova teplota vnitiniho
vzduchu 16-21°C
* PVC-P fdlie, tl. 1,2mm « uvazuje se kotvend tepelnd izolace
« separacni vrstva — rohoz ze sklenéného
rouna

vihkostni tfida pouzitelnost

1. ANO do 1200m n.m.

2. Nelze pouzit

3.

4.

¢ desky zEPS 100 S, tl. 130mm

 desky z tuzenych minerdinich vidken,
tl. 40mm, 110 kg/m?

¢ parozabrana PE fdlie

* nosny trapézovy plech 150/280/0,75

Rozsitfené pouziti:

Dle normy CSN 73 0810 ,Pozarni bezpe¢nost
staveb — Spole¢na ustanoveni Ize ¢ast
skladby tvorenou trapézovym plechem, PE
félii a deskami z tuzenych minerdlnich vidken
klasifikovat jako konstrukci druhu DP1.

Obj. zkou$ek a expertniho posouzeni

Sdruzeni EPS CR

DEKTIME 19



SKLADBA S POZARNI ODOLNOSTI REI 15

Zkugebni predpis CSN EN 1365-2
Klasifikagni pfedpis CSN EN 13 501-2
Klasifikace stanovena na zakladé zkousky

Klasifikace pozarni odolnosti REI 15

Pouzitelnost skladby z hlediska vihkostnf tfida
tepelné techniky — skladba splriuje
pozadavky CSN 73 0540-2 Tepeina 1.-38.
ochrana budov — Cést 2: PoZadavky
* ndvrhova teplota vnitfniho

pouzitelnost

ANO do 1200m n.m. « asfaltovy pas ELASTEK 40 SPECIAL
DEKOR
ANO do 900m n. m. « dilce POLYDEK EPS 70 S TOP tl. 140mm

vzduchu 16-21°C . * desky z tuzené minerdini vaty tl. 2x30mm
* uvazuje se kotvend tepelna izolace sklavdané na vazbu, 125kg/m?

. N * parozabrana DACO KSD
Objednatel zkousky DEK a.s. « nosny trapézovy plech

DEKPROFILE TR 150/280/0,75

SKLADBA S POZARNI ODOLNOSTI REI 30 04

Zku$ebni predpis CSN EN 1365-2
Klasifikagdni pfedpis CSN EN 13 501-2
Klasifikace stanovena na zakladé zkousky a expertniho posouzeni

Klasifikace pozarni odolnosti REI 30 DP3/REI 15 DP1

Pouzitelnost skladby z hlediska vlhkostni tfida
tepelné techniky — skladba splriuje
1. ANO do 1200m n.m.

O=0=0=0=0=0=0=0=0=
B AR SR AR AR

O IO,

pozadavky CSN 73 0540-2 Tepelna

ochrana budov - Cdst 2: Pozadavky
« ndvrhové teplota vnitfniho _ ANO do 200m n.m.
vzduchu 16-21° P
« uvazuje SST(otv(e;na’ tepelnd izolace nelze pouzit . %Séiltggy pas ELASTEK 40 SPECIAL
_ + dilce POLYDEK EPS 70 S TOP ti. 140mm

- « desky z tuzené minerdini vaty tl. 2x30mm
Rozsitené pouZziti Dle normy CSN 73 0810 ,PoZarni bezpecnost skladané na vazbu, 125 kg/m?
staveb — Spolecna ustanoveni“ |ze ¢ast skladby * parozdbrana PE fdlie
tvofenou trapézovym plechem, PE flii a deskami * nosny trapézovy plech
z tuzenych minerdlnich vidken ve 2 vrstvdch DEKPROFILE TR 150/280/0,75
klasifikovat jako konstrukci druhu DP1.

SKLADBA S POZARNI ODOLNOSTI REI 30

Zkusebni predpis CSN EN 1365-2
Klasifikaéni pfedpis CSN EN 13 501-2
Klasifikace stanovena na zékladé zkousky a expertniho posouzeni
Klasifikace pozdrni odolnosti REI 30 DP3/REI 15 DP1
Pouzitelnost skladby z hlediska vihkostni tfida pouzitelnost
tepelné techniky — skladba splfiuje
pozadavky CSN 73 0540-2 Tepelnd 1. ANO do 1200m n.m.
ochrana budov — Cést 2: PoZadavky
« ndvrhové teplota vnitfniho _ ANO do 1200m n.m.
hu 16-21° 7 ot
-vtf\?:icuj: sgiotvgné tepelnd izolace ANO do 1200m n.m. y gsEfilg);y P [ELASITE A0 SRl
_ ANO do 200m n. m. + dilce POLYDEK EPS 70 S TOP ti. 140mm
* parozdbrana DACO KSD

Rozsifené pouZiti Dle normy CSN 73 0810 PoZdrni bezpeénost * desky z tuzenych mineralnich vidken
staveb — Spolecna ustanoveni Ize ¢ast skladby tl. 2x30mm sklddané na vazbu, 125kg/m3
tvorenou trapézovym plechem, PE fdlii a deskami * nosny trapézovy plech
z tuzenych minerdlnich vidken ve 2 vrstvach DEKPROFILE TR 150/280/0,75
klasifikovat jako konstrukci druhu DP1.

Obj. zkousky a expertniho posouzeni | DEK
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SKLADBA S POZARNI ODOLNOSTI REI 30

Klasifikace stanovena na zaklade
Pouiite)nost skladby z hledisk%
tepelné techniky — skladba splriuje

%Ec
i)

T
-~

« PVC-P fdlie. tl. 1.2mm * navrhova teplota vnitfniho

« 2xPIR desky Kingspan TR 26/27, vzduchu 16-21°C .
1. 55mm * uvazuje se kotvena tepelna izolace
* parozabrana z PE fdlie

¢ nosny trapézovy plech j KINGSPAN (DE
DEKPROFILE TR 150/280/0,75 tohoto protokol

pozadavky CSN 73 0540-2 Tepelnd ANO do 1200m n.m.
ochrana budov — Cast 2: Pozadavky _
2

ANO do 400m n.m.

SKLADBA S POZARNI ODOLNOSTI REI 45

Zkugebni pedpis CSN EN 1365-2
SIS Klasifika&n( pfedpis GSN EN 13 501-2

Klasifikace pozarni odolnosti REI 45

tepelné techniky — skladba splriuje
* PVC-P félie ALKORPLAN 35 176, tl. 1,2mm pozadavky CSN 73 0540-2 Tepelna _ ANO do 1200m n.m.
* PIR desky Kingspan TR 26/27, tl. 60 mm ochrana budov — Cést 2: PoZadavky

1.-3.
« desky z tuzeny mineralnich vidken, * ndvrhova teplota vnitiniho 4.-5, ANO do 800m n.m.
tl. 40mm, 105 kg/m3 vzduchu 16-21°C
 parozdbrana — asfaltovy pas GLASTEK « uvazuje se kotvena tepelnd izolace
SPECIAL MINERAL, tl. 4,0mm

gﬁ

08 SKLADBA S POZARNI ODOLNOSTI REI 45

S B AR BRI Klasifika&ni predpis &SN EN 13 501-2
\ Klasifikace stanovena na zékladé zkousky a expertniho posouzeni
Pouzitelnost skladby z hlediska vihkostni pouzitelnost
tepelné techniky — skladba splfiuje
o1 AR oL AN i gy pozadavky CSN 73 0540-2 Tepelnd . ANO do 1200m n.m.
ochrana budov — Cést 2: PoZadavky

* PIR desky Kingspan TR 26/27, tl. 60 mm ! U - &: 7 »

« desky z tuzeny minerdlnich vidken, * navrhova teplota vnitfniho . Nelze pouzit
tl. 40mm, 105 kg/m3 vzduchu 16-21°C

« parozabrana PE fdlie « uvazuje se kotvend tepelna izolace

* nosny trapézovy plech 150/280/0,75

o3
\ o3
o3
=3

4

Objednatel zkousky a expertniho DEK a.s.
posouzeni

DEKTIME 21



Na Slovensku plati od

28. Cervna 2007 novelizovana
vyhlaska €. 94, ktera stanovuije,
ze Ak stresny plast alebo jeho
Cast zasahuje do poZiarne
nebezpecného priestoru iného
poZiarného useku, musi byt
vyhotoveny tak, aby splrioval
kritérium Cpoor (t4).

Pro splnéni tohoto kritéria je
nutné proverit skladbu strechy
dle zkusebniho predpisu
uvedeného v STN P ENV 1187
~Zkusebni metody pro stfechy
vystavené pisobeni vnéjsiho
poZaru*“ — zkouska 4 ,Anglicka
metoda®“.

V Ceské republice se tato
zkouska neprovadi. Na
Slovensku by se zkouska

4 meéla zacit provadét pocatkem
roku 2008.

Pro stresni plasté mimo
pozarné nebezpecny prostor,
které maji povrchovou vrstvu
schopnou Sifit pozdr, se
doporuduije tuto vrstvu ¢lenit na
plochy nepresahujici 1500 m2
délicimi pdsy z nehorlavych
latek. Sitka déliciho pasu musi
byt miniméalné 1,2m. Pasy
mohou byt nahrazeny sténou

z nehorlavych latek prevysujici
vnéjsi povrch stfesniho plasté
nejméné o 450 mm anebo jinou
ekvivalentni Upravou branici
rozsifeni pozaru.

Clanek o skladbdch stiech
klasifikovanych na Slovensku
z hlediska pozarni bezpecnosti
obecné prineseme v nekterém
z pristich ¢isel Casopisu
DEKTIME.

22 DEKTIME

CHOVANI STRECH
VYSTAVENYCH VNEJSIMU
POZARU

V Ceské republice plati, Ze stfesni
plaste, které jsou v pozarné
nebezpecném prostoru nebo

maiji byt hodnoceny jako pozarné
uzavrené plochy, musi mit dle

CSN 73 0810 PoZdrni bezpeénost
staveb — Spole¢na ustanoveni
klasifikaci Bgoor (t3) pro pozadovany
sklon.

Stredni plaste, které nejsou

v pozarné nebezpetném prostoru
a ani se nehodnoti jejich pozarni
uzavrenost, mohou dle stejné
normy tvorit souvisly celek vétsi
nez 1500 m2 bez dal$iho ¢lenéni,
pokud majf klasifikaci Bgoor (t1) pro
pozadovany sklon.

Pokud klasifikaci Bggor (t1) nemaiji,
je dle CSN 73 0802 Pozarni
bezpecnost staveb — Nevyrobni
objekty, resp. dle CSN 73 0804
PoZarni bezpecnost staveb — Vyrobni
objekty nutné stresni plasté clenit
pozdrnimi pasy na plochy, které
nesiti pozar. Jednotlivé plochy
nemaiji presahovat 1500 mz. Sitka
délicich past musi byt alespor 2m.
Délici pdsy mohou byt nahrazeny
sténou konstrukce DP1 prevysujici
vnéjsi povrch stfesniho plasté

0 300mm nebo jinou ekvivalentnf
Upravou, ktera brani rozsireni
pozaru.

V roce 2002 byla vyddna evropska
norma CSN P ENV 1187 Zkusebni
metody pro stfechy vystavené
plsobeni vnéjsiho poZaru. Tato
norma obsahuje ¢tyri zkusebni
predpisy pro posuzovani chovani
stfech vystavenych vnéjSimu
pozaru.

Norma ENV 1187 obsahuje
nasledujici ¢tyfi zkusebni predpisy:

* zkouSka 1 (Némecka metoda)

s horicimi hrani¢kami

zkouska 2 (Skandindvska
metoda) s hoficimi hrani¢kami

a vétrem

zkouska 3 (Francouzska metoda)
s hoficimi hrani¢kami, vétrem

a pfidavnym sdlavym teplem
zkouska 4 (Anglicka metoda)
dvoustupriovd zkouska s horicimi
hrani¢kami, vétrem a s pfidavnym
zdrojem tepla.

Jak vyplyva z pfedchézejiciho textu,
Ceska republika prevzala néasledujici
predpisy:

* zkouska 1 - dle ustanoveni
CSN 73 0810:2005 - v CR
nahrazuje dfive pouzivanou
zkousku typu B podle ZP 2/91):
tfida Baoor (1)

* zkouska 3 - dle ustanoveni
nové CSN 73 0810:2005 - v CR
nahrazuje dfive pouzivanou
zkous$ku typu A podle ZP 2/91):
tfida Broor (13)

Poznamka: ZP 2/91 je zkuSebni
predpis HS sboru PO MV CR pro
zkouseni Siteni pozaru stfesnim
plastém. Platnost zkousek
provedenych podle ZP 2/91
skondila 31. 12. 2007.

Zkouska 1

sklon stfedniho plasté | <20° | >20°

sklon zku$ebniho 15° 45°

vzorku

Zkouska 3

sklon stfesniho plasté | <10° | >10°
(do70°)

sklon zkusebniho 5° 30°

vzorku

Podle vysledkd zkousek dle

CSN P ENV 1187 Zkusebni

metody pro stfechy vystavené
pusobeni vnéjsiho poZaru se
konstrukce klasifikuji dle normy
CSN EN 13501-5 PoZérni klasifikace
stavebnich vyrobku a konstrukci
staveb — Cdst 5: Klasifikace

podle vysledki zkous$ek stfech
vystavenych vnéjsimu poZaru do trid
chovani stfech pfi vnéjsim pdsobeni
pozaru.

V nésledujicich tabulkach

uvadime uceleny prehled skladeb
klasifikovanych z hlediska chovani
stfech vystavenych vnéjSimu
pozaru, ve kterych jsou vyuzity
materidly ze sortimentu DEK.

V tabulkdch naleznete mj. i okrajové
podminky z hlediska vnitfniho

a vnéjsiho prostredi, kam Ize
skladby pouzit.

Specifikace skladeb strech v tabulkach
vychézeji z klasifika¢nich protokold.



A

¢ PVC-P félie ALKORPLAN 35 176,
tl. 1,2 (1,5)mm
« stfeSni tuhé mineralné vidknité desky,
tl. 50mm
 podkladni deska z dfevotfiskovych paneld

Mozna zaména materidlu parozébrany
a nosné konstrukce viz tabulku.

/0/8/ /08088

¢ PVC-P fdlie ALKORPLAN 35 176 tl. 1,2 m
* PIR deska Thermaroof TR 26/27,
tl. 60mm
* parotésna zabrana — asfaltovy pas,
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
* podkladni deska z dfevotfiskovych paneld

MozZna zdména materidlu parozabrany
a nosné konstrukce viz tabulku.

SKLADBA DO POZARNE
NEBEZPECNEHO PROSTORU

Zkusebni predpis

Klasifikacni predpis

Klasifikace stanovena na zdkladé
Klasifikace skladby

Rozsitené pouziti

Pouzitelnost skladby z hlediska

tepelné techniky — skladba splriuje

pozadavky CSN 73 0540-2 Tepelna

ochrana budov — Cést 2: Pozadavky

* navrhova teplota vnitiniho
vzduchu 16-21°C

« uvazuje se kotvend tepelna izolace

Obj. zkousky a expertniho posouzeni

ENV 1187
CSN EN 13 501-2
zkousky a expertniho posouzeni

Broor (3)

V odzkousené skladbé Ize na

zdkladé expertniho posouzeni pouzit

i ALKORPLAN 35 177, taktéz Ize ve skladbé
pouzit parozébranu z asfaltovych péast nebo
z PE fdlie. Parozabrana bude umisténa na
podkladni konstrukci.

Podkladni konstrukce Ize bez dal$ich prikazd
zameénit za trapézovy plech nebo ZB desku.

vihkostni tfida pouzitelnost
parozabrana z PE félie
1.

ANO d 00m n.m.

nelze pouzit

parozabrana z asfaltového pasu
typu GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

ANO do 1200m n.m.
ANO do 800m n.m.

SKLADBA DO POZARNE
NEBEZPECNEHO PROSTORU

32a2a2a2

Rozsifené pouzit

Pouzitelnost skladby z hlediska
tepelné techniky — skladba splriuje
pozadavky CSN 73 0540-2 Tepelnd
ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

* ndvrhova teplota vnitiniho
vzduchu 16-21°C
* uvazuje se kotvena tepelnd izolace

V odzkous$ené skladbé Ize na zakladé
expertniho posouzeni pouzit i ALKORPLAN
35 177, taktéz Ize ve skladbé pouzit
parozabranu z PE fdlie.

Podkladni konstrukce Ize bez dal$ich prilkazl
zameénit za trapézovy plech nebo ZB desku.

«

. Nelze pouzit

parozabrana z asfaltového pasu
typu GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

ANO do 1200m n.m.
ANO do 800m n.m.

1.-3.

4.-5.
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SKLADBA DO POZARNE
NEBEZPECNEHO PROSTORU

Zku$ebni predpis ENV 1187
Klasifikaéni predpis CSN EN 13 501-2

Klasifikace stanove a zakladé

ousky

Klasifikace skladby Broor (t3)

Rozsitené pouziti

Poutzitelnost skladby z hlediska tepelné
techniky — skladba splriuje poZadavky
CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov —

Cdst 2: PoZadavky

* navrhova teplota vnitiniho
vzduchu 16-21°C

« uvazuje se kotvend tepelna izolace

V odzkousené skladbé Ize pouzit parozébranu
z PE fdlie.

Podkladni konstrukce Ize bez dal$ich prikazd
zameénit za trapézovy plech nebo ZB desku.

vihkostnf tfida
1. ANO do 1200m n.m.
-
-
typu GLASTEK 40 SPECIAL MINER
:

SKLADBA DO POZARNE
NEBEZPECNEHO PROSTORU

Rozsitfené pouziti

Pouzitelnost skladby z hlediska tepelné
techniky — skladba splfiuje pozadavky
CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov —

Cast 2: Pozadavky

 ndvrhova teplota vnitiniho
vzduchu 16-21°C

* uvazuje se kotvena tepelnd izolace

V odzkous§ené skladbé Ize pouzit parozdbranu
z PE fdlie.

Podkladni konstrukce Ize bez dal$ich prikazl
zaménit za trapézovy plech nebo ZB desku.

'
-

.

typu GLASTEK 40 SPECIAL MINER

:

24 DEKTIME
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* asfaltovy pas ELASTEK 40 FIRESTOPR,
tl.4,4mm

* podkladni asfaltovy pds se sklenénou
vlozkou, tl. 4,0mm

* polystyren EPS 100 S, tl. 160mm

* parotésnd zdbrana — asfaltovy pas,
tl. 4,0mm

* podkladni deska z dfevotfiskovych paneld

MozZnd zéména materidlu parozdbrany
a nosné konstrukce viz tabulku.

« asfaltovy pas ELASTEK 40 FIRESTOPR,
tl.4,4mm

* podkladni asfaltovy pds se sklenénou
vlozkou tl. 4,0mm

* stie$ni tuhé minerdiné vldknité desky,
tl. 40mm

* polystyren EPS 70S , tl. 40mm

* parotésnd zdbrana — asfaltovy pds,
tl. 4,0mm

* podkladni deska z drevotfiskovych panell

Moznd zdména materidlu parozabrany
a nosné konstrukce viz tabulku.



* ELASTEK 50 SOLO FIRESTOR tl. 5,2mm
« stfeSni tuhé minerdiné vidknité desky,
110 kg/ms, tl. 40mm
* polystyren EPS 100 S, tl. 40mm
* parotésna zabrana — asfaltovy pas
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL,
tl. 4,0mm
* podkladni deska z dfevotfiskovych paneld

MozZnd zaména materidlu parozdbrany
a nosné konstrukce viz tabulku.

8282828252525 25 2

* ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR tl. 4,4mm
* POLYDEK V60 S35 tl. 50mm

* parotésna zabrana - asfaltovy pas

* trapézovy plech

Moznd zdména materidlu parozabrany
a nosné konstrukce viz tabulku.

SKLADBA DO POZARNE
NEBEZPECNEHO PROSTORU

ENV 1187
CSN EN 13 501-2
zkousky a expertniho posouzeni

Broor (3)

V odzkous$ené skladbé | zékladé
expertniho posouzeni pouzit i ALKORPLAN
35 177, taktéz Ize ve skladbé pouzit
parozébranu z asfaltovych past nebo

z PE fdlie. Parozabrana bude umisténa na
podkladni konstrukci.

Podkladni konstrukce Ize bez dal$ich prikazd
zameénit za trapézovy plech nebo ZB desku.

3.-4. Nelze pouzit

typu GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
I
T

Zkusebni predpis

Klasifikacni predpis

Klasifikace stanovena na zdkladé
Klasifikace skladby

Rozsitené pouziti

Pouzitelnost skladby z hlediska

tepelné techniky — skladba splriuje

pozadavky CSN 73 0540-2 Tepelna

ochrana budov — Cést 2: PoZadavky

* navrhova teplota vnitfniho
vzduchu 16-21°C

« uvazuje se kotvend tepelna izolace

ANO do 400m n.m.

SKLADBA S KLASIFIKACI B, (1)

Rozsifené pouziti V odzkousené skladbé Ize pouZit parozébranu
z PE fdlie.
Podkladni konstrukce Ize bez dal$ich prikazl

zameénit za ZB desku.
kost i
3.

Pouzitelnost skladby z hlediska

tepelné techniky — skladba splriuje

pozadavky CSN 73 0540-2 Tepelna

ochrana budov — Cdst 2: PoZadavky

* ndvrhova teplota vnitfniho
vzduchu 16-21°C

* uvazuje se kotvena tepelnd izolace

ANO do 200m n.m.
nelze pouzit

parozdbrana z asfaltového pasu
typu GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
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Veskeré informace uvedené DEKTIME 02/2007,

v tomto ¢ldnku jsou zahrnuty do Ing. Martina Zizkova
aktualizovaného vydani publikace [11] Siteni pozaru stfe$nim
KUTNAR - Ploché stfechy — Skladby plastém — soucasny stav

a detaily vydané v lednu 2008 legislativy a norem, DEKTIME
spole€nosti DEK. 05/2005, Ing. Petr Bohuslavek,

Ing. Martina Zizkova
Skladby plochych stfech jsou
v publikaci charakterizovany pro
pouziti z hlediska konstrukce,
tepelné techniky, pozarni
bezpecnosti a akustiky.

<Leo$ Martis>
specialista Atelieru DEK na pozarn{
bezpecnost staveb
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odolnosti variantnich skladeb
stfe$niho plasteé podle
CSN 73 0810, Pavus, a.s.,
Ing. Jan Karpas, CSc.

[9] Rozsitena aplikace
podle vysledki zkousek
chovani stfech pfi vnéjsim
pUsobeni pozaru —
Povlakova hydroizolaéni félie
ALKORPLAN - Pavus, a.s.,
Ing. Pavel Neudert, CSc.

[10] Pozarni odolnost ploché
stfechy s nosnou konstrukci

z trapézového plechu 01| Péﬁrljéh %kouéky pozérni
H e oaolnostl
a tepelnou izolaci z desek 02-03| Prabsh zkousky strechy
z tuzené mineralni vaty vystavené vnéjSimu pozaru
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TEPELNA |

SPOLECNOST DEK a.s. ZARADILA V. ROCE 2007 DO SVE-HO SORTIMENTU

TEPELNYCH IZOLACI PRO PLOCHE STRECHY DESKY KINGSPAN

THERMAROOF TR26 A KINGSPAN THERMAROOF TR27. PODROBNOU

INFORMACI O NOVEM SORTIMENTU JSME PODALI V CISLE 5 CASOPISU

s DEKTIME ROCNIKU 2007.

—

—_—

Tento €lanek navazuje na ¢lanek z DEKTIME 05|2007

Sezodnni vypadky doddvek
nékterych druhd tepelnych izolaci si
vyzadaly provérovani pouzitelnosti
desek z PIR pro rdzné typy rozlicné
namahanych plochych strech.

Ve spolecnosti DEK je k ovérovani
parametri material( a pouzitelnosti
materidld vy¢lenéno specializované
pracovisté (viz ¢lanek Ing. Zderka
Plechdce v tomto cisle).

Ovérovani pouzitelnosti desek
KINGSPAN TR26/27 LPC/FM si
vyzédalo mimo jiné stanoveni
pozarni odolnosti skladeb plochych
stfech s témito deskami a stanovent(

28 DEKTIME

chovani stfech s deskami PIR pfi
vnéjSim pozaru.

Prehled skladeb plochych stfech
s klasifikaci uvedenych vlastnosti
z hlediska pozarni bezpec¢nosti
naleznete v ¢lanku Ing. Leose
MartiSe v tomto Cisle.

Vysledky zkous$ek v akreditovanych
zkuSebndch a vlastni poznatky

z realizaci tepelnéizolacnich vrstev
z PIR desek ukazuji, Ze deskami
KINGSPAN TR26/27 LPC/FM Ize
nahradit jiné materidly tepelnych
izolaci, a to i pfi spInéni pozadavkd
na pozarni bezpec¢nost staveb.

Poznatky ze staveb i ze zkuSeben
jsme zapracovali do montazni
pfirucky, kterd je zdkaznikdim

k dispozici na poboc¢kach
spolecnosti DEKTRADE. Do
montazni pfirucky byla zahrnuta

i nova smérnice vyrobce o kotvenf
desek KINGSPAN TR26/27 LPC/FM.
Odstavce z montdzni pfirucky, které
se tykaji kotveni desek, poskytujeme
v samostatném sloupku.

<Lubo$ Kéné>
technicky reditel DEK a.s.



FIXACE DESEK

Desky musi byt vzdy k podkladu
pripevnény. Pfipevnéni desek
k podkladu slouzi:

* k omezeni vlivu objemovych
zmén desek PIR,

* Ke stabilizaci desek na
nerovnostech podkladu.

Desky Kingspan Thermaroof™

TR26 LPC/FM se mechanicky kotvi.
Desky Kingspan Thermaroof™

TR27 LPC/FM Ize lepit rozehratym
asfaltem nebo (pouze desky

o rozmeéru 1 200600 mm)
mechanicky kotvit, pfip. Ize pouzit
kombinaci obou uvedenych zplsobt
fixace.

KOTVENI

Kotveni desek Kingspan
Thermaroof™ TR26/27 LPC/FM

a kotveni hydroizolaéni vrstvy se
resi samostatné. V pripadé presné
zpracovaného kladecského planu
stfechy Ize kotvy hydroizolace
zapocitat jako kotvy tepelné izolace.

KOTEVN[ PRVKY

Navrzené kotvy musi byt vhodné
pro kotveni tepelné izolace plochych
strech a musi byt uréeny pro kotveni
do prislusného podkladu. Hlavy
kotev musfi byt opatreny podlozkami
0 min. rozmérech 50x50mm nebo
o priméru 50mm. Pro kotveni do
betonu a pdrobetonu Ize pouzit napr.
talifové hmozdinky FDD (vyrobce
EJOT) a do trapézovych plechd

a drevéného bednéni napt. talifovou
podlozku plastovou teleskopickou
HTK se srouby TKR (vyrobce EJOT).

ZASADY KOTVEN[ KINGSPAN
THERMAROOF ™ TR26/27 LPC/FM

Minimélni pocet kotevnich prvki

pro desky 2 400x1 200mm je 6ks
(2,1 kotvy/ m2). V pripadé pouziti
desek o rozméru 1 200600 mm je
minimalini pocet kotevnich prvk( 4ks
(5,5 kotev/ m2). Kotevni prvky je nutné
umistit ve vzddlenosti 50-150mm

od hrany a rohu desky. V pripadé
skladby se dvéma vrstvami desek se
spodni deska pouze pracovne kotvi
Ctyrmi kotvami v rozich. Na kotveni

Tabulka 01| Lepeni desek PIR do rozehratého asfaltu

Podklad (materidl, na ktery se lepi) PIR desky
asfaltovy pas Ize lepit
félie PVC-P nelze lepit

akrylatové ¢i jiné neasfaltové stérky a natéry

nedoporucuje se lepit

silikatové podklady

Ize lepit (v zavislosti na vihkosti povrchu)

trapézové plechy

nedoporuduje se lepit

drevéné bednéni

Ize lepit

horni desky se pouzije predepsany
pocet a rozmisténi kotevnich prvka,
kterymi se dokotvi i spodni deska.

LEPENI

Lepeni do rozehratého asfaltu bez
mechanického kotveni je pripustné
pouze pro desky KINGSPAN
THERMAROOF™ TR27 LPC/FM

o rozmérech 1 200600 mm.

ASFALTY AOSI (ASFALT OXIDOVANY
STAVEBNE [ZOLACN() ZA HORKA

Tyto asfalty napr. AOSI 85/25 se
zpracovavaji pri teploté 130-170°C.
Asfalt se roztavi v kotli a fankou nebo
konvi se rozléva na podklad. Asfalt
se nechd zchladnout na teplotu, kdy
asfalt lepi a zarovén neposkozuje
desku. Pak se polozi desky. Spravnou
teplotu asfaltu a okamzik polozent
desek doporucujeme vyzkouset
primo na stavbé (vliv podkladu,
teploty vzduchu apod. na odrezku
desky KINGSPAN THERMAROOF).
Podklady pro lepeni AOSI musi byt
penetrovany asfaltovou emulzi, napr.
DEKPRIMER.

@] @]
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1200 mm 600 mm

01| Relativné lehké desky o velké
plose velice usnadriuji montdz
tepelnéizolaéni vrstvy

02-03| S deskami KINGSPAN Ize vyfesit i skladbu stfechy nad
velkym obchodnim centrem (shromazdovaci prostor)
kde je pozadavek na typ konstrukce DP1
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VELKOFORMATOVA PROFILOVANA PLECHOVA STRESNi KRYTINA

MAXIDEK je velkformatova krytina, profilovand stresni taSkova tabule,
kterd imituje vzhled klasickych stresnich tasek. Vyjimecény je tzv. 3D cut,
ktery kopiruje tvar streSnich taSek na celnim okraji tabule.




DEKHOME

PROGRAM PODPORY
VYSTAVBY RODINNYCH DOMU

PODKLADY PRO PROJEK'I:OVANI V ROZSAHU PROJEKTOVE DOKUMENTACE
PRO STAVEBNI POVOLENI

Objednéveijte u Vaseho technika v pfislusném regionu, m DEKH O M E®

na www.dekhome.cz nebo na telefonnim &isle +420 234 054 145.



VYUZITI
REKUPERACE
PRO USPORY TEPLA

VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY
S REKUPERACI CENTRALNI
V RAMCI BYTU

Tento ¢lanek navazuje na ¢lanek VyuZziti rekuperace pro Uspory tepla z ¢isla DEKTIME 07|2006.

vV CASOPISE DEKTIME 07/2006 JSME SE ZABYVALI OSTROVNIMI REKUPERACNIMI
JEDNOTKAMI, JEJICHZ INSTALACI DO BYTU, RESP BYTOVEHO DOMU, JSME
POSUZOVALI Z EKONOMICKEHO HLEDISKA. VYSLEDKEM BYLO ZJISTENI, ZE PRI
SOUCASNYCH CENACH OSTROVNICH REKUPERACNICH JEDNOTEK A CENACH
ZA DODAVANE TEPLO SE DLE NASEHO ZAVERU Z CISTE EKONOMICKEHO
HLEDISKA NEVYPLAT( VE VETSINE PRIPADU JEJICH INSTALACE DO BYTU
STANDARDNI ODDELENE DISPOZICE.

1 - privodni potrubfi ¢erstvého vzduchu

2 — odvodni potrubi vétraného vzduchu

3 — vzduchotechnickad jednotka s rekuperaci (centraini v rdmci bytu)
4 — vzduchotechnické rozvody v byté (kruhové @ cca 150 mm

GobBA 4
V prostoru chodby, / = / /] ’\\\
koupelny a WC -y -
snizeny podled Y v A
cca o0 200mm, resp. 350 mm,
sadrokartonovy podhled KouPEl )
zakryvajici rozvody, i
resp. jednotku VZT 5 M‘Jm‘m q
fouod ) NG Bl
W
)
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Obecny priklad dispozice bytu s instalovanou VZT jednotkou s rekuperaci
(Pripad kdy stdvajici dimenze instalacniho jadra umozriuje instalaci privodniho a odvodniho potrubi VZT.)

Obr. 01



Vynosnd z ekonomického pohledu
mUze byt instalace ostrovnich
rekuperacnich jednotek pouze pro
byty s volnou dispozici, v praxi
napf. byty 1+kk apod. V tomto
pokracovani se blize podivdme

na dal§i moznost fizeného vétrani
s rekuperaci vhodnou pro bytové
jednotky, a tou je vzduchotechnicka
jednotka s rekuperaci centralni

v rdmci bytu.

PRINCIP REKUPERACNI
JEDNOTKY

Jednotka pracuje na principu
rovnotlakého vétrani. Do obytnych
mistnosti je vzduchotechnickou
jednotkou privadén Cerstvy
filtrovany vzduch a stejny objem
vzduchu je zdroven odvadén touto
vzduchotechnickou jednotkou
odveétranim hygienickych zarizeni
(WC, koupelna) a kuchyné

pres rekuperacni vymenik
vzduchotechnickeé jednotky.

Digestor v kuchyni v tomto pfipade
neni napojena piimo na nasavaci
vzduchotechnicky rozvod. Vzduch

v prostoru sporaku byva znecistén
mastnymi vypary a obsahuje zna¢né
mnozstvi vodni pdry. Odsavani
takového vzduchu pres rekuperacni
jednotku by vedlo k zanaseni, a tim
ke snizeni U¢innosti rekupera¢niho
vyméniku. Proto se doporucuje

uziti tzv. recirkulaéni digestore.

Tato digestor nasava vzduch
znedistény provozem spordku a po
odfiltrovani jej vraci zpét do prostoru
kuchyné. Nad kuchyriskou linkou

je potom umistén nasdvaci otvor
vzduchotechniky.

Pohyb vzduchu v rdmci bytu

je v nejjednodussim pripadé
zajistén mezerou 6 az 8mm pod
bezprahovymi dvefmi. Pohyb

Obr. 01| Schéma fungovani
vzduchotechnické jednotky
s rekuperaci centralni

vzduchu mize byt zaji§tén také
vhodné umisténymi otvory s vétraci
mrizkou v dolIni ¢asti stén, které
oddéluji mistnosti s pfivodem

a odvodem vzduchu.

Ovladani a regulace vykonu
vzduchotechnické jednotky se
zajistuje ovladacim panelem
umisténym na vhodném miste

v byté. UzZivatel bytu dostava od
projektanta, ktery proved| ndvrh
instalace vzduchotechnické
jednotky, navod na ovladani

a regulaci tohoto zarizeni. Regulace
vykonu vzduchotechnické jednotky
je samozrejmé zavisla na typu
vzduchotechnické jednotky
(standardné minimalné dva az tri
vykonové stupné, pfipadné plynula
regulace) a na typu ovladaciho
panelu (fidici jednotky). Ovladaci
jednotka mtze mit pouze vykonové
stupné, které jsou prednastavené
projektantem na zékladé objemu
vzduchu v byté a pozadované
nasobnosti vymény vzduchu v byté.
Uzivatel bytu si voli vykonové
stupné nebo nastavuje denni rezim
na zdkladé své individudlni potreby.

Vyspélej$i metodou je plynuld
regulace vykonu vzduchotechnické
jednoty na zdkladé koncentrace
oxidu uhli¢itého (CO,), pfipadné se
soucasnym monitorovanim relativni
vlhkosti vnitfniho vzduchu. Tato
moznost ovladani se mize obejit
bez lidského faktoru ovladani,
protoze limitni hranice pfijatelné
(vhodné) koncentrace CO, je pro
lidsky organismus jednotna.

V pfipadé pozadavku zvySeného
narazového vétrani napr. WC nebo
kuchyné (pfi provozu sporaku) se
zvysSuje nasobnost vymény vzduchu
v celém byté. Jestlize je tfeba
narazové odveétrat vétSi mnozstvi

vzduchu napf. z WC, je tfeba stejné
mnozstvi Cerstvého vzduchu dodat.
Zvyseni vétrani je bud manualni
nebo automatické. (V tomto pripadé
v§ak musi byt fidici jednotka
napojena na ¢idla monitorujici
kvalitu vzduchu v interiéru).

PRIKLADY REALNEHO
EKONOMICKEHO
POSOUZENI INSTALACE
VZDUCHOTECHNICKYCH
JEDNOTEK S REKUPERACI

V nize uvedenych dvou prikladech
posoudime vhodnost pouzitf

a ekonomickou navratnost instalace
rekuperacnich jednotek centralnich
v ramci bytu do dvou réznych typt
bytovych dom& (v ramci maximalini
objektivity posouzeni budeme
tento typ rekuperaéniho zafizeni
uvazovat u stejnych objektd jako

v pfipadé ostrovnich rekuperacnich
jednotek — viz DEKTIME 07/2006).
Budeme se zabyvat potfebou

tepla na vytapéni pro konkrétni
objekt za simulace predem
stanovenych tepelnétechnickych
vlastnosti obalovych konstrukcf
téchto bytovych objektd. Oba
objekty jsou posouzeny pro stav po
pripadné rekonstrukci spocivajici

v energetické sanaci.

POSUZOVANE BYTOVE
OBJEKTY

OBJEKT A

V prvnim pfipadé se jedna

o samostatné stojici bytovy
objekt, ktery byl dokoncen
koncem sedmdesatych let
dvacétého stoleti. Bytovy dim
byl postaven v konstrukéni
panelové soustavé PS 69.
Objekt ma patndct nadzemnich
podlazi. Prvni nadzemni podlazi

Tabulka 01| Zékladni Udaje béznych vzduchotechnickych jednotek s rekuperaci
pro instalaci v rdmci bytu

v rdmci bytu

Z&kladni udaje o vzduchotechnickych jednotkdch s rekuperaci centrdlnich v rdmci bytu

vzduchovy vykon (m?/h) od cca 200

vykonova regulace ano

ucinnost rekuperace vzduchotechnické jedn. uddvana vyrobci | az 90%

hmotnost (kg) bézné 30

pramér priduchd (m) bézné 0,15

porizovaci cena instalované vzduchotechnické jedn. (K¢/byt) dle bytu cca od 50 000,~
uvazovana zivotnost (roky) cca 15-20
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slouzi jako technické. Druhé

az patnacté nadzemni podlazi
slouzi jako obytné. V kazdém

patfe se nachazi pét bytovych
jednotek. Obvodovy plast tvori
sendvicové Zelezobetonové panely
se 40mm EPS a jednovrstvé
keramzitbetonové panely. Stfecha je
plocha jednoplastova.

OBJEKT B

Ve druhém piipadé se jedna

0 samostatné stojici osmipodlazni
bytovy diim obdéInikového
pudorysu s rozméry 11,3x90,0m.
Objekt byl realizovan v prvni
poloviné Sedesdtych let dvacatého
stoleti v panelové soustavé G 57.

Prvni podlaZi je technické

a Castec¢né zapusténé pod terén.

V obytnych podlazich je celkem

sto bytd (devadesat jednotek 2+1
a deset jednotek 3+1). Obvodové
stény tvori panely o celkové
tloustce 240 mm s tepelnéizolaéni
vrstvou z pazdefi. Stfecha je plocha
jednoplastova.

OBJEKT A

520*0,9*0,7=327,6 GJ

50 000*70= 3 500 000,- K&

70*1200= 84 000,— K¢

energil 4%

rGstu cen energie.

uvazované roéni naklady na provoz:

m roéni rGst cen ] roéni rGst cen
energii 10%

Potreba tepla na pokryti tepelnych ztrat vétranim bytové zény pro
objekt A je stanovena priblizné na 520 GJ/rok. Uvazovano je umisténi
vzduchotechnickeé jednotky s rekuperaci do kazdé bytové jednotky,
kterych je v objektu A sedmdesat.

teplo, které je mozné ziskat rekuperaci:

celkové naklady na pofizeni a instalaci:

0 roéni rGst cen
energii 15%

Graf 01| Zavislost redlné ndvratnosti instalace vzduchotechnickych jednotek
s rekuperaci (centralnich v rdmci bytu) na cené 1 GJ dodaného tepla a na roénim
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PODIL TEPELNYCH ZTRAT
VETRANIM BYTOVEHO
OBJEKTU NA CELKOVYCH
TEPELNYCH ZTRATACH

Z porovnani pomérného rozdéleni
tepelnych ztrat obou objektd

(viz DEKTIME 07/2006) vyplynulo,
Ze ¢im lepsi maji obvodové
konstrukce tepelnéizolaéni
vlastnosti, tim vétsi bude podil
tepelnych ztrat vlivem vétrani na
celkovych tepelnych ztratach
objektu. Tento podil tepelnych

ztrét vétranim se potom pohybuije

v intervalu cca 40-50% z celkovych
tepelnych ztrat objektu za
predpokladu, Ze obalové konstrukce
objektu maji soucinitel prostupu
tepla na doporucené hodnoté dle
CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana
budov — Cést 2: Pozadavky. Tepelné
ztréty objektu vétranim byly
vypocteny pfi uvazovani minimalni
nasobnosti vymény vzduchu

v obytnych mistnostech, ktera

¢ini 0,5h-1. To znamena, Ze vSechen
vzduch v obytnych mistnostech se
musi vymeénit minimalné jednou

450 300 550 600

cena v K¢ za 1 GJ dodaného tepla vé. DPH 9%
(dodévané teplo pro UT uvazovéno z CZT)

za dvé hodiny. Tato hodnota je
doporucéena pro byty v normé

CSN EN 832 Tepelné chovani
budov — Vypocet potieby energie na
vytdpéni — Obytné budovy.

VLIV VZDUCHOTESNOSTI
OBVODOVEHO PLASTE
OBJEKTU NA CELKOVE
TEPELNE ZTRATY

V této souvislosti je velmi ddleZité
zminit se o tésnosti stavebnich
obalovych konstrukci. Pro vypocet
navratnosti instalace rekuperacniho
zarizeni se predpokldda, Ze bude
do interiéru privddéno pouze
hygienicky pozadované mnozstvi
vzduchu, tzn. 0,5h.

Pritom je tfeba brat v Uvahu ostatni
okolnosti, které maji vliv na objem
privadéného vzduchu - napfr.
provoz plynovych spotiebiéd, zdroje
vihkosti apod. V pripadé instalace
centralni vzduchotechnické
jednotky s rekuperaci v ramci bytu
je toto hygienicky nutné privadéné
mnozZstvi zajisfovdno pouze touto



OBJEKT B

Potreba tepla na pokryti tepelnych ztrat vétranim bytové zdny pro

objekt B je stanovena priblizné na 616

vzduchotechnickeé jednotky s rekuperaci do kazdé bytové jednotky,

kterych je v objektu B sto.

teplo, které je mozné ziskat rekuperaci:
616*0,9*0,7=388,1GJ

celkové néklady na pofizeni a instalaci:
50 000*100=5 000 000,- K&

uvazované roéni naklady na provoz:
100*1200=120 000, K¢

Graf 02| Z&vislost redlné ndvratnosti instalace vzduchotechnickych jednotek
s rekuperaci (centralnich v ramci bytu) na cené 1 GJ dodaného tepla a na ro¢nim

rGstu cen energie.
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cena v K¢ za 1 GJ dodaného tepla vé. DPH 9%
(dodavané teplo pro UT uvazovano z CZT)

jednotkou. To znamenad, Ze je
nezadouci infiltrace, popf. exfiltrace
vzduchu obalovymi stavebnimi
konstrukcemi, a tim zvySovani
ndkladd na vytdpéni. Je kladen
velky dlraz na vzduchotésnost
stavebnich konstrukci, pficemz

v tomto piipadé se tento dlraz
klade i na vyplné otvord. Nutné
mnozstvi pfivadéného Cerstvého
vzduchu zajistuje vzduchotechnicka
jednotka, a neni tedy nutné privadet
vzduch infiltracnimi sparami vyplIni
otvord. Stav tésnosti obalovych
konstrukci objektu, popr. bytové
jednotky Ize zjistit tzv.
BLOWER-DOOR testem.

TECHNICKE RESENI INSTALACE
VZDUCHOTECHNICKYCH
JEDNOTEK S REKUPERACI
CENTRALNICH V RAMCI BYTU

V PANELOVYCH DOMECH

U instalace téchto zafizeni do
standardnich bytovych panelovych
jednotek je také nutné uvazovat

se snizenim podhledu. Toto
snizeni je nutné bud v celém

300 550 600

byt&, coz je u objektd panelové
vystavby v rozporu s pozadavkem
minimalni svétlé vysky v obytnych
mistnostech 2 600 mm

(vyhlaska 137/1998 Sb. o obecnych
technickych pozadavcich na
vystavbu) nebo minimalné

v komunikaéni ¢asti bytu, kde jsou
vedeny vzduchotechnické rozvody,
ze kterych jsou vyvedeny otvory

ve sténach tésné pod stropem do
mistnosti a pfivadény vzduch je
rovnomérné rozveden v mistnosti
vyfukovymi dyzami. U novostaveb
je tato okolnost resena jiz v rdmci
projektu. ZvySena konstrukeni vyska
véak mdze v celku piinést zvyseni
nékladd na hrubou stavbu.

Vzduchotechnické jednotky

s rekuperaci centralni v rdmci bytu
pro instalaci v jiz postavenych

a nyni rekonstruovanych bytovych
domech nez ostrovni rekuperaéni
jednotky. U rekonstrukce je tfeba
respektovat moznosti dispozice

a dimenze instala¢niho jadra.
Musf se resit dodate¢nd instalace

spole¢nych pfivodd Eerstvého

a odvodd odpadniho vzduchu

pro vzduchotechnické jednotky
(pfivod a odvod na fasadé objektu
nebo umisténi privodu a odvodu

v instalaéni Sachté bytového domu
a vyvedeni az nad stresni plast, prip.
kombinace obou zplsob), coz
mdze byt jedna z hlavnich prekéazek
pro umisténi vzduchotechnickych
jednotek s rekuperaci do bytG. Pfi
uziti v bytech v novostavbdch se
jevi instalace vzduchotechnickych
jednotek s rekuperaci centralnich

v rdmci bytu vyhodnéjsi, coz je dano
zejména tim, Ze se umysl instalace
tohoto zafizeni promitne jiz do prvni
faze projektu.

VSTUPNIi UDAJE

PRO EKONOMICKE
POSOUZENI INSTALACE
VZDUCHOTECHNICKE
JEDNOTKY S REKUPERACI
CENTRALNI V RAMCI BYTU

Pro ekonomické provéreni
navratnosti instalace byly v této
praci posuzovany vzduchotechnické



HLAVNI KRITERIA PRO
STANOVENI REALNE DOBY
NAVRATNOSTI

CENAZA 1GJ
DODANEHO TEPLA

Podrobné viz DEKTIME 07/2006,
strana 34 — ,Vyuziti rekuperace
pro uspory tepla“, autori Martin
Varga a Ctibor Hulka.

VYVOJ CENY TEPLA DO
BUDOUGCNA

Podrobné viz DEKTIME 07/2006,
strana 34 — ,Vyuziti rekuperace
pro Uspory tepla“, autofi Martin
Varga a Ctibor Hulka.

DOBA ZIVOTNOSTI
REKUPERACNIHO ZARIZENI

Tato doba je ddlezita pro
vyhodnoceni ekonomického

prinosu instalace tohoto zarizeni.

V podstaté by béhem své doby
provozu, resp. zivotnosti mélo
toto instalované rekuperaéni
zarizeni usetrit oproti stavu bez
jeho instalace tolik financ¢nich
ndkladd na tepelnou energii,
jejichz vyse by se minimalné
rovnala, nebo lépe prevysovala
naklady na porizeni. Pro
vypocet ekonomické navratnosti
instalace vzduchotechnické
jednotky s rekuperaci centrdlni
v rdmci bytu se uvazuje s dobou
Zivotnosti zarizeni cca 15 let.
Béhem této doby by neméla byt
nutna pripadna repase nebo
vymeéna vzduchotechnické
jednotky s rekuperaci.

NAKLADY NA PROVOZ
A UDRZBU

Naklady na provoz
vzduchotechnickeé jednotky

s rekuperaci predstavuji hlavné
naklady na dodavany elektricky
proud do vzduchotechnické

jednotky, a dale na vyménu filtrd.

Vyse téchto nakladu je zavisla
na typu a vykonu jednotky;,
Cetnosti jeho provozu a kvalité
ovzdusi v misté objektu. Tyto
naklady potom také vstupuijf
do ekonomického zhodnoceni
redlné doby ndvratnosti.

jednotky s rekuperaci centrdini
v rdmci bytu. Zakladni
charakteristika instalovaného
zafizeni viz tabulku /01/.

Néklady na pofizeni a instalaci
vzduchotechnické jednotky

s rekuperaci centralni v rdmci bytu
se pohybuji cca od 50 000,— K&
véetné DPH a naklady na provoz
vzduchotechnické jednotky

s rekuperaci jsou uvazovany

cca 1200,- K&/rok véetné DPH
(potrebny elektricky proud na
provoz ventilator(, vyména filtrd
atd.).

Souhrnna cena vzduchotechnické
jednotky véetné jeji instalace je
orientacné stanovena na zékladé
priizkumu soucasného trhu,
nicméné se mUze lisit pfipad od
pfipadu. Velice zalezi na okrajovych
ekonomickych podminkéch

(typ vzduchotechnickeé jednotky,
typ ovlddaciho panelu, resp.

fizeni vzduchotechnické jednotky,
pocet vzduchotechnickych
jednotek napojenych na

spolecny vzduchotechnicky

pfivod, ndro¢nost instalace
spole¢nych vzduchotechnickych
rozvodd, ndroénost instalace
vzduchotechnickych rozvodd v rdmci
jednotlivych byt apod.). Cena za
udrzbu je stanovena pro provoz

v b&Znych podminkach. Uginnost
samotnych vzduchotechnickych
jednotek s rekuperaci, které jsou

v soucasné dobe k dispozici

na trhu, uvadi vyrobci az 90 %.

V dalsich vypoctech je vSak
uvazovano s ucinnosti zabudované
vzduchotechnické jednotky

s rekuperaci centralni v ramci

bytu 70%. V praxi navic nelze zarucit,
Ze vSechen vyvétrany vzduch

z bytové zdny bude odveden pres
tyto vzduchotechnické jednotky

s rekuperaci. UvaZuije se, Ze se podari
ziskat rekuperaci teplo pfiblizné

z 90% objemu vétraného vzduchu
z bytové zdny, tedy z objemu
privadéného vzduchu. Tento objem
je vétsi nez v pripadé uvazovanych
ostrovnich rekuperacnich jednotek
(viz DEKTIME 07/2006).

Predpoklada se pouziti novych
tésnych oken a vzduchotésnych
stavebnich konstrukci. Zbyld ¢ast
objemu vzduchu v byté se vyvétra
napf. prilezitostnim oteviram oken
nebo balkonovych dveff, vstupnich
dvefi apod.

Pfi vypoctech ekonomické
navratnosti jsme se rozhodovali,
zda se omezit pouze na
zhodnoceni ndvratnosti instalace
vzduchotechnické jednotky

s rekuperaci pro jeden ,prdmérny*“
byt v bytovém domé nebo zhodnotit
navratnost instalace téchto jednotek
do v8ech byt v celém bytovém
domé. Priklonili jsme se ke druhé
varianté, a to zejména z téchto
davod:

* Vzduchotechnické rozvody
odvodu a pfivodu vzduchu ke
vzduchotechnické jednotce

se v instalacnim jadre musi
realizovat vzdy bez ohledu na

to, zda bude vzduchotechnicka
jednotka instalovana v jednom,
nebo ve vSech bytech nad sebou
se spole¢nym instala¢nim jadrem.
Z této skuteCnosti plyne, ze je
vzduchotechnické jednotky do
vSech byt v bytovém domé,
protoZe se naklady na realizaci
spoleénych vzduchotechnickych
rozvodU v instalacni Sachté
rovnomeérné rozlozi mezi vSechny
byty. Z hlediska ekonomiky se
jedna o nejvyhodnéjsi variantu.

V bytovych domech jsou bytové
jednotky ve vétsiné pfipadd
shodné, tudiz Ize predpokladat

i pfiblizné shodné naklady

na instalaci v kazdém byté

za predpokladu instalace
vzduchotechnickych jednotek do
v8ech byt najednou.

§TANOVENiT§gELNVCH
USPOR PRO PRIKLADY
BYTOVYCH OBJEKTU

V grafech /01/ a /02/ je uvedena
realna doba navratnosti pofizeni
téchto vzduchotechnickych
jednotek s rekuperaci (centralnich
v rdmci bytu) v zavislosti na ro¢nim
rGstu cen tepelné energie. Roéni
rGst cen tepelné energie 4% je
béZné uvazovana hodnota pro
stanoveni realné doby ndvratnosti.
Pro nazornost jsou v téchto
grafech uvedeny i vy$si hodnoty
ro¢niho rdstu cen tepelné

energie 10% a 15 %.

ZAVER
Pri sou€asnych cendch doddvky,

instalace a cendch za doddvané
teplo se dle naseho zavéru z Cisté



ekonomického hlediska nevyplati
jejich instalace do bytovych staveb,
a to ani v pripadé uvazovani
nejvyhodnéjsi varianty — instalace
ve vs§ech bytech v domé najednou.
Ekonomicky zisk, nebo minimalné
navraceni investice by bylo mozné
pouze v pfipadé soucasné vysoké
ceny tepla a vy$$iho rlistu ceny
energie.

Pozn.: V tomto prikladé byla
provérovéna dodatecna aplikace
vzduchotechnickych jednotek

s rekuperaci centrélnich v rdmci bytu
do panelovych bytovych domd.

Vzduchotechnické jednotky

s rekuperaci centralni v ramci

bytu v8ak ovliviiuji mnoho faktord,
které neni mozné ekonomicky
posoudit, ale které maiji pozitivni

vliv na vnitfni podminky uzivani
objektu (vétrani dle pozadavkd
kazdého bytu, kvalitni odvétrani
hygienickych prostor a kuchyné,
pfivadény vzduch je filtrovan, neni
nutné otevirat okna, coz ma vliv

na prdnik hluku z exteriéru apod.).

Z téchto divodU je samoziejmé
vhodné instalaci doporucit a to
zejména u novych bytovych objektd,
u kterych se zamér instalace tohoto
zafizeni projevi jiz ve fazi projektu.
Nicméné ekonomické hledisko
bude ve vétsiné pripadd patrné stéle
rozhodujici.

<Martin Varga>
DEKPROJEKT s.r.0.
vedouci tymu Energetika

<Ctibor Halka>
autorizovany energeticky auditor
feditel DEKPROJEKT s.r.o.

Zdroje:

[11 Vyhodnoceni cen tepelné
energie, Energeticky regulaéni
drad CR

[2] Predpokladany vyvoj primérné
ceny tepelné energie
2005-2007, Ministerstvo
financi CR

[3] CSN 73 0540-2 Tepelnd
ochrana budov — ¢dst 2:
PoZadavky.

[4] CSN EN 832 Tepelné chovani
budov — Vypocet potreby
energie na vytapeni — Obytné
budovy.

[5] ATREA, s.r.o.

[6] DEKTIME 07/2006 — Vyuziti
rekuperace pro Uspory tepla —
Martin Varga, Ctibor Hulka
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SMERNICE RADY EVROPY 89/106/EHS, OZNACOVANA CPD

(CONSTRUCTION PRODUCTS DIRECTIVE), O SBLIZOVANI

PRAVNICH A SPRAVNICH PREDPISU CLENSKYCH STATU

TYKAJICICH SE STAVEBNICH VYROBKU, VE ZNENI

SMERNICE 93/68/EHS [1], JE DO CESKEHO PROSTREDI

IMPLEMENTOVANA ZAKONEM C. 22/1997 SB. [2].

Podle zékona ¢&. 22/1997 Sb.
vykonava Ceska obchodni
inspekce (COI) dozor nad

tim, zda pro vyrobky uvedené

v NV & 163/2002 Sb. [3]

a NV ¢. 190/2002 Sb. [4]
(stanovené vyrobky) uvadéné
na trh bylo vydano prohldseni

o shodé a zda vlastnosti téchto
vyrobkd a nélezitosti posuzovani
shody odpovidaji stanovenym
podminkdm v uvedenych nafizen{
vlady (prohldseni o shodé je
dokladem o spInéni zékladnich
poZadavkd na stavebni vyrobky
uvedenych ve smérnici Rady
Evropy 89/106/EHS).

Kontroly COI nejsou namifeny
proti vyrobcdm, ale jsou prevenci
ochrany spotrebitele. S timto
motem pristupuje spole¢nost
DEK a.s. ke kazdému vyrobku
uvadénému na trh.

Zéakladni pozadavky (cile)
smérnice Rady 89/106/EHS,
prenesené kompatibilné do
Ceského prostredi pfilohou

NV 163/2002 Sb. a 190/2002 Sb.,

38 DEKTIME

jsou zamérené na vlastnosti
staveb. Presto plati i na jednotlivé
stavebni vyrobky, protoze od
vlastnosti stavebnich objektl

se teprve odvozuji vlastnosti

stavebnich vyrobk( a ¢ésti staveb.

STAVEBNIi VYROBEK

Stavebnim vyrobkem je podle [4]
kazdy vyrobek uréeny vyrobcem
pro trvalé zabudovani do

stavby, pokud jeho vlastnosti
mohou ovlivnit alespon jeden ze
zékladnich pozadavk( na stavby
(viz Priloha €. 1 k nafizeni vlady
¢. 190/2002 Sb.), kdy trvalym

zabudovanim vyrobku do stavby je

takové zabudovani, pfi kterém se
vyjmutim nebo vyménou vyrobku
trvale ménf vlastnosti stavby,
pfi€emz vyjmuti nebo vyména
vyrobku jsou stavebnimi nebo
montaznimi ¢innostmi.

LEGISLA'I"IVh,II' PoiADAyKY NA
STAVEBNIi VYROBKY V CR

EVROPSKA CESTA

NV190/2002 Sb. [2] se vztahuje
na stavebni vyrobky, na néz se
aplikuje tzv. ,evropska cesta“.
Pozadavky na tyto vyrobky
stanovuje:

HARMONIZOVANA TECHNICKA NORMA

Ceskd nebo zahraniéni technicka norma se stava harmonizovanou,
prejima-li plné harmonizovanou evropskou normu nebo je-li
zverejnéna v Urednim véstniku EU (The Official Journal Of The

European Union — OJEU).




* Harmonizovand ¢eska technicka
norma nebo zahranién{
technickd norma prejimajici
v Elenskych stdtech Evropské
unie harmonizovanou evropskou
normu (hEN).

Ur¢ena norma k NV 190/2002 Sb.

Tato moznost vyplyva ze
smérnice Rady Evropy [1].
Evropské technické schvaleni
(European Technical Approval —
ETA) vztahujici se na stavebni
vyrobky pro néz neexistuje
hEN, uréend norma, mandat
Komise pro zpracovani
harmonizované evropské normy
v CEN (Evropska komise pro
normalizaci) nebo se podstatné
od hEN odchyluji. ETA je kladné
technické posouzeni vhodnosti
vyrobku k ur¢enému pouziti
zaloZené na splnéni zakladnich
pozadavk({ na stavby, pro néz
bude vyrobek pouzit. ETA se

vyddva pouze na zakladé splnéni

pozadavkd [1]. Moznosti vydéni
ETA viz samostatny sloupek.

NARODN[ CESTA

Jestlize nejsou pro stavebni
vyrobek k dispozici evropské
technické specifikace podle [1],
tzn. Ze na néj nelze aplikovat
Levropskou cestou”, spada
stavebni vyrobek pod NV 163/2002
Sb. [3]. Pozadavky na tyto vyrobky
stanovuje:

* Urend norma
k NV 163/2002 Sb. Tyto
ur¢ené normy jsou pravidelné
zverejfiovany ve Véstniku
UNMZ (Utad pro technickou
normalizaci,metrologii a statni
zkuSebnictvi) a jsou definovany

ve vztahu k NV 163/2002 Sb. jako

normy, popfipadé jiné technické
dokumenty (napf. mezindrodni
normy, normy mezinarodnich
organizaci), které UNMZ urd&il po
dohodé s ministerstvy a jinymi
spravnimi Urady pro posuzovani
shody. V ¢eském prostredi zatim
z4dné uréené normy k NV [2]
neplati.

STO (Stavebni technické
osveédceni) vydava autorizovana
osoba, jestlize dany stavebnfi
vyrobek uréené normé
neodpovidd, nebo ur¢ena
norma pro néj viibec neexistuje,
pfipadné pouziti vyrobku této
normé neodpovidd z hlediska

PRILOHA C. 1 K NARIZENI
VLADY €. 190/2002 SB.

ZAKLADN[ POZADAVKY

Vyrobky musi byt vhodné pro
stavby, aby tyto byly (jako

celek i jejich jednotlivé ¢asti)

pfi respektovani hospodarnosti
vhodné k jejich uréenému pouziti
a zdroven plnily nize uvedené
zékladni pozadavky na stavby:

MECHANICKA ODOLNOST
A STABILITA

Stavba musi byt navrzena

a postavena takovym zplsobem,
aby zatizeni, ktera na ni budou
pravdépodobné pusobit

v pribéhu stavéni a uzivani,
nemela za nasledek:

zfficeni celé stavby nebo jeji ¢asti,
vétsi stupen nepripustného
pretvoreni,

poskozeni jinych ¢asti stavby
nebo technickych zafizeni nebo
instalovaného vybavenf
nasledkem deformace nosné
konstrukce,

* poskozeni udalosti v rozsahu
nedmeérném plvodni pricing.

POZARN{ BEZPECNOST

Stavba musi byt navrzena
a postavena takovym zplsobem,
aby v pfipadé pozaru:

* byla po urcitou dobu zachovana
nosnost a stabilita konstrukce,
byl omezen vznik a Sitfeni pozaru
a koure ve stavebnim objektu,

* bylo omezeno Sifeni pozdru na
sousedni objekty,

mohly osoby a zvifata opustit
stavbu nebo byt zachranény
jinym zpdsobem,

byla bréana v Uvahu bezpecnost
zachrannych jednotek.

HYGIENA, OCHRANA ZDRAV(
A ZIVOTNIHO PROSTREDI

Stavba musi byt navrzena

a postavena takovym zplsobem,
aby neohroZovala hygienu nebo
zdravi jejich uzivateld nebo
sousedd, predevsim v dlsledku:

* uvolriovani toxickych plynd,
* pritomnosti nebezpecnych ¢asti
nebo plynd v ovzdusi,

* emise nebezpecného zareni,
znecisténi nebo zamoreni vody
nebo pudy,

nedostatecného zneskodriovani
odpadnich vod, koure a tuhych
nebo kapalnych odpadu,
vyskytu vlhkosti v ¢astech
stavby nebo na povrsich uvnitf
stavby.

BEZPECNOST PRI UZIVANI

Stavba musi byt navrzena

a postavena takovym zplsobem,
aby pfi jejim uzivani nebo provozu
nevznikalo neprijatelné nebezpedi
Urazu, napriklad uklouznutim,
smykem, padem, ndrazem,
popalenim, zdsahem elektrickym
proudem a zranénim vybuchem.

OCHRANA PROTI HLUKU

Stavba musi byt navrzena

a postavena takovym zplsobem,
aby hluk vnimany obyvateli

nebo osobami pobliz stavby

byl udrzovan na drovni, ktera
neohrozi jejich zdravi a dovoli
jim spat, odpocivat a pracovat

v uspokojivych podminkéach.

USPORA ENERGIE A OCHRANA
TEPLA

Stavba a jeji zarizeni pro vytapént,
chlazeni a vétrani musi byt
navrzeny a postaveny takovym
zplsobem, aby spotfeba energie
pfi provozu byla nizka s ohledem
na klimatické podminky mista

a pozadavky uzivateld.

Tyto pozadavky musi byt pri
bézné udrzbe pIinény po dobu
ekonomicky primérené Zivotnosti
za predpokladu plsobeni

bézné predvidatelnych vlivd na
stavby. Vyrobek musi udrzet
technické vlastnosti po dobu
jeho ekonomicky pfimérené
zivotnosti, to je po dobu, kdy
budou ukazatele vlastnosti stavby
udrzovany na urovni slucitelné

s pInénim uvedenych poZadavkd
na stavby.

Ustanovenimi této prilohy
neni dotéeno ustanoveni §47
stavebniho zékona.
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ETA, ETAG, EOTA

Moznosti vydani ETA podle
¢lanku 9 smérnice [1]:

* podle pokynu ETAG (European
Technical Approval Guideline),
podle pfislusnych zakladnich
pozadavk( smérnice [1]

v pfipadé, Ze neexistuji zadné
fidici pokyny ETAG

Ridici pokyn ETAG stanovf
rozsah a zpusob hodnoceni
specifickych charakteristik
vyrobku a poZadavkd na vyrobek
nebo skupinu vyrobkd. Obsahuiji
ve vztahu k danému vyrobku
nebo sestavé (oznacované

také KIT) zejména rozsah
pusobnosti, terminologii,

navod k posuzovani vhodnosti

k pouziti, specifikaci zakladnich
pozadavku z hlediska trvanlivosti,
pouzitelnosti a identifikace,
posuzovani a hodnocenf
vhodnosti k pouziti, predpoklady
a doporuceni, podle nichz se
posuzuje vhodnost k pouziti,
prokazovani a hodnoceni shody,
obsah ETA atd.

Struktura ETA byla vytvorena
organizaci EOTA (Evropska
organizace pro technicka
schvéleni) a schvélena

Komisi EU. Je vzdy stejna

z ddvodu zachovani struktury
dokumentu bez ohledu na druh
stavebniho vyrobku.

EOTA je Evropska organizace
pro technicka schvaleni. EOTA
vydava ridici pokyny ETAG

a schvaluje dokumenty ETA.
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ur¢eného pouziti. Pro jednotlivé
skupiny vyrobkd uvedené

v priloze ¢. 2 NV 163/2002 Sb.
jsou vypracovany tzv. ,technické
navody*“. Technicky navod je
oficidlné uzivany dokument,
jehoz ucelem je zajistit jednotny
pfistup autorizovanych osob pfi
posuzovani shody. Aktualizovany
seznam a znéni technickych
névodu je zverfejnén na
www.tzus.cz.

LEGISLATIVNI POZADAVKY NA
STAVEBNI VYROBKY V SR

Obecné povinnosti vyrobcd,
dovozcd nebo distributord

pfi uvddéni vyrobkd na

slovensky trh jsou vymezeny

v zékoné ¢. 90/1998 Z.z. [5]

a v navazujici provadéci vyhlaSce
¢. 158/2004 Z.z. [6]. Do prilohy 1
této vyhldsky jsou z [1] prevzaty
skupiny vyrobkd spolu se systémy
prokazovani shody.

Obdobné jako v CR a jinych
Clenskych statech EU — v pripadé
existence harmonizovanych
technickych specifikaci — probihd
na Slovensku posuzovani shody
~evropskou cestou“ a vyrobek musi
byt opatfen znackou CE. Jestlize je
vyrobek posuzovén podle ,ndrodnf
cesty” musi byt povinné oznacen
slovenskou zna¢kou shody CSK.

EVROPSKA NORMALIZACE

Pavodni zamér Rady Evropy byl
zavést jednotné evropské normy,
které odstrani prekazky volného
obchodu mezi zemémi EU. K tomu
Rada Evropy udélila mandaty
organtim CEN/CENELEC pro
zpracovani harmonizovanych
technickych norem nebo organizaci
EOTA pro vypracovani fidicich
pokynd pro evropska schvaleni
(ETAG). Mélo byt zavedeno témér
dva a p0l tisice harmonizovanych
technickych norem navazujicich
na smérnici [1], z toho priblizné
pét set norem vyrobkovych. Tento
proces neni v soucasné dobé
jesté ukoncen. Napr. po 16 letech
platnosti smérnice bylo k dispozici
teprve 50% harmonizovanych
technickych specifikaci.

V této souvislosti je nutné zminit
pfipravovanou revizi smérnice [1]

jejimz cilem by mélo byt celkové
zjednodus$eni celého procesu
uvadéni stavebnich vyrobkd na trh.
Vzhledem k délce procesu
projednani revize v Evropském
parlamentu se da predpokladat,
Ze sou€asné znéni [1] bude platné
nejméné do roku 2010.

Legdlini uvedeni stavebniho vyrobku
na trh neni ani po mnohaleté

snaze Evropského spolecenstvi

o sjednoceni a otevieni trhu v mnoha
pfipadech jednoduché. Pro vyrobce
a dovozce to znamend sledovat
legislativni zmény v daném stéte,
sledovat vznik evropskych norem,
udrzovat kontakt se zkuSebnami.

To s sebou nese vynakladani
znadénych finanéni prostredkd.

Na vznik evropskych norem musf
reagovat predevsim akreditované
zkuSebny jako organy posuzujici
stavebni vyrobky uvadéné na

trh. Pro né to v mnoha pfipadech
znamena rovnéz vynalozeni
nemalych finanénich prostredkd,
potrebnych na odpovidajici
zkusebni zafizeni vyzadované EN.
Kazdy subjekt, at vyrobce
stavebnich materidld nebo
zku$ebna, méd Sanci se podilet na
procesu evropské normalizace.

O udasti CR v procesu evropské
normalizace v pdsobnosti
CEN/TC 128 Prvky stfesniho plasté
a CEN/TC 254 Hydroizolaéni pasy
a félie jsme vas informovali také

v &lanku ,Aktivni Gast Ceské
republiky v procesu evropské
normalizace (DEKTIME 06/2007).

CERTIFIKACE V DEK A.S.

DEK a.s. jako materska spole¢nost
zajistuje pro své dcefiné spolecnosti
kontrolu vyrobkd pfi ndkupu

a legdini uvadéni vlastnich vyrobkd
na trh. V Atelieru DEK se uvadénim
vyrobk(l do sortimentu DEK a.s.

a vybavovanim potrebnych
dokumentd pro jejich legalni prodej
zabyva specializované oddéleni.

Z pohledu zdkladnich poZadavkd
na stavebni vyrobky uvedenych

v [1] Ize na trh uvést vyrobky

které sice tyto pozadavky spini,

ale nemusi byt pro nase prostred(
vlibec vhodné. Oznaceni CE neni
zdrukou kvality, ale jen dokladem
splnéni zakladnich pozadavkd.
Proto vyrobek uvadény na trh nasi
spolecnosti prochazi v Atelieru DEK
nejdrive tzv. ,technickou akceptaci*.



POSUZOVANI SHODY,
PROHLASENI O SHODE

Prohlaseni o shodé je obecné
dokument, kterym vyrobce
stavebniho vyrobku prokazuje
splnéni zékladnich pozadavkd.
Jestlize je shoda posuzovéna
podle ,evropské cesty”

podle [4], postupuje vyrobce
podle odpovidajiciho zplsobu
prokazovani shody uvedeného
v [4]. Pri spInéni zékladnich
pozadavk( vydéva notifikovana
osoba certifikat.

Jestlize je shoda prokazovana
podle ETAG, vydava pfi splnéni
pozadavkl notifikovand osoba
Evropské technické schvaleni (ETA)
a certifikat.

Je to proces, kdy specializovany
technik nebo tym technikl posuzuje
vyrobek podle technickych norem

a overuje jeho parametry, kvalitu

a zpUsobilost pro zabudovani do
konstrukce a pro pInéni jeho funkce
po pozadovanou dobu. V nékterych
pfipadech je nutné navstivit
vyrobnu, umisténou ¢asto mimo
uzemi CR, a konzultovat odbornou
problematiku se specialisty vyrobce.

Zaroven s technickou akceptaci
vyrobku probiha kontrola
dokumentd pro legdlni prode;j.
Vyrobky musi byt vybaveny
platnymi prohlasenimi o shodeé,
certifikdty, stavebnimi technickymi
osvédcenimi, zkusebnimi protokoly,
ale napf. i bezpe€nostnimi listy.
Jestlize tyto ndleZitosti nejsou
splnény, zabezpecuje DEK a.s. po
dohodé s vyrobcem jejich ziskani
nebo dopracovani.

Obvykle to znamena provedeni
zkousek v akreditované zkusebné,
provéfeni dodanych protokoll
autorizovanou osobou, pfipadné
jazykovy preklad dokumentd

z pAvodniho znéni do Cestiny.

Po prokazani shody ,evropskou
cestou” musi vyrobce nebo

jeho zastupce se sidlem

v Evropském hospodarském
prostoru (EHP) vypracovat ES
prohlaseni o shodé. Vyrobek pak
musi byt oznacen znackou CE
/obr. 01/. Obsah ES prohlaseni

o shodé je specifikovan v prislusné
hEN nebo ETA.

Vyrobek oznaceny znackou

CE mdze byt volné prodavan

v zemich EHP a vyrobce, az

na vyjimky, nemusi jiz v téchto
statech prokazovani shody
provadét. Vyjimky se tykaji napr.
obsahu nebezpeénych latek,
pozarni bezpecnosti nebo jinych
charakteristik, na které mohou mit
Clenské zemé odlisSné pozadavky.

Az poté je vyrobek nasi spole¢nosti
plné akceptovdn a ndsledné
uveden na trh. Dokumenty
prokazujici shodu vyrobku se
zdkladnimi poZzadavky jsou obvykle
pfistupné v elektronické podobé

v internetovém ceniku spolec¢nosti
DEKTRADE.

<Zdenék Plechac>

Podklady:

» Becakova, M. — prirucka Technické
pozadavky na stavebni vyrobky
podle dokumentd ES R a SK
Zlin: Institut pro testovani
a certifikace, a.s., 2006
Poldéek D. — Dovozce
a prohldseni o shodé po vstupu
do EU - Sbornik k seminari.
Praha: CCZ DATA, 2004
Certifikace vyrobk( je nezbytna.
Rozhovor s Ing. Ivetou Jiroutovou,
Otvorové vyplné a fasady, ¢. 7
(Cervenec 2005), s. 7
ZA prilohy vybranych CSN EN

Literatura:
[1] Smérnice 89/106/EHS ze dne
21. prosince 1988, o sblizovani

Prohléseni o shodé a znacka CE
musi byt vydany v ufednim jazyce
nebo jazycich ¢lenského statu, ve
kterém se ma vyrobek pouzivat.

Obdobné vydava vyrobce
prohlaseni o shodé podle ,narodni
cesty” v souladu s [3]. Prohlaseni
o shodé musi také obsahovat
dané nalezitosti. Prohlaseni ma
platnost jen na tizemi CR a vyrobek
mdzZe byt dobrovolné oznacen
znackou CCz /obr. 02/.

V ramci vydani hEN je vzdy
definovano obdobi tzv. soubézné
platnosti, kdy je mozZno posuzovat
shodu podle ,narodni cesty.

Doba trvani soubézné platnosti

je oznamena v OJEU (Uredni
véstnik EU — The Official Journal
Of The European Union).

Clenové CEN

pravnich predpist a spravnich
predpist ¢lenskych stath
tykajicich se stavebnich vyrobkd,
ve znéni Smérnice 93/68/EHS.
Z&kon ¢.22/1997 Sb.,

o technickych poZadavcich na
vyrobky a o zméné a doplnéni
nékterych zékond, v platném
znéni.

NV €. 163/2002 Sb., kterym se
stanovy technické pozadavky
na vybrané stavebni vyrobky,

v platném znéni.

NV €. 190/2002 Sb., v platném
znéni, kterym se stanovy
technické pozadavky na
stavebni vyrobky oznacené CE,
v platném znéni.

Zakon 90/1998 Z.z.,

o stavebnych vyrobkoch,

v platném znéni.

Vyhlaska Ministerstva

vystavby a regiondlneho
rozvoja Slovenskej republiky

€. 158/2004 Z.z., ktorou sa
ustanovuju skupiny stavebnych
vyrobkov s uréenymi systémami
preukazovania zhody

a podrobnosti o pouzivani
znaciek zhody, v platném znéni.
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