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VELKOFORMATOVA PROFILOVANA PLECHOVA STRESNI KRYTINA

MAXIDEK je velkoformatova krytina, profilovana stfesni taskova tabule, ktera imituje
vzhled klasickych stfesnich taSek. Vyjimecény je tzv. 3D cut, ktery kopiruje tvar stfeSnich
taSek na celnim okraji tabule.

www.plechovestrechy.cz
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REKONSTRUKCE
FASADY

Z BOLETICKYCH PANELU

TECHNOLOGII DEKMETAL

BOLETICKY PANEL" JE ZLIDOVELY NAZEV SYSTEMU
L EHKEHO OPLASTENI SKELETOVYCH STAVEB, KTERY

SE V 70. LETECH VYRABEL V BOLETICICH NAD LABEM.
ODHADUJE SE REALIZACE 2000 AZ 3000 TECHTO OPLASTENI
PO CELE CESKE | SLOVENSKE REPUBLICE, PREDEVSIM NA
STAVBACH OBCANSKE VYBAVENOSTI. V SOUCASNE DOBE
SE BLIZI KONEC JEHO ZIVOTNOSTI. FASADY Z BOLETICKYCH
PANELU POTREBUJI REKONSTRUKCI,
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POPIS KONSTRUKCNIHO
RESENI

Jednd se o predsazeny lehky
obvodovy plast z paneld s nosnou
ocelovou rdmovou konstrukci.
Ramy jsou tvoreny tenkosténnymi
ocelovymi profily. VyplIr plasté je
prdhlednd nebo neprdsvitnd.

Prhlednd vypln panelu je ¢asto
délena na dvé &asti. Horni, vétsi ¢ast
tvori zdvojené kyvné drevéné kridlo
zavéSené piimo na ram panelu.
Dolni dil byva s pevnym zasklenim
ve zdvojeném dfevéném ramu.
Prihlednd vypln panelu mlze byt

i jednodilna.

Skladba neprisvitné vypIné
(od interiéruy):

* drevotriskova deska (pfipadné
azbestocementova deska),
desky z minerdlnich vldken
obalené plastovou fdlif,
vzduchova vrstva,
opakni nebo smaltované sklo
(vyjimecné lakovany hlinikovy
nebo ocelovy plech).

Fasdda je ¢lenéna pravidelnym
svislym rastrem. Ten je tvoren
krycimi listami z hlinikové slitiny
vystupujicimi pred Uroveri fasady.
Vodorovné spoje panell jsou
prekryty subtilnimi hlinikovymi
listami.

VADY SYSTEMU

Nejcastéjsi vadou byvaji uvolrujic

se kryci hlinikové listy. Dochazi

k odpadévani pohledovych prvkd

a vyplriovych materiald. Do objektl
pak Casto zatéka. Velkym problémem
je i nedostate¢nd tloustka tepelné
izolace, systémové tepelné

mosty a s tim spojené nedostatky
tepelnétechnickych vlastnosti celé
obvodové konstrukce.

MOZNE zPUSOBY
REKONSTRUKCE

K prijeti koncepcéniho resent
dané stavby je nutné provést
stavebnétechnicky priizkum
se sondami. Je tfeba zjistit stav

jednotlivych vrstev, predevsim
nosnych ocelovych profild, a vihkostni
pomeéry v konstrukci. Nezbytné

je statické posouzeni navrzené
rekonstrukce.

01, 02| Fasada z Boletickych paneld
03| Fasdda z Boletickych panelti — budova SFZP Praha
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04| Celkovy pohled na budovu UZSVM Tepelna izolace v ochranné fdlii

05| Sonda do skladby obvodového plaste Tepelnd izolace bez ochranné
06| Drobnéd koroze pGvodniho ramu Bl

et a Nové nosné konzol
07| Znacna koroze ramu Y

Pridani tepelné izolace
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1. OPRAVA A DOPLNENI
STAVAJICIHO SYSTEMU

Systém se jiz 20 let nevyrabi,
sehnani nahradnich dild je
problematické, ne-li nemozné.
Lokalni opravy nevyresi
predpoklddané budouci problémy
stejného charakteru na jinych
mistech fasédy. ZUstanou
tepelnétechnické nedostatky
konstrukce.

2. DEMONTAZ CELEHO SYSTEMU
A PROVEDENI NOVEHO OPLASTENI

Jedna se o idealni zplsob
rekonstrukce, avSak finanéné
nejnakladnéjsi. Pri odstranéni
celého plasté zasdhneme i do
interiéru, ¢imz dojde k prerusenfi
jeho uzivani. Pfi uplné vyméné
oplasténi nevyuzijeme funkéni casti
stévajiciho plaste.

3. DEMONTAZ POHLEDOVYCH
PRVKU, OPRAVA A PRIPADNE
VYMENA NEFUNKCNICH CAST(
PLASTE, APLIKACE NOVEHO

Variabilita systému DEKMETAL® nabizi
nékolik rznych typl pohledovych
prvkd a nosnych rostd, které je mozné
mezi sebou riizné kombinovat.
Pohledové kazety se vyrabi vzdy
presné na miru fasady a neni potreba
je jakkoliv upravovat na stavbé.

TYPY POHLEDOVYCH PRVKU:

DEKCASSETTE (kazety
obdeélnikového tvaru rdiznych
velikosti)

DEKLAMELLA (lamely protahlejSiho
obdélnikového tvaru)

DEKPROFILE (vinité a profilované
velkoformatové plechy)
DEKPROFILE for Architect (atypicky
profilované velkoformatové plechy)

TYPY NOSNYCH ROSTU:
DKM2A dvousmeérny rost pro

horizontalni kladeni pohledovych
prvkd

PODPORA SPOLECNOSTI DEKMETAL

SYSTEMOVEHO OPLASTENI
S PRIDANIM TEPELNE IZOLACE

Jedna se o nejhospodarné;jsi
zplsob rekonstrukce. V dalsi fazi
¢lanku se budeme vénovat tomuto
zpUsobu rekonstrukce na konkrétni
akei.

REKONSTRUKCE OBVODOVEHO
PLASTE ADMINISTRATIVNI
BUDOVY UZSVM OSTRAVA

Akce probéhla v letech 2008 az 2009.
Zadanim investora bylo provést
rekonstrukci fasdd budovy /foto 04/

a soucasné neprerusit provoz

v interiéru béhem realizace, Celni

a zadni fasddu provést z lehkych
plechovych prvkd, dvé boéni fasédy
zateplit kontaktni fasadou ETICS.
Vyplné otvorl byly vyménény dfive.

STI-!VEBNETECHNICKY’
PRUZKUM

Sondy do skladby obvodového
plasté /foto 05/ ukazaly nedostatky
stdvajictho systému, spolecné se

DKM?1A jednosmeérny rost pro
horizontalni kladeni pohledovych
prvki

DKM1B jednosmérny rost pro
vertikdlni kladeni pohledovych prvkd

Spole¢nost DEKMETAL Uzce
spolupracuje s architekty

a projektanty jiz od samého pocatku
projektu a je schopna nabidnout
komplexni technickou podporu
tykajici se obvodového plaste. Na
zakladé zkusenosti je vypracovana
cela rada typovych i atypickych
detailll, které jsou pri projektovani
k dispozici. Samotna montazni
dokumentace je pak zpracovavana
technickym oddélenim spole¢nosti
DEKMETAL a dle pozadavkl je
konzultovéna s architektem nebo
projektantem stavby. Technici
DEKMETALU zajistuji zamérent
staveb po celé Ceské i Slovenské
Republice.
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statickym posudkem vSak prokazaly
mozZnost ponechat vétsinu pdvodnich
konstrukci plaste.

Nosné tenkosténné ocelové profily
rdmoveé konstrukce byly nalezeny
lokdlné drobné korodované /foto 06/.
Bylo navrzeno je pfebrousit a natfit
antikoroznim nétérem. Znacné
zkorodované ¢asti konstrukce

/foto 07/ byly vyménény.

Pavodni tepelna izolace z mineralni
vaty byla nalezena v ochranné fdlii
/foto 08/ nebo bez této fdlie /foto 09/.
V obou pfipadech byl stanoven

jeji stav za uspokoijivy a tedy byla

v konstrukci ponechdna.

rErrEEENNEE]

STANOVENI zPUSOBU
REKONSTRUKCE

Po priizkumu projektant stavby
zvolil postup rekonstrukce dle bodu
3. Pro oplasténi budovy navrhl
pouzit systém lehkych zavésSenych
fasdd z lakovanych plechovych
prvkd s ndzvem DEKMETAL.

REKONSTRUKCE FASADY

Na nosné ocelové profily ramové
konstrukce byly po lokdlni sanaci
pfipevnény nové nosné konzoly
budouciho rostu plechové fasady
/foto 10/. Déle byla dopInéna vrstva
tepelné izolace z mineralnich

vlaken dle tepelnétechnického
vypoctu /foto 11/. Pres tuto
tepelnou izolaci byla poloZzena
fSlie lehkého typu DEKTEN 95

a ndsledné pripevnén nosny rost
/foto 12/. Na tento nosny rost byly
pfipevnény pohledové plechy.

Ze sortimentu fasadniho
systému DEKMETAL si investor
vybral obkladové prvky

s nazvem DEKPROFILE TR18.

Z architektonickych divodd bylo
pozadovano tyto profily pokladat
vodorovné i svisle /foto 13/.
Celkovy vzhled hotové stavby se
tak stal opravdu zajimavym

/foto 14 a 15/.

Novy nosny rost pres
félii Dekten

Plechy kladeny svisle
a vodorovné

Pohled na hotovou
fasddu — predni ¢ast
Pohled na hotovou
fasadu — zadni ¢&st

| 1 || |'|
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REFERENCNI AKCE

Revitalizace Boletickych panell
systémem Dekmetal jiz probéhla
na fadé objektd. Na fotografiich
/16 — 19/ jsou priklady Ctyr
revitalizovanych objektd.

<Jiri Vilasek>

16| SFZP PRAHA

17| DEZA Valasské Meziffici
18| Teplarna Ceské Budgjovice
19| ASTA Zilina
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TEPELNA IZOLACE PODLAH Z TUHE PENY

“DEKPIR FLOOR 022

SOUCINITEL TEPELNE VODIVOSTI A, = 0,022 W/(m.K)

rovna hr
pokladka v jedné nebo vice vrstvach
vhodné tam, kdesje potreba snizit stavebni vysSku

ADEKF R'FLOOR 022




Produkt ze seznamu
vyrobku a technologii
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TECHNICKE
PARAMETRY A POUZITI

TEXTILIE

GEOTEXTILIE VE STAVEBNICTVI

Pfi realizaci mnoha, zviaste
vrstvenych, stavebnich konstrukci je
tfeba zajistit nékteré z nasledujicich
funkci:

* oddéleni (seperace) vrstev,
filtrace,

¢ ochrana vrstey,

 vyztuzeni zemniho télesa.

Uvedené funkce mohou byt
zajistény pouzitim geotextilie

v konstrukci. Casto jedna vrstva
geotextilie zajisti vice funkci

v konstrukci.

Geotextilie jsou plosné, propustné,
polymerni (syntetické nebo
pfirodni) textilni materidly, které
mohou byt netkané, pletené

nebo tkané. Vyrobené mohou byt
z organickych, polypropylenovych,
polyesterovych a sklenénych
vlaken nebo z jejich kombinaci.
Stéle castéji se pfi vyrobé textilil
uplatfiuji recyklované materidly.
Nejvice se pouzivaji geotextilie

DEKTIME 02(2010

FILTEK

vyrobené z polypropylenovych
vlaken, ktera odolavaji bakteriim,
plisnim a béznym chemikaliim
vyskytujicim se v zeminé. Oproti
polyesterovym vidkndm jsou lehdi,
Na rozdil od polyesterovych vIaken,
polypropylenova lépe odolavaji
alkalité stavebnich materidld.

Spole¢nost DEKTRADE a.s. dodava
netkané geotextilie FILTEK vyrobené
z polypropylénovych vidken,

ktera jsou vzajemné spojena tzv.
vpichovanim. FILTEK se vyrdbf

v plosnych hmotnostech 150,

170, 200, 250, 300, 350, 400, 500,
600, 700, 800, 1000 a 1200 g/m2.
Povrch geotextiii FILTEK je zpevnén
specidlni tepelnou Upravou.

Diky tomu pfi vrtani otvord pro kotvy
pfi montazi stfeSniho souvrstvi
nedochdzi k namotdvani geotextilie
na vrtak /foto 01 — 03/.

Pozadavky na geotextilie jsou
stanoveny ve vyrobkovych normdch
pro geosyntetika (vznikaji v CEN

TC 189, viz text v samostatném

ramecku). Geotextilie FILTEK
vyhovuji pozadavkim nize
uvedenych norem. V ndzvech
norem jsou uvedeny stavby

a konstrukce, pro které Ize FILTEK
dle téchto norem pouzit.

EN 13249

Geotextilie a vyrobky podobné
geotextiliim — Vlastnosti poZadované
pro pouziti pri stavbé pozemnich
komunikaci a jinych dopravnich
ploch (kromé Zeleznic a vyztuzovani
asfaltovych povrch( vozovek)

EN 13250

Geotextilie a vyrobky podobné
geotextiliim — Vlastnosti poZzadované
pro pouziti pfi stavbé Zeleznic

EN 13251

Geotextilie a vyrobky podobné
geotextiliim — Vlastnosti poZzadované
pro pouziti v zemnich stavbach,
zdakladech a opérnych konstrukcich

EN 13252
Geotextilie a vyrobky podobné
geotextiliim — Vlastnosti poZzadované



01, 02|

03

04, 05|

086, 07|

Geotextilie bez tepelné Upravy povrchu, dochazi
k namotavani geotextilie na vrtak

Geotextilie se ,zazehlenym” povrchem, u které nedochdzi
k namotavani geotextilie na vrtak

Dusledky kontaktu PVC-P fdlie s polystyrenem ve skladbé
ploché stfechy, kde chybi separaéni vrstva

Dusledky kontaktu PVC-P fdlie s pavodni asfaltovou
hydroizolaci ve skladbé ploché strechy, kde chybi
separacni vrstva




08| Obaleni drenazni Stérkoveé vrstvy
geotextilii FILTEK

09| Filtra¢ni vrstva ve skladbé

vegetaéni stfechy

Priklad pouziti geotextilie FILTEK
pfi realizaci ploché strechy

s hydroizolaci z félie z PVC-P

a s tepelnou izolaci z pénového
polystyrénu

Priklad pouziti geotextilie FILTEK

pfi rekonstrukci ploché stiechy
s asfaltovou hydroizolaci

Priklad pouZiti geotextilie FILTEK
pfi montaZi obvodové drendze
stavby

Priklad pouZiti geotextilie FILTEK
ve skladbé vegetacni stfechy

Obr. 01

Obr. 02|

Obr. 03|

Obr. 04|

pro pouziti v odvodriovacich

systémech

EN 13253

Geotextilie a vyrobky podobné
geotextiliim — Vlastnosti poZadované
pro pouziti pfi stavbdch na ochranu

DEKTIME 02|2010

proti erozi (ochranu pobrezi,
vyztuZzovani biehd)

EN 13254

Geotextilie a vyrobky podobné
geotextiliim — Vlastnosti poZzadované
pro pouziti pfi stavbé nadrzi a hrazi

EN 13255

Geotextilie a vyrobky podobné
geotextiliim — Vlastnosti poZzadované
pro pouziti pfi stavbé kanald

EN 13257

Geotextilie a vyrobky podobné
geotextiliim — Vlastnosti poZzadované
pro pouziti pfi likvidaci tuhych
odpadd

EN 13265

Geotextilie a vyrobky podobné
geotextiliim — Vlastnosti poZzadované
pro pouziti v projektech zadrzovani
kapalnych odpadd

Pouzitelnost jednotlivych gramazi
geotextiliil FILTEK pro funkce dle
vy$e uvedenych norem:

F —filtrace

S — oddéleni (separace)
D - drendz

R - vyztuZovani

150-F R, S
170-F R, S
200-F R, S
250-F R, S

Kromé pouziti uvedeného v nazvech
vybranych vyrobkovych norem pro
geosyntetika se geotextilie FILTEK
vyznamneé uplatriuji ve skladbdch
stfech a stresnich zahrad,

v izolacich podzemnich ¢asti budov
a pfi vystavbé drendzi budov.

PRIKLADY Ppuim’
GEOTEXTILIi FILTEK

Ve skladbdch plochych stfech
geotextilie FILTEK o plosné
hmotnosti nejméné 300 g/m?2
zamezuje styku nesnasenlivych
materidld /obr. 01, 02/, /foto 04 — 07/.

Pfi vystavbé drendze geotextilie
FILTEK chrani stérkové drenazni
téleso pred znecisténim okolni
zeminou a zdroven do néj propousti
vodu z okolni zeminy /obr. 03/,

/foto 08/. Jako separacni a filtraéni
vrstva se pfi vystavbé drendze



pouziva geotextilie FILTEK o plosné ~ min. 100 — 150 mm, v Zelezni¢nim Vyrobkové normy pro geosyntetika

hmotnosti nejméné 300 g/m2. stavitelstvi 250 mm v extrémnich vznikaji v CEN TC 189. V CR
Podrobnosti pouziti geotextilie podminkach az 500 mm. Dal$imi se problematikou geosyntetik
FILTEK jako ochrany povlakovych méné obvyklymi zpUsoby spojovani, [rZlelAZRilelglal(el=Nleldan =1 [F4= (el
hydroizolaci spodni stavby jsou tepelny svér nebo klasicky komise ¢. 31 — Textil. Centrum
a v konstrukci drenaze budov Sev provedeny na specidlnim Sicim technické normalizace DEK a.s.

jsou uvedeny v publikaci stroji.
KUTNAR - Izolace spodni stavby,

prostrednictvim Ing. Jifiho Tokara,
¢lena normalizaéni komise TNK 31,

skladby a detaily. <Jifi Tokar>

Ve vegetacni stfese geotextilie
FILTEK zamezuje promichani
rozdilnych vrstev s odlisSnymi
funkcemi, chrani hydroizola¢ni
vrstvu pred mechanickym
poskozenim pri realizaci dal$ich
vrstev nebo pfi Udrzbé vegetaéniho
souvrstvi, zabraruje vyplavovani
¢asti substratu do nizsich vrstev
a do odvodriovaciho systému
/obr. 04/, /foto 09/.

Pro filtraéni vrstvu pod substratem
tl. 80 — 100 mm se suchomilnymi
rostlinami Ize pouzit FILTEK 200,
pro vétsi tloustky substrétu a ostatni
rostliny vcetné travniku se pouziva
geotextilie FILTEK s ploSnou
hmotnosti alespori 300 g/m2.

Pro ochranu hydroizolaéni vrstvy
se pouziva geotextilie FILTEK

s plosnou hmotnosti alespori
300g/m2. Pri volbé gramaze
ochranné vrstvy je vzdy tfeba zvazit
namahani hydroizolace zvolenym
postupem vystavby a technologif
pokladky vegeta¢niho souvrstvi.

Podrobnosti pouziti geotextilie
FILTEK ve skladbdch vegetac¢nich
stfech jsou uvedeny v publikaci
KUTNAR - Vegetacni stfechy

a sti'e$ni zahrady, skladby a detaily.

ZASADY SPRAVNE POKLADKY
A POUZITi GEOTEXTILIi FILTEK

Geotextilii je nutno chranit prfed UV
zdarenim a zakryt v den pokladky.

Geotextilii je nutno chranit pred
kontaktem s nadmérnou teplotou
a agresivnimi chemickymi latkami.

Geotextilie nesmi byt pojizdéna
stavebni technikou nebo dopravnimi
prostredky.

Geotextilie se nesmi pokladat do
kontaminovanych zemin.

Napojeni jednotlivych past
geotextilie by mély tvorit presahy

sleduje veskeré deni v normalizaci
geosyntetik jak na evropské, tak i na
ndrodni Urovni.

CSN EN ISO 10318:2005
Geosyntetika — Terminy a definice

Geosyntetika (GSY) je vSeobecny
termin popisujici vyrobek, u kterého
je minimalné jedna soucast
vyrobena ze syntetického nebo
pfirodniho polymeru, v podobé
félie, pasku nebo trojrozmérné
struktury, pouzivany v kontaktu se
zeminou a/nebo jinymi materidly pri
vyuziti v geotechnice a stavebnim
inzenyrstvi.

Déleni geosyntetik:

A) Geotextilie (GTX) je plosny,
propustny, polymerni (synteticky
nebo pfirodni) textiini material, ktery
mdze byt netkany (GTX-N), pleteny
(GTX-P) nebo tkany (GTX-W).

Vyrobend je z vldken, prize, niti
nebo jinych prvkd.

B) Vyrobek podobny geotextiliim
(GTP) je plosny, propustny,
polymerni (synteticky nebo prirodni)
materidl, ktery neodpovida definici
geotextilie.Mezi vyrobky podobné
geotextiliim patfi: geomfizka (GGR),
geosit (GNT), geoburika (GCE),
georohoz (GMA), geoprouzek (GST)
a georozpérka (GSP).

C) Geosyntetické izolace (GBR)
jsou vyrobeny z geosyntetického
materidlu s nizkou

propustnosti, jehoz ucelem

je snizeni nebo zadrzovanf

toku kapaliny stavbou. Mezi
geosynteticke izolace patti:
polymerni geosyntetickeé izolace
(GBR-P), jilové geosynteticke
izolace (GBR-C) a zZivicné
geosynteticke izolace (GBR-B).

D) Geokompozit (GCO) je sdruzeny
materidl, obsahujici mezi svymi
sloZzkami nejménée

jeden geosynteticky vyrobek.

DEKTIME 02|2010
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VZDUCHOTESNOST

DREVOSTAVEB

V SOUVISLOSTECH

DIAGNOSTICKE PRACOVISTE ATELIERU DEK V POSLEDNICH CTYRECH LETECH
PROVEDLO MERENI TESNOSTI METODOU BLOWER-DOOR TEST NA VICE NEZ

150 OBJEKTECH. DVE TRETINY MERENYCH OBJEKTU BYLY RODINNE DOMY

A Z NICH VICE NEZ 60 BYLO POSTAVENO ZE DREVA. BYLY MERENY STAVBY
MONTOVANE Z CELOSTENOVYCH PANELU | SYSTEMEM TZV. LETME MONTAZE,
JEDNO | DVOUPODLAZNI, STAVBY S PROVETRAVANOU FASADOU | OPATRENE
KONTAKTNIM ZATEPLOVACIM SYSTEMEM. MEZI MERENYMI DREVOSTAVBAMI
RODINNYCH DOMU BYLY DOMY POSTAVENE V KONSTRUKCNIM SYSTEMU
DEKHOMED | DOMY V JINYCH KONSTRUKCNICH SYSTEMECH. SLEDOVALI JSME
SOUVISLOSTI MEZI NAMERENOU HODNOTOU INTENZITY VYMENY VZDUCHU (n..)
A KONSTRUKCNIMI ASPEKTY. CILEM BYLO ZHODNOTIT POTENCIAL JEDNOTLIVYCH
KONSTRUKCNICH PRINCIPU PRO DOSAZENI POZADOVANE VZDUCHOTESNOSTI.
DALE BYLO NASIM ZAMEREM URCIT U JEDNOTLIVYCH KONSTRUKCNICH PRINCIPU
CHARAKTERISTICKE NETESNOSTI, KTERE SE U NICH CASTO OPAKUJI. CLANEK SE
VENUJE ANALYZE VYSLEDKU MERENI.

01| Méfici aparatura pro
Blower-Door test

DEKTIME 02(2010



VZDUCHOTESNOST STAVEB

Pri projektovani domd se prakticky
vzdy predpoklada 100 % provedeni
a na zakladé toho se také pocitajf
predpoklddané tepelné ztraty.
Pripadna netésnost v obalovém
plasti mdZe mit rozhodujici viiv nejen
na tepelné ztraty, ale i na Zivotnost
jednotlivych konstrukénich celkd.

Problémy se vzduchotésnosti se
vyskytuji predevsim u lehkych
montovanych konstrukci, které
obsahuiji velké mnozstvi spar

— potencialnich netésnosti.

U drevostaveb se tykaji celé obalky
budovy, u ostatnich staveb se tykaji
Sikmych strech a pripojovacich spar
vypIni otvord.

Vrstva zajistujici vzduchotésnost
mUze mit v obalové konstrukci
libovolnou polohu vici interiéru

a exteriéru. Rozhodujici je jejf
spojitost. Idedlni je, kdyZ se na
zajisténi vzduchotésnosti podili vice
vrstev. V masivnich konstrukcich
vzduchotésnost nejlépe zajistuji
monolitické vrstvy, napr. betonové
desky nebo omitky. U obalovych
konstrukci drevostaveb a u lehkych
stresnich konstrukci se pfi zajisténi
vzduchotésnosti musi uplatnit
parotésnici vrstva a pojistna
hydroizola¢ni vrstva. Ty se vytvareji
z félii lehkého typu ve spojich
slepovanych. Parotésnici vrstvu

Ize vytvorit také z asfaltovych pdsl
nebo z konstrukénich desek na bazi
dreva s prelepenymi spoji. Jednou
z vrstev, které vyznamné prispivaji
ke vzduchotésnosti obvodoveé stény
je spravné provedeny VKZS.

MERENI VZDUCHOTESNOSTI
ZARIZENiM BLOWER-DOOR
TEST

Vzduchotésnost, hodnocena jako
pravzdusnost obalky budovy, se
méii podle CSN EN 13829 [3]
zafizenim Blower-Door test /foto 01/.
Ventilatorem se vytvari tlakovy rozdil
mezi interiérem a exteriérem budovy
(podtlak nebo pretlak) a stanovuje
se objemovy tok vzduchu (m?/h),
ktery je zapotrebi pro udrzeni
pozadovaného tlakového rozdilu.
Podrobnéji je méreni popsano napf.
v [4] a [5]. Jako vysledek méreni

se udava intenzita vymény vzduchu
pfi tlakovém rozdilu 50 Pa mezi
interiérem a exteriérem. Hodnota

uvadi, kolikrat za hodinu se cely
objem vzduchu méfeného prostoru
vymeni pfi tlakovém rozdilu 50 Pa.

METODA A — méreni budovy nebo
prostoru v provoznim stavu: Pred
mérenim se neprovadi zadna
opatreni, ktera by zlepSovala
tésnost oproti bézné uzivanému
stavu. Ziskanou hodnotu intenzity
vymeny vzduchu Ize pouzit pro
Ucely stanoveni skute¢nych ztrat
objektu (vCetné technologii).

METODA B — méreni obdlky
budovy nebo prostoru: Pred
mérenim se uzavrou a utésni
v8echny otvory, které nemaji ovlivnit
vysledky méreni, obvykle se jedna
o ventilatory, digestore, kominy,
odtoky do kanalizace, prostupy do
reviznich Sachet apod. Vysledna
hodnota se pouziva pro hodnocenf
pravzdusnosti obalky domu.
Doporuéené hodnoty v CR (dle
CSN 73 0540-2 [1]) a v sousednich
zemich jsou uvedeny v tabulce /01/.

ANALYZA VYSLEDK(U MERENI
VZDUCHOTESNOSTI SEDESATI
DREVOSTAVEB

Soubor mérenych staveb byl
hodnocen podle tii hledisek:

1 — Technologie vystavby: letma
montaz versus montaz z paneld

2 — Material parotésnici vrstvy: folie
lehkého typu versus OSB desky

3 — Poloha tepelné izolace stfechy:
mezi krokvemi versus nad krokvemi

letmd
montaz
68 %

montaz
z paneld 32%

Graf 01| Podil zastoupeni porovndvanych
staveb

letmd montéaz montaz z paneld

Graf 02| Primérna hodnota n, [1/h]

1 - TECHNOLOGIE VYSTAVBY

Byly vybrany v§echny stavby

v sloupkovém konstrukénim
systému a rozdéleny na ty, které
se realizovaly tzv. letmou montazi
na stavbé z jednotlivych prvkd
(sloupky, desky ...) a ty, které se
montovaly z paneld.

U letmé montaze bylo v prdméru
dosazeno o tretinu lepsi hodnoty
vzduchotésnosti budovy nez

u montaze z paneld /graf 02/.
Mérenim se prokdzalo, Ze i u staveb
realizovanych v naro€nych
podminkdch stavby je mozné
kvalitné provést vzduchotésnici
vrstvy v plose i v detailech. Naopak
technologie letmé montdze

Iépe eliminuje netésné spary.
Letmou montdzi se stavi i rodinné
domy v konstrukénim systému
DEKHOME D.

VétSina méfenych panelovych
staveb méla parotésnici vrstvu

z félie umisténou tésné pod vnitrni
obkladovou deskou bez vzduchové
vrstvy. Opakujici se mista netésnosti
se nachdzela pravé na obvodovych
sténédch, zejména v misté stykd
obvodové stény s prickami nebo
stropni konstrukci a ddle v misté
zdsuvek nebo vypinacd /foto 02/.

Prestoze vysledna ¢isla mluvi spiSe
pro systém letmé montdze, je nutné
zminit, Ze u tohoto systému byl
rozptyl vyslednych hodnot n,, témér
dvojnasobny oproti panelovému
systému. Z toho Ize usuzovat, Ze
domy realizované pfimo v misté
stavby systémem tzv. letmé montaze
vykazuiji vy88i miru individudlnosti
kvality provedeni a je nutné dbat na
zvy$enou kontrolu v pribéhu jejich
realizace. V pfipadé rodinnych dom
DEKHOME D je spolu s materidlem
dodavan podrobny montazni ndvod
s detailnim popisem kli¢ovych etap
vystavby jako pomdicka pro kontrolni
¢innost investora a technického
dozoru.

2 - MATERIAL PAROTESNICI
VRSTVY STEN

Druhym hlediskem pro porovnani byl
material parotésnici vrstvy na vnitfni
strané obvodovych stén. Tato vrstva
byla vytvorena budto fdlii lehkého
typu nebo konstrukénimi deskami
(zejména deskami OSB).
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Tabulka 01| Doporucené hodnoty celkové intenzity vymény vzduchu ny, v h-

Cesko

Zemé / Pfedpis C
CSN 73 0540-2

Vétrani v budové

Némecko, Rakousko Slovensko, Polsko

Prirozené 45 3,0 =
Nucené 1,5 1,5 -
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla 1,0 - -
Nucené se zpétnym ziskdvanim tepla v budovach se zvlasté 0,6 0,6 -

nizkou potrebou tepla na vytapéni (pasivni domy)

OSB desky
18%

Graf 03| Podil zastoupeni porovnavanych
staveb

félie OSB desky

Graf 04| Primérna hodnota n, [1/h]

Ze Sedesati mérenych drevostaveb
méla zhruba jedna desitka staveb
parotésnici vrstvu vytvorfenou OSB
deskami. U téchto staveb bylo

v priiméru dosazeno niz$i hodnoty
N, N€Z U staveb s parotésnici vrstvou
z folie lehkého typu /graf 04/. Tento
rozdil je véak pomeérné maly.

DEKTIME 02|2010

Zajimavym poznatkem je,

Ze u zadné z deseti staveb

s parotésnici vrstvou z OSB
desek nebyly nalezeny netésnosti
zpUsobené poskozenim nebo
nespravnym provedenim této
vrstvy. Pokud se u zminénych
staveb nachdzely vyznamnéjsi
netésnosti, souvisely s provedenim
detaild v misté napojeni stény

na zakladovou konstrukci, strop
¢i stfechu a dale v mistech
pfipojovacich spar oken a dvefi.

U vybranych staveb jsme se
pokouseli postihnout podil
parotésnici vrstvy stény na celkové
vzduchotésnosti konstrukce.

U stavby RD v Ji¢iné jsme provadeéli
méreni Blower-Door test ve fazi
rozestavéné stavby, kdy bylo
dokonceno vnéjsi oplasténi z desek
0OSB/3 tl. 15mm s rovnou hranou

a dédle byla dokon¢ena montaz
desek tepelné izolace vnéjsiho
kontaktniho zateplovaciho systému
z EPS 70 F. Desky tepelné izolace
byly na sténu celoplo$né lepeny

a kotveny, zakladni vrstva VKZS
zatim nebyla provedena. Ze strany

interiéru byla obnazena sloupkova
konstrukce, nebyla tedy provedena
parotésnici vrstva. Vysledek méreni
pfi podtlaku a pretlaku ukazal
hodnotu n,, = 1,0 [1/h] cozZ je
hodnota, kterd by po dokonceni
stavby splfiovala doporuceni

pro nizkoenergetické domy.
Zminéna skladba méla byt pritom
nasledné opatrena dvéma relativné
vzduchotésnymi vrstvami — zékladni
vrstvou s omitkou na VKZS

a parotésnici vrstvou.

U dalSiho objektu, tentokrat Slo

o typovy projekt DEKHOME D

34 v pasivnim provedeni, jsme

pfi prvnim méreni ve stavu
rozestavené stavby naméfili
hodnotu n,, = 0,18 [1/h].

Stavba se nachdzela ve stavu
dokonceného vnéjsiho oplasténi ze
sadrovlaknitych desek, celoplosné
nalepenych a nakotvenych desek
tepelné izolace vnéjsiho kontaktniho
systému bez zakladni vrstvy

a dokoncené parotésnici vrstvy

z folie lehkého typu. Na strese

byla dokonéena parotésnici vrstva
z asfaltového pdsu na bednéni




z desek OSB/3. Zhruba Etvrtina
obvodovych stén v piizemi jiz
meéla dutinu mezi nosnymi sloupky
vyplnénou foukanou tepelnou
izolaci na bazi celulézy. Velmi
nizka namérend hodnota ny, nds
pfiméla k nasledujicimu pokusu.
Do parotésnici vrstvy stény v pfizemi
jsme vyrizli otvor o velikosti

zhruba 200 x 200 mm /foto 04/

a mereni zopakovali. Namérena
hodnota ng, se po vyfiznuti otvoru
vlibec nezménila. Otvor byl
vyfiznut do pole, které jiz bylo
vyplnéno foukanou izolaci a ani pfi
vytvofeném podtlaku presahujicim
70 Pa nedochdzelo k proudénf
vzduchu z otvoru.

Z vySe uvedenych skutecnosti
vyplyva, Ze na zajisténi
vzduchotésnosti konstrukce
obvodové stény se vedle parotésnici
vrstvy vyznamné podili i ostatni
soucdsti skladby jakymi jsou
venkovni i vnitfni oplasténi nebo
vnéjsi kontaktni zateplovaci
systém. Také kompaktni vypln ze
zafoukanych celulézovych vidken
nejspis prispiva ke vzduchotésnosti.
Tento zavér vsak nelze chdpat
tak, Ze parotésnici vrstva nemusf
byt spojita, naopak. Dominantni
funkci parotésnici vrstvy je
zamezit pronikdni vodnich par do
konstrukce, a tudiz musi byt tato
vrstva ve v§ech mistech dokonale
spojitd. Pri ndvrhu a realizaci
parotésnici vrstvy z folie lehkého
typu nebo z desek OSB bychom
vzdy méli respektovat nasledujici
zdasady:

1 — MINIMALIZACE SPOJU

Je zndmo, Ze spoje jsou nejslabsim
mistem parotésnicich vrstev, proto
bychom méli vyuzivat tésnici
systémy, u kterych je spoji co
mozna nejméné. U folii lehkého
typu Ize s vyhodou vyuzit roli o Sifce
odpovidajici konstrukéni vysce
mistnosti. Jediné spoje parotésnici
vrstvy jsou potom provedeny

v misté napojeni na patu stavby

a u stropni konstrukce.

2- KOONSTRUKCVDNI' ZAJISTENI
SPOJU

PrestoZe je v dnesni dobé dostupna
Siroka Skala kvalitnich lepicich
pasek a tmell, nelze predpokladat
dokonalou tésnici funkci téchto

02c

04

02a-c| Netésnosti v oblasti zdsuvek

03a, b

04

a vypinacd odhalené
anemometrem a termovizni
kamerou

Parotésnici vrstva z desek OSB
(vlevo) a z félie lehkého typu
(vpravo)

Otvor v parotésnici vrstvé
o rozmérech 200 x 200mm
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prostfedkd v pribéhu desetileti.
Proto by lepeny spoj parotésnici
vrstvy mél byt vzdy sevien mezi
tuhymi konstrukcemi, které budou
zajistovat jeho mechanickou
odolnost. U félif mGzeme vyuzit
pritlacné listy.

3 — KONTROLA PAROTESNICI
VRSTVY PRED ZAKRYTIM

Pred zakrytim parotésnici vrstvy
obkladovymi deskami bychom
vzdy meli provést kontrolu spojitosti
jednou z nize uvedenych metod:

e vizualni kontrola — hleddme mista
poskozeni parotésnici vrstvy

kontrola pretlakem vzduchu
pfi aplikaci foukané izolace —
pfipadné netésnosti se projevi
vylétdvanim materialu z otvoru
/foto 06/, podrobnéji v [8]

kontrola vytvorenim podtlaku

v objektu — zafizenim Blower-Door
test vytvorfime v objektu podtlak

a hleddme mista kde do interiéru
proudi vnéjsi vzduch, vyuzivdme
prosty dotyk dlané, anemometr
nebo termovizni kameru

Skladby obalovych konstrukci
v systému DEKHOME D byly
navrzeny s ohledem na vyse
uvedené zdsady.

3 - POLOHA TEPELNE IZOLACE
STRECHY VZHLEDEM KE
KROKVIM

Stredni plast svou plochou
predstavuje az jednu tretinu
ochlazované plochy obalky rodinnych
domd. Porovnali jsme dva zpUsoby
feSeni stfeSniho plasté. V prvnim
piipadé je vétsina tepelné izolace
umisténa mezi krokvemi (popfipadé
mezi spodnimi pdsy pfihradovych
vaznik{) a zbyvajici tepelnd izolace
je vlozena pod krokve mezi profily
nosné konstrukce vnitfniho podhledu.
Parotésnici vrstva je v tomto pripadé
montovana ze spodni strany nosné
konstrukce strechy. V druhém
pfipadé je veskera tepelnd izolace
umisténa nad krokvemi. Parotésnici
vrstva je montovédna shora na
souvislém bednéni. Druhy pripad
rfeSeni konstrukce strechy je uplatnén
i v systému zatepleni Sikmych stfech
TOPDEK s tepelnou izolaci DEKPIR
TOP 022.
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Z grafu /06/ je patrné, Ze u staveb
s tepelnou izolaci umisténou nad
krokvemi byla v prdiméru namérena
témeér poloviéni intenzita vymeény
vzduchu nez u staveb s tepelnou

nad
krovemi
34%

mezi krovemi
66 %

Graf 05| Podil zastoupeni porovndvanych
staveb

1,00
0,50

0,00 + T 1
nad krovemi mezi krovemi

Graf 06| Primeérna hodnota ng, [1/h]

izolaci stfechy mezi krokvemi.
Tento vyznamny rozdil nds pfimél
k podrobnéj$imu studiu vysledkd.

U sikmych strech je v naprosté
vétsiné pfipadld parotésnici vrstva
rozhodujici pro vzduchotésnost
celé skladby. Chybi zde totiz
monolitické nebo souvisle lepené
vrstvy jakymi jsou napfiklad

¢asti VKZS. Z tohoto dlvodu

je velmi dileZité zajistit dobrou
proveditelnost a kontrolovatelnost
parotésnici vrstvy stfechy.

Reseni skladby $ikmé stfechy

s izolaci mezi krokvemi

a parotésnici vrstvou z fdlie lehkého
typu se z hlediska proveditelnosti
a kontrolovatelnosti jevi jako
nevhodné. Montdaz parotésnici
vrstvy na spodni stranu nosné
konstrukce je ndro¢na (prace nad
hlavou). Navic dochdzi pfi montazi
nosného rostu pro obkladové
desky k perforaci parotésnici
vrstvy kotevnimi prvky. Po montazi
obkladovych desek, pfi které
mUze dojit k poskozeni parotésnici
vrstvy, jiz neni mozné vizudlné
zkontrolovat jeji stav a spojitost.
Pokud je parotésnici vrstva
chranéna vzduchovou dutinou,

snizi se tim riziko jejiho poskozeni
napfr. pfi zavésovani svitidel.
Zaroven se tim ale velmi snizuje
moznost pfipadné netésnosti
odhalit. Pfi hleddni netésnosti
termovizni kamerou pfi vytvofeném
podtlaku se studeny venkovni
vzduch S§ifi dutinou a ochlazeni
vnitfniho povrchu se mizZe projevit
na misté vzdaleném skute¢né
netésnosti. Problematice montdze
parotésnici vrstvy provadéné

zdola jsme se podrobné vénovali

v &ldnku Ing. Petra Zemly vydaném
v Sasopise DEKTIME SPECIAL
01]2008.

Z dvacitky diagnostikovanych
staveb s tepelnou izolaci stfechy
nad krokvemi do$lo u &tyr

z nich k vyraznému prekroceni
primérmé hodnoty n,. Spole¢nym
jmenovatelem téchto staveb byly
nosné prvky prostupujici skrz
parotésnici vrstvu do exteriéru
(krokve, vaznice, bednéni). Nejlépe
je to patrno na fotografii /07/, kde
byl palubkovy zaklop vytazen

pres stitovou sténu do exteriéru.
Pres snahu o utésnéni spar mezi
palubkami z venkovni strany
dochézelo k proudéni venkovniho
vzduchu timto mistem do interiéru.

U jednoho objektu dokonce
nebyla souvisld parotésnici

vrstva vlibec provedena. Tepelnd
izolace zde byla vytvorena
kompletizovanymi deskami

na bdzi PUR s nakasirovanou
parotésnici vrstvou ze spodni
strany a pojistnou hydroizolaci

z horni strany. Vzduchotésnost

a parotésnost meély podle tvrzeni
vyrobce desek zajistovat zamky

na hranach jednotlivych desek ve
tvaru pera a drazky. Pfi vytvoreni
podtlaku v interiéru se vSak tento
predpoklad nepotvrdil. Na fotografii
/08/ jsou patrné netésnosti presne
kopirujici spary jednotlivych desek.

Jako optimalni zplsob feseni
Sikmé strechy s nadkrokevni
izolaci se podle vysledku

meéreni jevi vytvoreni tuhého
bednéni na horni strané krokvi

a provedeni parotésnici vrstvy

z asfaltového pasu na bednéni.
Spravné provedeny asfaltovy pds
se svarenymi nebo slepenymi
(pokud k tomu ma pds specidlni
Upravu) spoji lze povazovat za
zcela vzduchotésnou konstrukci.



05a, b| Netésnosti v misté prostupu
krokve do exteriéru

06a, b| Kontrola spojitosti parotésnici
vrstvy pri aplikaci foukané
izolace, netésnost se projevi
vylétavanim materidlu z otvoru
(vpravo), RD v systému
DEKHOME D - Ji¢in

Technologicky je zminény postup
nenaro¢ny a umoznuje vizudlni
kontrolu parotésnici vrstvy po
jejim dokonéeni. Vzduchotésnost
skladby v ploSe v8ak nestaci a je
nutné vyresit detaily vzdjemného
propojeni parotésnici vrstvy
stfechy a navazujicich stén.

U domU s nejlep$imi namérenymi
hodnotami ng, byly tyto detaily
vyreseny ukoncenim vSech
nosnych prvk{ stfechy v drovni
obvodové stény a pretazenim
asfaltového pdsu ze stfechy na

sténu, kde doslo k propojenf
s parotésnici vrstvou stény, patrno
z fotografii /09/ a obrdzku /10/.

Systém zatepleni Sikmych stfech
TOPDEK s tepelnou izolaci DEKPIR
TOP 022 respektuje vSechny vyse
uvedené zasady. V montaznim
navodu TOPDEK, vydaném v Unoru
2010 Atelierem DEK, jsou mimo
jiné podrobné vyobrazeny detaily
navaznosti parotésnici vrstvy

z asfaltového pdsu na navazujici
konstrukce.

SHRNUTI A ZAVER

Z hlediska technologie montéze se
jako vhodnéjsi postup jevi tzv. letma
montaz z jednotlivych prvkd (sloupky,
desky, ...). Tento postup umozriuje
lepsi pribéznou kontrolu provedeni
parotesnici a vzduchotésnicich vrstev.
Naopak konstrukéni systémy z paneld
s parotésnici vrstvou umisténou tésne
pod vnitfnimi obkladovymi deskami
nelze doporucit z divodu vysokého
rizika perforace parotésnici vrstvy pri
montdzi elektorinstalace.




Samotnd parotésnici vrstva stény
mUze byt kvalitné provedena
bud z folie lehkého typu nebo

z konstrukénich desek (napr. OSB).

U folif je vyssi riziko poskozeni

v pribéhu vystavby. Bez ohledu
na pouzity materidl je vzdy nutné
skladbu stény navrhnout tak, aby
byla umoznéna kontrola spojitosti
parotésnici vrstvy pred zakrytim.
Kontrolu Ize provést vizudlné
nebo pouzitim diagnostickych
metod. S vyhodou Ize pro kontrolu
spojitosti parotésnici vrstvy z folie
vyuzit pretlak vzduchu pfi aplikaci
foukané tepelné izolace.

Parotésnici vrstva Sikmych strfech
ma zasadni vliv na vzduchotésnost
skladby, proto musi byt spojita

v plo$e i v detailech, snadno
proveditelna a kontrolovatelna.
VsSechny vySe uvedené pozadavky
splfiuje pouze systém, v némz

je parotésnici vrstva stfechy
provedena z asfaltového pasu

na tuhém bednéni a je spojité
napojena na navazujici konstrukce
(nosné prvky strfechy jsou
preruseny v tdrovni obvodovych
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stén). Tepelnd izolace je potom
umisténa nad krokvemi.

Vysledky méreni ukdzaly, ze
konstrukéni systém drevostaveb
DEKHOME D a systém zatepleni
Sikmych stfech nad krokvemi
TOPDEK (oba systémy byly vyvinuty
v Atelieru DEK) jsou z hlediska
vzduchotésnosti spolehlivé

a funguijici. Soucasti systému jsou
vzdy podrobné montazni podklady
a feSené detaily, které usnadriuji
préaci a snizuji riziko nespravného
provedeni konstrukce.

Vyzkum, jehoz zaveéry jsou zde
prezentovany, stéle pokracuje. Na
zakladé dalsich mérenych objektl
budeme doplriovat a aktualizovat
informace a zavéry pribézné
publikovat.

<Jifi Skfipsky>
<Viktor Zwiener>
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TERMOPRECIPITACE

A JEJI VLIV NAKVALITU POVRCHU

FASAD

VIZUALNI STAV POVRCHU JE PRVNI
INFORMACE O KONSTRUKCI FASADY
A MUZE NAPOVEDET O JEJI TECHNICKE
KONDICI. JE MOZNE SLEDOVAT

RUZNE ZMENY POVRCHU, KTERYMI SE
PROJEVUJI PROBLEMY SKRYTE POD
NIM. PRIPADNA VADA KONSTRUKCI
POD POVRCHEM SE MUZE PROJEVIT
TRHLINAMI, VYKVETY SOLI, VYSKYTEM
PLISNI NEBO JINYCH ORGANISMU,
VLHKYMI MAPAMI, ALE TAKE USAZENIM
PRACHU NA POVRCHU FASADY.

Usazeniny prachu na fasade,

tfeba i opatrené kontaktnim
zateplovacim systémem, mohou
prozradit usporadani konstrukci pod
povrchem fasddy. Majitelé domU se
ptaji, zda se jednd o vadu, a kdo ji
zpUsobil. Pfedchézet propisovani
konstrukci stavby na povrch fasady
ve formé prachovych usazenin Ize
predchdzet jiz ve fazi projektu.

Prostor kolem nés tvoii pfedev§im
vzduch, ktery je plynnym disperznim
prostfedim s podilem kapalnych

a pevnych fazi, organického

a anorganického plvodu. Tato smés
plynnych, kapalnych a pevnych fazi
se nazyva aerosol a obklopuje nds
vude. Jeji projevy jsou jak pozitivni,
tak i negativni. V pfipadé, Ze obsah
prachovych ¢asti je vysoky, prinasi
potize.

Nas zZivotni prostor je také cyklicky
ohfivén, bud slune¢nimi paprsky
anebo umeélymi zdroji tepla — napr.
otopnymi télesy. Z toho logicky
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vyplyva, Ze nékteré objekty mohou
mit teplotu vyssi a nékteré nizsi

v zavislosti na ¢ase a prostoru.
ProtoZe nemd v prostoru kolem

nas vSe stejnou teplotu, musime na
zékladé termodynamické rovnovahy
(nulty termodynamicky zakon)
pocitat se vznikem teplotniho
gradientu, ktery zpravidla zplsobi
pohyb celého aerosolu. Timto
pohybem byva proudéni nebo
termodifuze ¢i termoforéza, pfi
kterych se ¢astice pohybuiji ve
sméru klesajici teploty. Pfi proudéni
je rychlost pohybu nejvétsi, jelikoz
k nému prispiva rozdil tlakd.
Termodifuze je prostup tepla pres
porovitou hmotu (v nasem pripadé
stavebni materidl konstrukce)

a termoforéza zavisi jen na rozdilu
teplot. Na teplej$im misté ziskavaji
Castice aerosolu vice tepla

a molekuly vzduchu vétsi kinetickou
energii. Molekuly vzduchu vice
narazeji na ¢astice v aerosolu a tak
je posunuji do chladnéj$iho mista.
Pokud je chladnéj$im mistem

povrch néjakého télesa, Castice

mu pfi ndrazu na néj mohou své
teplo a energii predat a pak zde
dojde k jejich usazeni. Tento déj

se odehréva od teplotnich rozdild

v fadech desetin stupné a nazyva se
termoprecipitace. Na tomto principu
se napt. méri mira znecisténi
ovzdusi, zkoumany vzduch je
veden na chladngjsi plochu, kde

se usazuji pevné castice, obsah
prachu je pak uréen hmotnosti
usazenych pevnych ¢astic vici
objemu vySetfovaného vzduchu.
Dusledkem termoprecipitace jsou
tfeba prachové mapy nad otopnymi
télesy u stén, ale také prokresleni
spar, kotev nebo nosné konstrukce
(systémovych tepelnych most)

na vnitini i vnéjsi strané zejména
obvodovych stén. Tepelny most je
prvek s vyssi hustotou tepelného
toku nez je v jeho okoli. Je to
vlivem materidlovych charakteristik.
Vlhkost a jeji kondenzace by

v tomto pripadé vstoupila do hry pfi
prechodu teploty téchto povrchl



pres rosny bod dané relativni
vlhkosti.

Termoprecipitaci mdZzeme pozorovat
v interiéru i v exteriéru, ale projevy
se trochu lisi. V interiéru dochazi

k rychlej$imu a vétsimu zaspinéni
linif nad spdrami zdiva nebo

bod{ nad pfipevnénim obklad(

ze sadrokartonovych nebo

sddrovldknitych desek. Jsou to
tepelné mosty, které sice vyhovuiji
na posouzeni kritické teploty pro
kondenzaci vihkosti, ale jejich
teplota povrchu v interieru je presto
niz8i nez teplota okolnich povrcha.
Zde se ulpivani prachu projevuje
predevSim v zimnim obdobi, kdy je
smér tepelného toku od interiéru do
exteriéru a kdy je navic nepfizniva
relativni vihkost a prasnost interieru
pfi vytapéni.

V exteriéru se projevy razni.

Obecné Ize fici, ze se vice

zaspinuji povrchy konstrukci

s vy$Sim tepelnym odporem, tam

je vnéjsi povrchova teplota nizsi.
Prokresleni Zelezobetonového
skeletu pokrytého tepelnéizolacni
vrstvou VGc¢i vyplriovému zdivu

z cihel bude presné opacné nez
prokresleni ocelové prihradové
konstrukce vici vyplriové konstrukci
z tepelnéizolacniho materidlu.

Pfi tom obé obvodové stény

mohou mit poZzadované hodnoty
soucinitele prostupu tepla. Pficinou
nestejnomérného zasdpifiovani bude
rozdil teplot na povrchu. Rozdily
povrchovych teplot budou vznikat
jak pfi prostupu tepla z interieru, tak
hlavné pii zméndach venkovnich teplot
nastavajicich predevsim pri dennim
teplotnim cyklu. V noci venkovni
teplota klesne a ochladi se povrch
fasady. Dochdzi k vyzarovani tepla

z konstrukce fasady radiaci. Jeji
teplota mGZe klesnout jesté nize nez
teplota okolniho vzduchu. Hmotné
prvky jsou si schopny dle druhého
termodynamického zakona predavat
energii radiaci i na velké vzdalenosti,
napriklad s Mésicem. V misté skladby
s vy$$i hustotou tepelného toku

(tj. tepelny most) dochédzi k oteplovani
fasady z vnitfniho prostoru a v dobé
néardstu venkovni teploty k snaz§imu
otepleni vrstev od exteriéru. Naopak
v mistech, kde je z vnéjsi strany
umistén tepelny izolant, dochdzi

k rychlejsimu vyzareni tepla vnéjsich
vrstev ETICS. V této ¢asti se na
otepleni méné podili teplo z interiéru.

(07]

01| Prokresleni spédr zdiva v interiéru
02, 03| Vyrazné zaspinéni ETICS prachem podle nosné konstrukce

04| Nestejnomérné zaspinéni ETICS termoprecipitaci ovlivnéné riznymi
povrchovymi teplotami
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Z divodu pouziti riiznych materidl( ve
skladbdch obvodové konstrukce pod
omitkou dochdzi k odli$nym tepelnym
tokdim a nestejnomérné zméné teplot
v ploSe. Priibéhy teplot v réiznych
skladbdch obvodovych konstrukei

se méni riizné rychle, stejné je tomu

i u povrchové teploty. Cim déle bude
trvat rozdil teplot mezi nékterou ¢asti
povrchu a okolnim vzduchem, tim
déle bude dochdzet k usazovani
prachu na tomto povrchu. Fazovy
posun zmeny teploty Ize urcit z doby
teplotni relaxace, z niz se vychdzi

pfi vypoctech v ramci vysetfovani
nestacionarniho pole teplot a teplotni
setrvacnosti.

Doba teplotni relaxace popisuije,
jak dlouhy ¢asovy interval bude
trvat vyrovndni teplot dvou bod(

v jednom sméru uvazované
konstrukce. Ve vztahu (01) je
obecnd definice doby teplotni
relaxace T, ,(02) popisuje vztah pro
n vrstev a (03) je konkrétni pro dvé
vrstvy.

dt _At
a7 T,
(01)

Tabulka 01a| Nosny skelet

Vnitfni omitka vapenna

" d? A-d & d
T.m=Y[—/— 4125 %
o) ; 23, g j§1 A
(02)

¢ d> A.d,d
R

-a, -a, a1-)\2
(03)

T, - doba teplotni relaxace [s]

d, - tloustka i-té vrstvy [m]

a, — soucinitel teplotni vodivosti
[m?/s] i-té vrstvy

A — soucinitel tepelné vodivosti
[W/mK] i-té vrstvy

Vztah pro ziskani soucinitele teplotni
vodivosti (04) vndsi do souvislosti

s dobou teplotni relaxace také
objemovou hmotnost a mérnou
tepelnou kapacitu.

A
a=—-
p-C
(04)
a — soucinitel teplotni relaxace [m2/s]

p — objemovd hmotnost [kg/m3]
¢ — mérnd tepelna kapacita [J/kg.K]

Z uvedenych vztahl vyplyva, ze
je doba teplotni relaxace pfimo
umeérna tloustce vrstvy, objemové

p [kg/mt] A [W/mK]

C [J/kgK]

hmotnosti a mérné tepelné kapacité
materidld. Nepfimo umérna je
souciniteli tepelné vodivosti.
Podstatna je vSak evidentni zavislost
na poradi vrstev konstrukce ve
sméru tepelného toku. Pravé

poradi vrstev material( skladby
konstrukce s rdiznymi tepelné-
fyzikdlnimi vlastnostmi je rozhodujici
pro zmény teplot v konstrukcich

a na jejich povrsich (interiérovych

i exteriérovych) v nestacionarnim
teplotnim poli.

Pro lep$i predstavu miZzeme
porovnat dvé riizné skladby
konstrukci vyskytujici se ¢asto

u sebe v obdlce budovy s nosnym
zelezobetonovym skeletem

a s vypliovym zdivem.

Doba relaxace konstrukce s nosnym
skeletem vychazi 1098 hodin

a soucinitel tepelné vodivosti
vyhovuje doporu¢enym hodnotdm
CSN 73 0540 /tab. 01a/. Vypliiové
zdivo ma dobu relaxace 107,7 hodin
a soucinitel tepelné vodivosti také
vyhovuje pozadovanym hodnotdm
ftab. 01b/. Z toho vyplyva, ze
konstrukce s nosnym skeletem ma
lepSi tepelné technickeé viastnosti

U [W/m,K] 7, [hod]

28 nosny skelt 0400 2500 750 1020 - ]

EPS

Konstrukce vnéjsi omitky 0,010 1600 0,800 850

Tabulka 01b| Vyplfiové zdivo
Popis d[m]
Vnitfni omitka vapenna 0,010

Porotherm 36.5 P+D 0,365

p [kg/mi]
1600

A [W/mK]
0,870 840

800 0,149

Konstrukce vnéjsi omitky 0,010 m (oR:{0]0] 850
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C [J/kgK]

U [W/m,K] T, [hod]




a prispivd vhodné k tepelné
stabilité interiéru, presto je to
pravé ta konstrukce s nezadoucim
zaSpinénim.

V pfipadé termoprecipitace je vSak
ddlezité pozorovat a porovnavat
relativné tenké vrstvy povrchd, které
se nejvyrazngji podili na vysledné
povrchové teploté. Napfiklad
porovname-li vnéjsich 30 mm,
dostaneme vysledky uvedené

v tabulkdch /02a, 02b/.

Hodnoty vychdzeji samozrejme
nizké, ale rozdil je mezi nimi
Sestinasobny. Déle se bude
vyrovnadvat teplota u skladby

s porothermovymi tvarnicemi.
Ovsem toto je pfi sméru tepelného
toku z interiéru do exteriéru,
napriklad v topné sezéné. V letnim
obdobi mlZe naopak nastat opacny
smer tepelného toku. Napriklad
pred vychodem slunce, kdy je
konstrukce a okoli nejchladné;si,

a pak se zac¢ne opét ohfivat, ovsem
od exteriéru. Vysledky jsou uvedené
v tabulkdch /03a, 03b/.

Zde vidime, Ze je doba relaxace 05, 07| Prokresleni nosného skeletu na povrchu fasédy za$pinénim
Sasti konstr’ukce se zateplem’m 06, 08| Termovize potvrzuje nizsi teploty zaspinénych povrchl zatepleného nosného
skeletu

Tabulka 02a
Porotherm 36.5 P+D 0,020 800 0,149 960 =
Konstrukce vnéjsi omitky 0,010 1600 0,800 850 -
Celek 0,030 - - - 0,36
Tabulka 02b
EPS 0,020 20 0,040 1270 -
Konstrukce vnéjsi omitky 0,010 1600 0,800 850 =
Celek 0,030 = = = 0,06
Tabulka 03a
Konstrukce vnéjsi omitky 0,010 1600 0,800 850 =
Porotherm 36.5 P+D 0,020 800 0,149 960 =
Celek 0,030 - - - 0,92
Tabulka 03b
Popis d [m] p [kg/mi] A [W/mK] C [J/kgK] T, [hod]
Konstrukce vnéjsi omitky 0,010 1600 0,800 850 -
EPS 0,020 20 0,040 1270 -
Celek 0,030 - - - 2,36
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nosného skeletu naopak cca

2,5 krét delsi. Ze vSech uvedenych
kombinaci vyplyva, Ze se
konstrukce s nosnym skeletem
pomaleji prohreje od tepla interiéru,
ale také od tepla z exteriéru.

Z rozdilnych dob vyrovnani teploty
vznikd Casovy prostor s rozdilnymi
teplotami povrch( a to je potencial
pro usazovani prachovych ¢astic
termoprecipitaci.

Na fotografiich /02 - 05, 07/
mUzZeme pozorovat termoprecipitaci
odhalené odlisné tepelné toky
obvodovou konstrukci bytového
domu v Praze. Jedna se o severni
fasadu, kde nedochazi k pfimému
oslunéni. Zde mdze kazdy sam
vidét, kde jsou plochy fasady vice
zatepleny a kde méné a mdze nam
predbézné napovedeét o vysledcich
termovizniho méreni. Zaspinéné
plochy jsou ty s vy$§im tepelnym
odporem, tzn. paradoxné s lepsimi
tepelné technickymi parametry

a méné zaspinéné plochy jsou ty,
kterymi z domu unika vice tepla.

K fotografiim /05, 07/, jsou pfirazeny
snimky termovizniho méreni
provedeného v letnim obdobi, tzn.
bez vlivu vytapéni /foto 06, 08/.
Termovize potvrzuje nizsi teploty
za$pinénych povrchd zatepleného
nosného skeletu.

Pfi vétsich rozdilech povrchovych
teplot a pohybu teplot kolem
rosného bodu, vstupuje do
prostredi také zkondenzovand
vlhkost. Ke kondenzaci vzdusné

vihkosti dochdzi také na
chladnéjsich plochdch jako dochdzi
k termoprecipitaci. Kondenzét mize
mit ndsledné projevy namrzanf{
nebo i rozvoj biologické koroze. Ze
stejného ddvodu se tvoii ndmrazy

i na zaskleni otvord kvalitnimi skly

s nizkym soucinitelem prostupu
tepla. Cim kvalitngj$i skla oken,

tim mohou byt za srovnatelnych
podminek na exterierové strané
vice namrzld. Na prikladu fasady
rodinného domu v Praze Chodové
mdzeme vidét, Ze je tomu tak

i u skladeb obvodovych plastt

/foto 09 a 10/.

Rozdily povrchovych teplot na
plochach fasddy jsou jednoznaéné
zpUsobeny odli$nymi materidly
pouzitymi pod vnéjsi vrstvou
obvodového plasté. | malé

rozdily v teplotach povrchu se
Mira zaSpinéni je hodné zdvisld

na stavu ovzdusi v misté stavby.
Termoprecipitaci jako fyzikalni jev
citlivy i na malé diference teplot
nemUzeme zcela eliminovat,
mdzeme ale snizit jeji miru
predevsim navrhem takové
konstrukce, ktera zajisti stejné
teploty v celé ploSe povrchu
fasady. K ovéreni mdze pomoci
projektantovi vypocet doby teplotni
relaxace. Re$enim je vétrany
fasddni obklad faséddy nebo souvisly
VKZS s kotvami zakrytymi zatkami
z tepelného izolantu nebo skrytymi
pod nim.

<Viktor Kaulich>
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Namrzla zateplend fasada

a zatepleny pozedni vénec.
Bez namrazy jsou nezateplené
tvdrnice Porotherm a chybné
tmelené spary. Tam je vys$si
teplota vlivem termodifize

z interiéru
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ZAVESENE VETRANE FASADY MAJI NESPORNE PREDNOSTI. UMOZNUJI EFEKTIVNI
RESEN| VLHKOSTNIHO REZIMU OBALOVE KONSTRUKCE BUDOVY. ELIMINUJI
NAPJATOST OD VLIVU ZMEN TEPLOT NEBO OD VLHKOSTI V POVRCHOVE UPRAVE,
KTERA JE Z PODSTATY KONSTRUKCNIHO SYSTEMU DELENA NA PRIMERENE
DILATACNI CELKY. UMOZNUJI POUZIT V ESTETICKEM ZAMERU ARCHITEKTA, NA
ROZDIL OD VKZS, | POVRCHY VAZANE NA POMERNE HMOTNE PRVKY (KAMENNE
DESKY, VELKOPLOSNE KERAMICKE PRVKY. BETONOVE DESKY A POD.). PRINCIP
ZAVESENE VETRANE FASADY ZAROVEN UMOZNUJE, ABY SE NA VZHLEDU FASADY
PODILELY | DIFUZNE VELMI NEPROPUSTNE MATERIALY.

Na nékolika ndhodné vybranych
prikladech fasad s kamennymi
obklady je patrné, ze v Ceské
republice je obvyklé vytvaret
kamenné obklady s otevienymi
rovnymi sparami /foto 01 — 03/.
Védomi si toho, Ze fasada je
soucasti obalky budovy, ktera ma
m.j. zajistit ochranu konstrukci

i vnitfniho prostredi budovy pred
vodou, ptdme se, jak je fasada

s otevienymi spdrami obkladovych
prvkd tésna.

ZAVESENE VETRANE
FASADY

Skladba zavésenych vétranych
fasdd musi obsahovat konstrukci
zaji$tujici dostateCnou stabilitu
obkladu v potrfebné vzddlenosti

od nosné vrstvy. Zaroveri musi

byt vyfesen zplsob pripevnéni
obkladovych prvki k této
konstrukci. Pozadavek na
vzdélenost obkladu od nosné vrstvy
je dan tloustkou vétrané vzduchové
vrstvy pod obkladem a v sou¢asné
dobé, v drtivé vétsiné pripadd,
zaroven tloustkou tepelnéizolaéni
vrstvy.

DEKTIME 02(2010

ZAVESENE OBKLADY
Z KAMENE

V pfipadé fasad s kamennymi
obklady se pro pfipevnéni k nosné
vrstvé pouzivaji bodové kotvy
upevnéné do vyvrtanych otvord
nebo bodové kotvy pfipevnéné
Srouby a hmozdinkami k podkladu
nebo se pouzivaji nosné rosty,
jednosmeérné nebo dvousmerné,
pfipevnéné bodové k podkladu.
Zaroveri existuje vice zplsobd,

jak pfipevnit kamenné desky

k bodovym kotvam nebo k rostu.
V tabulce /01/ uvadime typické
pfiklady konstrukci pro pfipevnéni
zavésenych obklad( z kamene

k nosné vrstvé nebo konstrukci.
Na fotografiich /04 — 06/ jsou zabéry
zZ jejich realizace.

PUSOBENI VODY NA
KONSTRUKCE S VNEJSiMI
ZAVESENYMI OBKLADY

Oteviené spéry v CR bézné
realizovanych kamennych obkladd
umozniuji, aby pod obklad pronikala
voda v pribéhu dests, zvlasté

je-li jeji pohyb ovlivnén plsobenim

silného vétru. Voda mizZe negativné
ovlivhovat obvodové konstrukce
stavby a ndsledné vnitfni prostredi
objektu nebo materidly ve vrstvach
skladeb vnéjsich stén, predevsim
tepelnou izolaci. Vliv zateklé

vody na funkci tepelné izolace

a jeji tepelnétechnické parametry

je negativni. Tepelny odpor
tepelnéizolaéni vrstvy mize byt po
nasdknuti vodou snizen az o 40 %.
Nezanedbatelny je také vliv zvySeni
hmotnosti izolace a zména struktury
a stability izolace v dUsledku
zvlhnuti.

Priklad stavby, kde doslo vlivem
pronikani vody pod zavéseny
obklad z kamene k selhanf

tepelné izolace a nasledkem

toho také k degradaci vnitfniho
prostredi budovy, jsme publikovali
v DEKTIME 02]2009. Zavéry tohoto
¢lanku byly zcela jasné:

,Neutésnéné spdry maji za nasledek
dotaci tepelné izolace vodou.
Tepelna izolace cyklicky namahana
sraZkovou vodou ztrdci své
mechanické a hydrofobni viastnosti.
Potom miZe dojit k jejimu zhrouceni



01| Fasdda komplexu River City Praha Karlin

02| Faséda budovy univerzity v Olomouci

03| Faséda budovy CNB v Usti nad Labem

04| Montaz obkladu pripevnéného bodovymi ,injektovanymi” kotvami

05| Detail zavéSeného obkladu pripevnéného bodovymi kotvami Sroubovanymi do hmozdine
06| Montaz kamenného obkladu na rost z kovovych profilli

Tabulka 01| Zékladni principy upevnéni zavéseného vétraného
kamenného obkladu k nosné vrstvé nebo konstrukci

Injektované kotvy Kotvy upevnéné Rosty (jednosmérné,
hmozdinkami dvousmeérné)

do vzduchové vrstvy. Tim tepelna
izolace ztraci svou spojitost a navic
jsou vytvoreny podminky pro jesté
vétsi miru dotace izolace vodou.
Vihko a lokalné odtrzena tepelna
izolace md pfirozené za nasledek
nizké povrchové teploty na vnitfnich
povrsich sten.”

Tésuos[ FASADNICH
OBKLADU V NORMACH

Metodiky pro stanoveni
vodotésnosti a klasifikaci pevnych

a oteviranych ¢asti lehkych
obvodovych plastd vystavenych
pUsobeni hnaného desté jsou

k dispozici pro lehké obvodové
plasté — LOP (EN 12154 Lehké
obvodové pldste — Vodotésnost —
Funkéni poZadavky a klasifikace).

V oblasti skladanych krytin stfech se
v neddvné dobé objevila evropska
zkusebni metodika pro zkouseni
skladanych krytin proti hnanému
desti (EN 15601 Hygrothermal
performance of buildings —
Resistance to winddriven rain of roof
coverings with discontinuously laid
small elements — Test method). Pro
zavéSené obklady stén nejsou ale
uvedené normy pfimo vhodné.

Problematika navrhovani fasad

s kamennymi obklady z hlediska
tésnosti proti vodé v sou¢asné dobé
nabyva na aktudlnosti v souvislosti
s probihajici revizi ceské technické
normy CSN 73 3251:1987
Navrhovani kamennych konstrukci,
na které se podileji také pracovnici
Centra technické normalizace

DEK a.s. (podrobnosti o revizi

jsou v samostatném ramecku na
strané 33). Nabizi se, pokud se
dosahne konsenzu napfi¢ odbornou
technickou verejnosti, doplnit do
normy zdsady pro zajisténi ochrany

DEKTIME 02(2010




Tabulka 02| Spéry pro zajisténi ochrany stavby proti srazkové vodé (DIN 4108-3)

Spara Roéni thrn srazek [mm]
do 600

Vertikalnf Konstrukéni opatreni®
Spary podle tabulky /03/*

Horizontalni Otevrené spary

s prekrytim h > 60mm
podle obrazku /02/

do 800

Otevrené spary

nad 800

Otevrené spary

s prekrytim h >80mm s prekrytim
podle obrédzku /02/ h>100mm podle
obrazku /02/

* Spéry podle tabulky /03/ s prekrytim podle obrazku /02/ h > 50 mm

* Spary podle tabulky /02/ nesméji byt pouzity v horskych oblastech. Jejich pouziti je
povoleno pouze v piipadé, Ze bude brén zfetel na rozmérové zmeny spary.

Tabulka 03| Stanoveni Sitky a hloubky tésnéné spary (DIN 18540)

Rozte¢ spar [m] do 2
Sitka spary § /obr. 01/ [mm] 15
Hloubka spéry h /obr. 01/ [mm] 8

vrstev fasady a vnitfniho prostredi
pred nezadoucim plsobenim vody.

ZKUSENOSTI ZE ZAHRANICI

Od némeckych kolegl ze sdruzeni
IFD (Mezinarodni sdruzenfi
pokryvaci), ktefi maji zkusenosti

i s obklady stén, jsme ziskali
vyjadreni, ze v Némecku se tyto
konstrukce navrhuji a provadsji
vyluéné bez vioZeni hydroizolace
na povrch tepelného izolantu.
Zéroven jsme zjistili, Ze v Néemecku
plati pro vétrané obklady vnéjsich
stén norma DIN 18516-1 Obklady
vnéjSich stén, zadem provétravané
— Cast 1: Pozadavky, zkouseni

s pozadavky a zkusebnimi
metodami a specidlné pro obklady
z pfirodniho kamene treti ¢ast

této normy DIN 18516-3 Obklady
vnéjSich stén, zadem provétravané —
Cast 3: Piirodni kdmen; poZadavky,
navrhovani.

V téchto normdch jsme nalezli
kritéria, pri jejichz spInéni Ize vnéjsi
zavéSené obklady povazovat za
dostate¢nou ochranu stavby proti
srazkové vodé. Ochrana mize

byt zajisténa bud konstrukéni
ochranou spary (zamek, prekryti
jednotlivych prvkl obkladu) nebo

DEKTIME 02(2010

2a735 35az5 5az65 65az8
20 25 30 35
10 12 15 15

tésnénim spary, kdy je zohlednéno,
zda jde o spdru vodorovnou nebo
svislou, a zaroven se bere ohled
na srazkové oblasti podle ro¢niho
uhrnu srazek. Némecké normy
dokonce stanovuji podrobnosti
rfeseni tésnéné spary viz /tab. 03/
a /obr. 01/ nebo spdry s prekrytim
/obr. 02/. Zakladni zdsady
némeckych norem uvadime

v rdmecku nahore.

AZ po prostudovani uvedenych
norem jsme pochopili pfistup
némeckych kolegl. Absence
dodatec¢né hydroizolace (ochrany
tepelné izolace) je v Némecku
pfijatelna pouze pri dodrzenfi

v normach uvedenych pravidel

a v némeckém prostredi se vibec
nepredpokldada, ze by spary

mezi kameny nebyly chranény
konstrukéné nebo tésnény.

Némecko neni jedinou zemi, kde
je tésnéni spar mezi kamennymi
deskami bézné. Pfi pracovni
cesté, kterou jsme podnikli

v roce 2007 do Kanady, kde jsme
studovali kanadské zkuSenosti se
sloupkovymi systémy drevostaveb,
jsme méli moznost sledovat

i vySkové stavby v centru Toronta

s kamennymi obklady na fasadach

Legenda

§ — Sitka spary v mm
h — hloubka spary v mm
h — tésnici profil

h
i
té€snicT
&2 profil
tésnicl
tmel
Iic fasady rub fasady

Obr. 01| Detail feSeni tésnéné spary
k tabulce /03/ (DIN 18540).

Legenda

h - vyska

prekryti v mm 10 mm
>60°

=

I7c fasady rub fasady

Obr. 02| Priklad oteviené spéry s prekrytim
(DIN 4108-3).

[foto 07/. V jednom pfipadé jsme se
dostali k ¢aste¢né demontovanému
fasadnimu obkladu. Spary, byly
tésnény tmelem a jejich Sitka

byla pfiblizné 15mm /foto 08/.
Mimochodem, $itka spar byla

ve shodé i s vySe citovanymi
némeckymi predpisy. Vysvétleni
této, pro nékoho snad zbyte¢né
velké Sitky spary, je nejspi$ pravé

v technologii tésnéni. Do spary
téchto rozmérd Ize uspokojivé vlozit
podkladni profil a tésnici tmel.

VLIV VZDUCHOVE VRSTVY

V odbornych ¢lancich ze
zahrani¢nich publikaci jsme také
nalezli zavéry vyzkumd, které
sledovaly vliv tloustky vzduchové
vrstvy mezi rubovou stranou
obkladu s otevienymi spdrami,
pfipadné spdrami tésnénymi jen

ve svislé roviné, na dotaci vody

do tepelné izolace pod obkladem.
V pripadé tloustky vzduchové
vrstvy 60 mm, rozmérech obkladu
600 x 600 mm a vodorovnymi
sparami tloustky 8 mm (svislé spary
utésnény) byla dotace vody do
tepelné izolace vycislena na 0,1 %
mnozstvi z celkového mnozstvi vody
dopadajici na fasadu. Ke stejnym
vysledkdm se doslo v pfipadé



07| Fasdda tficetipodlazniho objektu
v Torontu

zvétseni tloustky vzduchové vrstvy
na 100 mm a otevienych svislych

i vodorovnych sparach mezi prvky
obkladu. Zavéry této studie jsou
vyjadreny na obrazku /03/. Pro
prehled uvedeme, Ze v némeckém
prostredi je tloustka vzduchové
vrstvy regulovdna i dal$imi predpisy,
predevsim pak z oblasti pozarni
bezpeénosti staveb. Kvdli Sifeni
pozéru pod obkladem je tato
tloustka v nékterych pripadech
omezena na nejvice 40 mm.

SHRNUTIi, PODNETY PRO
REVIZI NORMY

V pfipadech reseni vnéjsiho
kotveného obkladu s otevienymi
spdrami mezi prvky obkladu
nechranénymi konstrukéné ani
netésnénymi, tedy jinak nez je

REVIZE C§N PRO NAVRHO\!A’NI’
KAMENNYCH KONSTRUKCI

Centrum technické normalizace
ve spolecnosti DEK a.s. se podili
na revizi ceské technické normy
CSN 73 3251:1987 Navrhovéni
kamennych konstrukci. Norma
je v soucasné dobé v mnoha
ustanovenich zastarald. Neobsahuje
v dnesni dobé obvykla technicky
reseni konstrukci, ve volbé
materidl( a vyrobkd je zasazena
do centralizovaného vyrobniho
systému pred rokem 1989

a proto ani nemohla reagovat

na soucasny smeér evropské
vyrobkové normalizace, jiz je CR

08| Césteéné demontovany
obklad u vstupu do objektu na
fotografii /07/

citovano z DIN, je nutné pocitat se
zatékanim vody za obklad.

Pak je nutné do skladby s tepelnou
izolaci vlozit vrstvu, kterd zajisti
ochranu tepelné izolace proti vodé
tak, aby mohla dlouhodobé plinit
svoji funkci. Ochrannou fdlii je nutné
zajistit v presazich, coz Ize obvykle
provést jen pfi slepovani na pevném
podkladu a také spolehlivé prichytit
k podkladu samotnému. Je zfejmé,
Ze ne v8echny z vy$e popsanych
konstrukci uréenych k pfipevnéni
obkladu k nosné konstrukci

umozni spolehlivé vytvoreni spojité
ochranné vrstvy na povrchu

tepelné izolace. Pri predstavée
osazeni hydroizolaéni vrstvy do
skladby s kamennym obkladem
uchycenym bodovymi kotvami, si
funkéni osazeni hydroizolaéni vrstvy

soucasti. Norma méla byt kvdili
témto okolnostem a pro rozpor
se soudasné platnymi CSN EN
dokonce zrusena.

Zajem technickeé verejnosti

byl ale silngjsi, ukazalo se, ze
takovdto norma je v nasem
prostredi potrebna. Proto se Svaz
kamenik& a kamenosochart CR
zavézal k zajiSténi revize normy.
Prvni pokusy o revizi normy,

které probehly v roce 2000
nebyly naplnény a az v loriském
roce tento Ukol znovu obnoven.
Zpracovatelem revize normy je opét
Svaz kamenikd, fesitelem Ukolu
je doc. Ing. Karel Lorenz, Csc.

Regen 100%

horizontal
offene Fugen

Regen 100% horizontal und vertikal
offene Fugen

0,1%

83,9%

[ Prattenformat

oo 600 x 600 mm
horizontal
offen Fugen 8 mm
Beliiftungsspalt 100 mm

[ Prattenformat
60!

X 600 mm

D D horizontal und vertikal
offen Fugen 8 mm
Belliftungsspalt 100 mm

Obr. 03| Vyzkum pUsobeni desté na
fasadu s kotvenym obkladem
(prevzato z [6])

nedokdzeme predstavit. Uspokojivé
osazeni hydroizolace Ize provést jen
v pfipadech rostovych systémd, a to
nejlépe dvojitych — obousmérnych,
které umoznuji podepieni spojd
hydroizolace v podélném i pficném
sméru a pripadné vylouceni jeji
perforace.

V revidované normé CSN 73 3251
Navrhovani kamennych konstrukci
ma byt dle naseho nazoru
zakotvena zéasada, Ze specidlni
tepelnéizolaéni vrstva ve skladbé
fasady (zvlasté, je-li z mineralnich
vlaken) musi byt chranéna pred
proniknutim vody, bud tésnénim
kamenného obkladu (konstrukéné
nebo tésnénim — viz vyse) nebo
specialni hydroizolaéni vrstvou

na povrchu tepelnéizolaéni vrstvy.
Pozadavek na tésnost spar obkladu

ve spolupraci s nasim CTN. Nase
préace na norme se koncentruje
predevsim na materidlove resSeni
kamennych konstrukci a konstrukéni
zdsady. Doménou doc. Lorenze je
zatizeni a jeho Ucinky na kamenné
konstrukce.

Revidovana norma bude mit

v porovnani s pdsobnosti pfedes|é
verze normy uzsi zabér. Norma

se jiz nebude zabyvat masivnimi
kamennymi prvky, bude zamérena
jen na dlazby a lepené nebo
kotvené obklady stén zhotovené

z vyluéné prirodniho kamene.
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se musi tykat nejen spar mezi
kameny samotnymi, ale i spar mezi
deskami obkladu a souvisejicimi
konstrukcemi (okna apod.).

Pokud by se pozadavek na ochranu
tepelenéizolaéni vrstvy félil v CR
prosadil, napr. zakotvenim v revizi
normy, Ize o¢ekdvat i vetsi rozsireni
ro$tovych systémd, a to jen
nékterych.

Problematikou feSeni detaild
oken osazenych do zaveéseného
vétraného fasadniho obkladu

se chceme zabyvat v nékterém
z dal$ich ¢élankd.

Domnivame se, Ze v souvislosti
se stdle vétSim tlakem na kvalitu
a trvanlivost staveb a na ochranu
tepla v budovach poroste vyznam
popsané problematiky u vS§ech
druhl zavé$enych fasadnich
obkladd.

<Zdenék Plechac>

Literatura:

[1]1 DIN 18516-1
AuBenwandbekleidungen,
hinterltiftet — Teil 1:
Anforderungen, Prifgrundséize

[2] DIN 18516-3
AuBenwandbekleidungen,
hinterliiftet — Teil 3:
Naturwerkstein; Anforderungen,
Bemessung

[3] DIN 18540 Abdichten von
AuBenwandfugen im Hochbau
mit Fugendichtstoffen

[4] CSN 73 3251 Navrhovdni
kamennych konstrukci

[5] Problematika skladané vétrané
fasady, Ing. Viktor ZWIENER,
Ph.D., DEKTIME 012009

[6] www.fvhf.de

Fotografie:
Lubos Kané, Jifi Kubat,
Zdenék Plechacé
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