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RIMSOVE
Z

LABY

ARCHITEKTI POMERNE CASTO VE SVYCH NAVRZICH
VYUZIVAJI PRO TVORBU VZHLEDU BUDOVY RIMSOVY
7LAB. TOTO KONSTRUKCNI RESEN| JIM UMOZNUJE
ZVYRAZNIT OKRAJ STRECHY PRAVIDELNYM
VODOROVNYM PASEM. JEN NEKTERA MATERIALOVA
RESEN/ TECHTO ZLABU VSAK LZE POVAZOVAT ZA
SPOLEHLIVA A DOPORUCIT K OPAKOVANEMU POUZITI.




Tradi¢né se pro provedeni
fimsového Zlabu pouziva
klempirskd konstrukce. Vzorové
feSeni fimsového zlabu je graficky
zpracovano ve vSech verzich norem
pro klempifské konstrukce od roku
1960. | v norm& CSN 73 3610 +
ZMENA Z1 Navrhovéni klempitskych
konstrukci z roku 2008 je v pfiloze F
uveden priklad rfeseni oplechovani
fimsy se schematem fimsového
Zlabu /obr. 01/.

POUZITi PLECHOVEHO
RIMSOVEHO ZLABU PRINASI
MNOHA USKALI.

Velmi ¢asto se pouzivd pro
odvodnéni fimsového Zlabu Zlabové
hrdlo napojené na dno Zlabu.

Tim padem odpadni potrubi, do
kterého je Zlabové hrdlo zasunuto,
prochdzi konstrukci fimsy. Promrzla
konstrukce fimsy v obdobi, kdy
dojde k oblevé, se ohfiva se
zpozdénim. Tak mGze snadno dojit
k zamrznuti hrdla v dobé, kdy ma
odvadet vétsi mnozstvi vody z prave
tajiciho snéhu na strese.

U nadstfe$niho Zlabu vyuzivaj
hranici podélného sklonu, aby se
podarilo celou konstrukci Zlabu
skryt za ¢elni masku. Maly podélny
sklon zZlabu pak zvysuje riziko
stojici vody ve Zlabu, predevsim

pfi tani snéhu nebo pfi zaneseni
necistotami.

Stejné jako u jinych zlabl —
stfe$nich nebo podokapnich si
pak voda nalezne sebemensi
netésnost ve spoji, ale na rozdil
od podokapniho Zlabu tato voda
pronika na konstrukce pod sebou.
Musi ji zachytit oplechovani fimsy
pod Zlabem.

Soucasné trendy zajistovani
potrebného tepelného odporu
obvodovych konstrukci velmi
Casto vyuZivaji vnéjsi kontaktni
zateplovaci systémy. Pak je

tfeba zateplit i fimsu. U starsich

i novych objektd mdze vzniknout
komplikovany konstrukéni

detail, predevsim v souvislosti
upevnénim s klempifské konstrukce
oplechovani fimsy. U dodate¢né
zateplovanych starsich objektl
vzdy dojde ke zméné vzhledu
fimsy, vyrazné se zvysi jeji pfedni
strana. Je-li na stfeSe sklddana

krytina, v drtivé vét§iné pfipadd
bude kombinovana s doplrikovou
hydroizolaéni vrstvou. Odvodnéni
této vrstvy bude vytvaret dalsi
komplikace v feseni konstrukéniho
detailu okraje stfechy s fimsovym
Zlabem.

Stejné jako u jinych oplechovani
(okennich parapetd, fims ve
fasadé, korun atik) je tfeba zajistit
dudslednou separaci plechu

Legenda:

1 oplechovani fimsy

2 pfiponka z pasové oceli
3 kotvici prvek

4 Zlab ¢tverhranného tvaru
5 priponka

6 kotvici prvek

7 okapnice

od silikatové konstrukce podkladu.
Kontakt s konstrukcemi z betonu,
malty i jinych staviv, jsou-li vihké, je
velkym koroznim rizikem pro mnohé
druhy plechd.

Celni maska fimsového Zlabu
feSeného jako klempifska konstrukce
bude vzdy v nékterych smeérech
pohledu vykazovat urcité nerovnosti
povrchu zplsobené zpracovanim
plechu a teplotni roztaznosti plechu.

Obr. 02| Detail Zlabu v dokumentaci skute¢ného provedeni objektd s plechovou krytinou
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01| Celkovy pohled na fimsové Zlaby na objektu s taskovou krytinou
02| Rozsah zatékani

03| Provedeni spoje klempitskych prvkd zlabu

04| Praskly pajeny spoj

05| Dilata¢ni spoj Zlabu v rozvodi

06| Predni maska zlabu, pohled na fimsu




Vsechny klempifské konstrukce
musi byt navrzeny a realizovany
tak, aby byly vhodné eliminovany
dlsledky teplotni roztaznosti
plechu. Rozdéluji se na dilata¢ni
Useky. V pfipadé Zlabu musi

byt vSechny spoje vodotésné,
véetné téch mezi dilataénimi

Useky. Vodotésné spoje mezi
klempifskymi prvky jsou pajené,
vodotésny dilatacni spoj Ize vytvorit
jediné pripajenim specidlniho
klempifského prvku s integrovanou
pruznou vlozkou.

PRIKLAD 1: UKAZKA
PROBLEMATICKE REALIZACE
RIMSOVEHO ZLABU

Spravné vyreSeni celé sestavy
konstrukci souvisejicich s fimsovym
Zlabem vyzaduje komplexni pohled
na problematiku stability, koroznf
odolnosti, tésnosti a teplotni

v !
ODVODNEN! STRECHY
‘:)lleLN)’

PovLAKOYA HI
(NaPE. NC-P)

roztaznosti klempifskych konstrukci.

Je mozné postupovat podle zasad
uvedenych v CSN 73 3610:2008
nebo je nutné uplatnit zkuSenost.
Nasledujici ukazka jedné nestastné
realizace, jejiz posouzeni si zadal
investor stavby v Atelieru DEK

to potvrzuje. Do objektd $koly,

na kterych byl fimsovy plechovy
Zlab realizovan, silné zatékalo.
Zatékani bylo stejné v objektech

s pAvodni krytinou z plechovych
prvkd i v objektu s novou taskovou
krytinou. Vady byly dokumentovény
na objektu s novou taskovou
krytinou.

Zlab byl osazen bez Zlabovych
hdk{ na bednéni pribité ke krokvim
a na povrch konstrukce fimsy.
Osazeni bez hakd neumoznilo
vytvorit dostatecny podélny spad.
Klempifské prvky Zlabu byly
spojeny ve sklonité ¢asti plochy

- L]

\

Obr. 03| Princip nového feseni odvodnéni stfechy

1 '
“pIFUN FOUE

1
TELLICL PaskA

]
TooI1STpa H|
(ASFALTOVY PRs)

lezici na bednéni drdzkovym
spojem, ve dné a predni strané
Zlabu jsou pajené. Drazkovy

spoj neni vodotésny, pfitom je
evidentni, Ze ve Zlabu ob¢as pUsobi
tlakova voda. Oplechovani nad
pfedni stranou fimsy je spojeno
nytovanim se zlabem. Sice je

v rozvodi pouzit klempitsky prvek

s integrovanou pruznou vlozkou, ale
zpUsob pfipevnéni a vzdjemného
spojeni klempifskych prvkd vedou

k praskani pajenych spojd. Prosté to
nemdZe fungovat.

No a jesté se podivejme na tvar
Zlabu a konstrukce fimsy na
/obrazku 01/. Neni on to nakonec
zaatikovy Zlab, byt atika je hodné
nizka? Ten ale normy doporucuji
neresit klempitskou konstrukci:

CSN 73 3610:2008 + ZMENA Z1
Navrhovani klempifskych konstrukci

DEKTIME 02(2011
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— KRYTINA

- LATE/BEDNEN({

— KONTRALATE

- DEKTEN 135

- DEKPIR TOP 022

— GLASTEK 30 STICKER PLUS

— PALUBKY/DESKY NA BAZI DREVA
(na pero a drazku)

- KROKVE

Obr. 04| Skladba TOPDEK

Obr. 05| Detail napojeni parotésnici vrstvy z SBS modifikovaného asfaltového
pasu Glastek 30 Sticker plus.

DEKTIME 02|2011

13.9 Mezistre$ni a zaatikové Zlaby
se nedoporucuje fesit klempifskou
konstrukci. PouZiti lemovani z plechu
k napojeni povlakové hydroizolace
na svislé konstrukce (steny, obruby
svétlikd, obruby vylezi apod.) neni
vhodné.

CSN 73 1901:2011 Navrhovani
stfech (vySla po realizaci zlabu)

8.19.5 Zaatikové a mezistresni Zlaby
se navrhuji vyjimecné. Tyto Zlaby
spolu s dostatecne velkou casti
prilehlych stresnich rovin maji byt
opatreny povilakovou vodotésnici
vrstvou.

POZNAMKA

Rozsah ploch opatfenych
povlakovou vodotésnici vrstvou
zavisi na pfedpoklddaném mnoZstvi
odvddené vody a na mnoZstvi snéhu
a ledu, ktery se muZe hromadit ve
Zlabu a jeho okoli.

Tvar zlabu a podkladni konstrukce
fimsy vyZaduiji absolutni tésnost
Zlabu. Neni zde k dispozici pojistna
funkce oplechovani fimsy s okapem
vneé fimsy, které by vyvedlo vodu

z pfipadné poruchy spoje Zlabu.

Nové rfeseni nakonec vedlo k zakryti
fimsy hydroizolaénim poviakem

z PVC-P félie ukonéenym na nové
vytvofeném okapu a k osazeni
podokapniho Zlabu /obr. 03/.

PRIKLAD 2: UKAZKA
RESENIi RIMSOVEHO
ZLABU S POVLAKOVOU
HYDROIZOLACNI VRSTVOU
Z FOLIE PVC-P

Pri realizaci stfechy rodinného domu
se skladbou TOPDEK (tepelna
izolace je nad krokvemi) vyuzivajici
desky DEKPIR TOP 022 jsme se
podileli na navrhu konstrukéniho
detailu okraje stfechy.

Tvar zlabu byl vytvoren tesarskou
konstrukci z dfevénych desek.
Rozsah ploch opatfenych
hydroizola¢nim povlakem byl volen
s ohledem na zajisténi dostatecné
bezpecnosti stfechy pred prelitim
vody pres vnitini okraj izolované
plochy v pripadé zahlceni nebo
ucpani odtoku /obr. 03/. Bylo
nezbytné vyresit kontakt parotésnici
vrstvy plnici zaroven funkci pojistné
hydroizolaéni vrstvy s féliovou



hydroizola¢ni vrstvou Zlabu. PouZila
se plechovd lista. Drevény profil
tvorici okraj tepelnéizolacni vrstvy
je osazen tak, aby pod nim mohla
vytékat pripadna voda pronikla na
parotésnici vrstvu. Plechovou listou
se zaroven ukoncila doplrikova
hydroizolaéni vrstva z difuzné
propustné fdlie. Pro pripevnéni,
tvarovani i ukon&eni hydroizolaéni
félie ALKORPLAN byly vyuzity profily
z plechu s vrstvou PVC-P.

U takto provedeného Zlabu nehrozi
problémy s fesenim tésnosti spojt

a dilatace klempitskych prvkd jako

u plechovych konstrukci zlabd.

| takto provedeny Zlab ale bude
vyZzadovat pravidelné prohlidky

a Cisténi, aby nedochdzelo

k zanaseni Zlabu a byl umoznén
bezpecny odtok vody.

Realizace fimsového Zlabu

s hydroizolaénim poviakem je velmi
zdarild. S nasim podilem na navrhu
feSeni ji provedla firma IZOLMONT

CZ s.r.0. pod vedenim Petra Janika.

<Petr Littman>

ATELIER DEK
technik na pobocce Praha-Kunratice

Tesarskd konstrukce okraje
stiechy

Zlab s dokongenym povlakem
z PVC-P fdlie, dievény profil Cela
tepelnéizolaéni vrstvy

Vyméreni polohy stfeSniho okna,
poloha kontralati, rozméreni lati

Dokonéend strecha — je patrny
podil okrajového detailu na
celkovém vzhledu domu
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NA MANSARDOVE

STRESE
V OLOMOUCI

V OBDOBI KVETEN 2009 — PROSINEC

2010 JSME SE V UZKE VAZBE

INVESTOR — PROJEKTANT —

TECHNICKY DOZOR — DODAVATEL

UCASTNILI PROCESU IDENTIFIKACE,

NAVRHU RESENI ODSTRANENI

PORUCH MANSARDOVE STRECHY

NASTAVBY SKOLSKEHO OBJEKTU

Z DRUHE POLOVINY 90. LET.

VYSLEDKEM BYLA OPRAVA STRECHY

S VYUZITIM DEKPIR TOP V CLANKU

VAM PRIBLIZIME, JAK JSME

K TOMUTO RESENI DOSPELI A JAK

BYLO NASLEDNE PROVEDENO.
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VYCHOZi STAV, HISTORIE

Na objektu Fakulty télesné kultury
Univerzity Palackého v Olomouci,
vystavéném panelovou technologil
s plvodné plochou stfechou byla
kolem roku 1996 v rdmci kompletn{
rekonstrukce provedena dodate¢na
nastavba jednoho podlazi se
zastfeSenim mansardovou strechou.
V novém prostoru vznikly u¢ebny

a kanceldre vyucujicich.

Sprévce objektu zacaly kratce po
provedeni ndstavby trapit prisaky
vody stfechou /foto 02, 03/, které
se projevovaly v interiérech na
sadrokartonovych podhledech

a omezovaly tak provoz mistnosti.
K prisakdm dochazelo jak ve vazbé
na destivé pocasi, tak v zimnim
obdobi beze srédzek. Nékolik let
postupné provadéné lokalni opravy
samotné krytiny stfechy nevedly

k zamezeni prdsak(, sprévce si
neveédeél rady s jejich pficinou

a odstranénim.

Vedle piimo omezuijicich prdsaku
uzivatele obtéZovalo také prehrivani
prostor za teplého slune¢ného
pocasi.

PRUZKUM, SONDY

Provedli jsme podrobny prizkum
ndstavby véetné nékolika sond

do strechy /foto 04, 05/, abychom
zjistili jeji skutecny stav, zplsob
provedeni jejich jednotlivych vrstev
a stav zakrytych prvkd nosné
konstrukce. Zjistili jsme skladbu
lehké dvouplastové strechy

s podhledem ze sddrokartonu

a s lehkou plastovou fdlii na

pozici parotésnici vrstvy. Tepelna
izolace z mineralnich vidken

byla vlioZzena mezi a pod nosnou
ocelovou konstrukci stfechy. Mezi
tepelnéizolacnim plastém strechy

a sklddanou krytinou z asfaltového
Sindele na prkenném zéklopu byla
vzduchova vrstva /tab. 01/ (horni
¢ast strechy) a /tab. 02/ (mansarda).
Sondy nam také potvrdily, Zze
skute¢né provedend skladba
odpovidd plvodné projektovanému
navrhu, coz nebyva pravidlem. Lze
konstatovat, Ze se jedna o skladbu
typickou pro obdobi provedeni
ndstavby. Préizkum odhalil dal$i
poskozeni strechy, kterd nebyla
vnéjsim pohledem zjistitelnd. Nosna
ocelovd konstrukce byla ¢aste¢né




01| Stfecha v pdvodnim stavu

02, 03| Projevy vihkostnich poruch v interiéru

napadena korozi /foto 06/, nékteré
prvky prkenného zéklopu byly
napadené dievokaznymi $kddci. Na
ocelovych prvcich nosné konstrukce
byla zfetelna vihkost /foto 07/.
ROZBOR PRICIN ZJISTENYCH
PORUCH

Sklon horni &asti stfechy je vyrazné
mens$i nez minimalni sklon stfechy
pro pouziti asfaltového Sindele
stanoveny vyrobcem (12° proti 17°).

Ddle zf'ejmé v chladnych obdobich
roku dochdzelo ke kondenzaci
vodni pary na ocelovych

prvcich nosné konstrukce, které

v konstrukci tvorily tepelné mosty.
Vodni para do skladby stfechy

pronikala jak z interiéru skrz
nefunkéni parotésnici vrstvu z tenké
plastové folie, ktera byla na fadé
mist perforovand podhledem

a prostupy siti a netésné napojena
na ¢etné prostupuijici a navazujici
konstrukce, tak odparovanim
predtim zateCené vody
akumulované ve vrstvé tepelné
izolace. Ackoliv skladba stfechy
obsahovala vétranou vzduchovou
vrstvu, nebylo zrfejme jeji vétrani
dostadujici pro odvedeni takového
mnozstvi vodni pdry. Kondenzat

i zateCené atmosférické srazky po
namoceni tepelnéizolacni vrstvy
stékaly na parotésnici vrstvu, po ni
k mistdim jejich netésnosti v plose

i pfesazich a skrz né na konstrukce
podhledu. Vysoka vihkost vrstev

ve skladbé stfechy méla vedle
viditelnych projevl v interiéru za
nasledek napadeni nékterych
ocelovych prvk{ korozi a nékterych
drevénych prvkd dievokaznymi
Skadci.

Zde je tfeba podotknout, Ze

vedle na prvni pohled viditelnych
vihkostnich projevi dochézelo

z ddvodu absence vzduchotésnici
vrstvy ve skladbé strechy

k neovlivnitelné vyméné vzduchu
mezi interiérem a exteriérem.
Praktickymi nasledky tohoto stavu
je pak prehfivani interiéru v letnim
obdobi a naopak vysoké tepelné
ztraty v zimé. O problematice
vzduchotésnosti obalky budov blize
viz napf. DEKTIME 03|2010.

DEKTIME 02]2011



ROZVAHA NAPRAVNYCH
OPATRENI

Praxe ukazuje, Ze se na takovém
typu skladby strechy stavajf
obdobné poruchy spise pravidlem,
nez vyjimkou. Hlavni podil na

tom ma bezesporu pravé obtizna
proveditelnost funkéni parotésnici
a vzduchotésnici vrstvy z folii
lehkého typu, podrobnou rozvahu
na toto téma jsme provedli napr.
v DEKTIME Specidl 01|2008.
Tento typ skladby stfechy vSak
byva nadéle ¢asto navrhovén

a realizovan. Je tomu tak zfejmé
proto, Ze zajistuje spinénf

€. Nazev vrstvy (od exteriéru)

asfaltové Sindele s hrubozrnnym posypem

pozadavk( na stfechu kladenych
z hlediska pozarnébezpecnostniho,
pficemz se jevi jako nejméné
ekonomicky naro¢ny. Ma ale
smysl tento typ skladby navrhovat,
pokud se nejevi spolehlivym pravé
ze zakladniho hlediska zajistén{
poZadovanych parametr( vnitiniho
prostredi pred nepfiznivymi vlivy
vnéjsiho prostredi? A co kdyz

pro uvedeni do funkéniho stavu
(obvykle rekonstrukcei) vyzaduje
vynalozeni dodate¢nych nékladd

a prestane tak byt nejméné
ekonomicky naro¢ny? Tato rizika
musi za asistence projektanta
zvazit investor, musi s nim tedy byt

Rozméry
(mm)

3

Stav vrstvy

mechanicky kotveny

2. | podkladni asfaltovy péds s viozkou
ze sklenéné tkaniny

mechanicky kotveny 3
k podkladu bez pfesaht
v misté spojt

3. | drevéné plnoplosné bednéni

bez viditelného poskozeni | 25

4. | vzduchova vrstva - 420
5. | tepelna izolace bez viditelnych projevt 80+60
vlhkosti
6. | parozabrana lehkého typu z PE folie - -
s vyztuznou viozkou
7. | sadrokartonové desky - 15*
Tabulka 01| pdvodni skladba horni ¢asti stfechy
€. Nazev vrstvy (od exteriéru) Stav vrstvy I(‘%rg;r?ew
1. | asfaltové Sindele s hrubozrnnym posypem | lokalné porusené, 3
mechanicky kotveny
2. | podkladni asfaltovy pas s viozkou ze mechanicky kotveny 3
sklenéné tkaniny k podkladu
3. | drevéné plnoplo$né bednéni bez poskozeni 25
4. | tepelna izolace vihkd az mokra, -
napadena plisni
5. | vzduchovd vrstva tvofena U profilem v profilu nalezena cca 20
stojatd voda
6. | parozdbrana lehkého typu z PE folie bez poskozeni -
s vyztuznou vlozkou
7. | sadrokartonova deska obsazena vlhkost, na 15
povrchu vihkostni mapy

Tabulka 02| pdvodni skladba mansardy

04| sonda do skladby stfechy shora

05| sonda do skladby strechy zdola

12 DEKTIME 02|2011

06| v sondé patrnd koroze a vihkost
nosné ocelové

07| voda ve skladbé na ocelové
konstrukci konstrukce

pfi rozhodovani jiz ve fazi ndvrhu
feSeni sezndmen.

K feseni ndpravnych opateni jsme
pfistoupili ve dvou rdznych drovnich
pozadovaného Ucinku. V prvnim
piipadé by bylo mozné provést
izolaci tepelnych mostt ocelové
konstrukce, radné vétrani vzduchové
vrstvy stfechy a obnovu krytiny.
Vétrana vzduchova vrstva by musela
byt nadimenzovana tak, aby byla
schopna spolehlivé odvétrat vodni
paru proudici do skladby stfechy
netésnou parotésnici vrstvou. Od
tohoto opatfeni by bylo mozné
ocekdvat Uplné vylouceni vihkostnich




Ve skladbé plvodniho podhledu,
tedy pod novou parotésnici vrstvou,
je tfeba zachovat ¢ast izolace

z mineralnich vlaken pro zajisténi
pozadované pozarni odolnosti
podhledu chraniciho nosnou
ocelovou konstrukci stfechy

(REI 30 DP 1). Navrh tepelnéizola¢ni
vrstvy tedy v daném pfipadé nenfi
limitovdn normovym poZadavkem
na hodnotu soucinitele prostupu

projevd v interiéru. Nedos$lo by ziejmé
k zajisténi tepelné pohody v interiéru
ani k vylouc¢eni nadmeérmnych
tepelnych ztrdt v zimnim obdobi.

V druhém pfipadé jsme se snazili
nad ramec cile prvniho déle
spolehlivym zplsobem zajistit
tepelnou pohodu v letnim obdobf

a vyloucit nadmeérné tepelné ztraty

v zimé. Nebylo tedy mozné uvazovat
o zachovani dosavadniho typu
skladby strechy. Toto druhé resenf
investor na zakladé predloZenych 08|
argumentd vybral k rozpracovani do

formy provadéciho projektu a my 09|
vam ukazeme jeho realizaci.

Poskozena krytina u lomu
mansardy

Demont&Z plvodni krytiny a &asti
tepelné izol.

10| Pokladka novéparotésnici vrstvy

SKLADBA S MATERIALEM
DEKPIR TOP

Nejprve se provadi kompletni
demontaz krytiny, poskozenych
prken bednéni, veskerych streSnich
oken, a vybranych vrstev tepelné
izolace /foto 09/. Demontuje se také
navazujici oblozeni stén mansardy
/foto 11/, které se v novém stavu
nahrazuje kontaktnim zateplenim
/foto 12/. Provedenim parotésnici

a soucasné vzduchotésnici vrstvy
shora na pdvodni vyspravené,
dokotvené a impregnované bednéni
usnadnime prdci pfi poklddce

a vylouc¢ime fadu potencidlnich
netésnosti (ubyde rfada navazujicich
stén a pricek). Vhodnou volbou
materidlu (samolepici asfaltovy pas
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL)
zajistime mechanickou odolnost
parotésnici vrstvy a moznost
spolehlivého spojeni pfesaht
svarenim. Po parotésnici vrstvé

z asfaltového pdsu je mozné chodit
pfi pokladce dalSich vrstev skladby
stfechy, aniz by doslo k jejimu
poskozeni /foto 10/. Rozkryvani
stfechy se provadi postupné tak,
aby bylo mozné rychle zakryt novou
parotésnici vrstvou, oprava totiz
probiha v obdobi fijen-prosinec
2010. Parotésnici vrstva tak zaroven
pIni funkci provizorni hydroizolace.

Vrstvu je tfeba po obvodu stfechy
tésné napojit na vzduchotésnici
vrstvu navazujicich obvodovych
stén. Plvodné lehké sendvicové
stény ndstavby /foto 13/ tedy
navrhujeme nahradit spojitou
vyzdivkou /foto 14/, aby byla
docilena jejich vzduchotésnost. Je
tak zajistén zakladni predpoklad pro
spolehlivost skladby strechy.

tepla celé skladby, ale poZzadavkem
na zajisténi vypoctové vyhovujici
ro¢ni bilance vihkosti s prihlédnutim
k zajisténi konstrukéni ochrany
dreva pIné uzaviraného

bednéni (podrobnéji viz napr.
DEKTIME 01]2010). Pro posouzenf{
splnéni tohoto pozadavku rozhodné
nestaci provést standardni vypocet
1-D Sifenf tepla a vlhkosti. V daném
pfipadé provérujeme kritické detaily

11| DemontaZ pGvodniho obloZeni
stén

12| Nové kontaktni zatepleni $titd




se zabudovanymi drevénymi prvky
na 2-D modelech stacionarniho
teplotniho a vihkostniho pole. Na
zakladé provedenych vypoctd
navrhujeme nutnou hodnotu
soucinitele prostupu tepla skladby
stfechy U=0,13 W/(mz2K), coz

v dané skladbé odpovida izolantu

tl. 280mm z EPS 100 S Stabil, nebo
tl. 160mm z polyisokyanurdtové
pény (PIR) Kingspan Thermaroof
TR 26, umisténého na hornim plasti.
S ohledem na optimalizaci celkové
tloustky skladby strechy a s tim
souvisejici délky kotev hydroizolaéni
vrstvy ndsledné navrhujeme izolaci

DEKTIME 02|2011

na bazi PIR, v konstrukénim reseni
DEKPIR TOP. Desky Kingspan
Thermaroof TR 26 se pokladaji

ve dvou vrstvach pro dosazeni
pozadované tloustky a pro omezeni
tepelnych mostd ve spéréch kazdé
vrstvy a kotvi se do prkenného
bednéni horniho plasté stfechy.
Pokladkou izolace souvisle nad
nosnou ocelovou konstrukci stfechy
jsou tak bezpecné vylouceny
tepelné mosty nosné ocelové
konstrukce stfechy. Po provedenfi
souvislé tepelnéizolacni vrstvy
nasleduje pokladka povlakové
hydroizolaéni vrstvy z PVC-P

Alkorplan 35 176 tl. 1,5mm, ktera
se ve svych podélnych spojich

v presahu kotvi do prkenného
bednéni. Musi se kldst kolmo

na smeér bednéni, aby se rada
kotevnich prvkl neupevriovala do
jediného prkna kotveného k nosné
konstrukci obvykle nékolika vruty.
Kotveni félie se provadi na zéklade
kotevniho plédnu zpracovaného dle
vypocéth silovych Gcinkd vétru dle
CSN EN 1991-1-4 (730035) Eurokdd
1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-4:
Obecna zatiZeni — ZatiZeni vétrem.
Na strmych ¢astech mansardové
stfechy se félie navic natavuje

k listam z poplastovaného plechu,
aby se omezil vznik vras od
svésovani félie. Smykové sily od tihy
skladby na strmé ¢asti mansardy
jsou prebirdny OSB deskou
podeprenou ocelovymi konzolkami
v detailu u okraje mansardy.

Vysledkem je tedy skladba
dvouplastové stfechy s uzavienou
vzduchovou vrstvou a vétsinou
funkénich vrstev na hornim plasti
/foto 15/.

Pfitizeni stfechy novymi vrstvami
bylo statikem posouzeno

jako vyhovujici. Z hlediska
pozdrnébezpecnostniho rfeseni
nejsou na strechu kladeny zadné
dal$i pozadavky, protoZe se sama
nenachazi v pozarné nebezpecném
prostoru, neprevysuje plochu

1500 m2 a pozarni odolnost horniho
plaste stfechy se nepozaduije.

RESENI SPECIFICKYCH
DETAILU

Béhem rozkryvani celé skladby
stfechy se ukazuje skutecny tvar
a konstrukéni feSeni navazuijicich
konstrukci, nékteré se lisi od
projektového predpokladu
stanoveného na zakladé
prdzkumu a nékolika sond ve
fazi predprojektové pripravy.

U rekonstrukci to Ize obecné
Cekat. Situaci trochu komplikuje
fakt, Ze rozpocet projektu nemdize
uvazovat rezervni polozky,
protoZe by to neodpovidalo
podminkam dotacniho titulu
ministerstva Skolstvi, na kterou
je projekt prihlasen. Dari se nam
v Uzké spoluprdci s dodavatelem
opravy a technickym dozorem
stavebnika navrhovat takové
Upravy projektovaného resent,



které nesnizuji technicky standard
navrhu a zérover vyznamné
nenavysuji rozpocet rekonstrukce.
Obnasi to samozi'ejmé intenzivni
¢innost projektanta v ramci vykonu
autorského dozoru.

U str'eSnich oken ve strmych
¢astech mansardy neni situace
slozitd, v ramci opravy se instaluji
okna nova /foto 16, 17, 18/,

a tedy projektovany navrh nenf

po rozkryti konstrukce zdsadné
omezen. Prosklena fasdda vybihajici
pres v§echna podlazi objektu

a zalamujici se do mansardy vSak
musi byt zachovdna. Je tfeba
zajistit napojeni veSkerych vrstev
skladby horniho pldsté stfechy na
rdm prosklené fasddy tak, aby byl
provedeny detail vzduchotésny,
vodonepropustny a dostate¢né
tepelné izolovany. Skute¢ny tvar
detailu je zfejmy az po rozkryti
stfechy. Navrh detailu je zfejmy na
/foto 03/, vysledné provedeni pak
vzadu na fotografii /18/.

ZAVER

Rekonstruovana budova ma
velkou $anci na dlouhodobé

spolehlivou funkénost diky prikladné
komplexnimu pfistupu vSech
zUcastnénych subjetkd. V zavéru
uvadime vycet kliGovych krokd
procesu rekonstrukce rozhodujicich
0 Uspésném vysledku:

» védomi investora o pfinosech
a preventivnich ucincich
ndsledujicich kli¢ovych bodd
a ochota je financovat,
spravna identifikace pficin poruch
na zakladé dikladného priizkumu
stfechy vcetné provedeni sond, jiz
ve fazi pfedprojektoveé pfipravy,
stanoveni variantni koncepce
moznych a osvédcenych opatreni
vedoucich k rlizné mife ndpravy
stavu, jiz ve fazi pfedprojektové
pipravy,
jednoznacna volba napravnych
opatreni investorem s védomim
ocekavatelné miry ndpravy stavu,
tedy jednoznacné zadani pro
projektanta,
podrobna projektova dokumentace
zvolenych napravnych opatfeni
s jednoznaénym vykazem vymeér
pro zorganizovani transparentniho
vybérového fizeni na dodavatele
opravy, mimo jiné také jako
podklad pro zadost o dotaci,

13| Demontdz lehké konstrukce stény
néstavby

14| Nova vyzdivka v trovni obvodové
stény nastavby (pred zateplenim),
konzola podporujici skladu na
strmé ¢dsti mansardy

15| Poklddka teplenéizolacni
a hydroizola¢ni vrstvy

16| Interiér béhem rekonstrukce,
osazeni vrstvy novych stfe$nich
oken

DEKTIME 02|2011
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jednoznacné definované vybérové
fizeni na dodavatele opravy stfechy
s optimalnim nastavenim vah
jednotlivych kritérii pro jeho vybér
(vdhou nejen cena) = predpoklad
pro vybér zkuSeného a ne jen
nejlevnéjsiho dodavatele opravy,
kvalitni a vyvézené smluvni vztahy
mezi Ucastniky procesu,

zkuSeny technicky dozor
stavebnika od poc¢atku procesu,
autorsky dozor projektanta pri
provadéni opravy.

Z nasi posudkové praxe se ukazuije,
Ze podcenéni nebo vylougenfi
nékterého z vy$e uvedenych bodd
v procesu vystavby ¢asto vede

k nezddoucimu stavu vysledného
dila a ve vysledku se nevyplaci.

Provedenou opravu stiechy i nadéle

sledujeme.

<Jan Maticka>

ATELIER DEK

vedouci projekéniho tymu

Podklady:

[1] Odborny posudek
DEKPROJEKT

[2] Projektova dokumentace
DEKPROJEKT

[38] Archiv Atelier DEK -
DEKPROJEKT

(4]
(5]
[6]
[7]

(8]

Investor: Univerzita Palackého
Olomouc

Generdlni dodavatel: Stavebn{
spolecnost Navrétil s.r.o.
Subdodavatel izolaci:
ISOmont s.r.o.

Technicky dozor stavebnika:
Obermeyer Albis —

Stavoplan s.r.o.

Konzultant, projektant

a autorsky dozor:

DEKTRADE a.s.,

Dekprojekt s.r.o0.

Ing. Jan Maticka,

Ing. Jaroslav Nadvornik,

Ing. Petr Schindler,

Ludék Trunecka DiS.

17| Nové osazend stfe$ni okna do vrstvy tepelné izolace (vzadu), plvodni okna pred demontdzi (vpredu)

18| Nova stre$ni okna

19| Objekt v dobé provadéni opravy stfechy

20| Obijekt po dokonéeni opravy stfechy
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TEPELNA IZOLACE PODLAH Z TUHE PENY

“DEKPIR FLOOR 022

SOUCINITEL TEPELNE VODIVOSTI A, = 0,022 W/(m.K)

rovna hrana
pokladka v jedné nebo vice vrstvach
vhodné tam, kdesje potreba snizit stavebni vysku

.

4

ADEKF R'FLOOR 022




ZMENA Z1 NORMY
CSN 73 0580-1

PRO VYPOCET_ ,
DENNIHO OSVETLENI

V LEDNU LETOSNIHO ROKU VYSLA ZMENA Z1 NORMY CSN 73 0580-1 DENNI
OSVETLENI BUDOV — CAST 1: ZAKLADNI POZADAVKY. KTERA JE V PLATNOSTI OD
CERVNA 2007, ZMENA Z1 NEPRINASI ZASADNI ZMENY, ZPRESNUJE VSAK ZNENI
NEKTERYCH CLANKU, ZVLASTE METODIKU POSOUZENI ZASTINENI S OHLEDEM
NA STINENI PREDSAZENYMI KONSTRUKCEMI VLASTNIHO OBJEKTU.

Obr. 01
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POSUZOVANI OBJEKTU
V NADMORSKYCH
VYSKACH > 600 m.n.m.

V lokalitdch s nadmorskou vyskou
600m a vice Ize predpokladat

v zimnim obdobi dlouhotrvajici
snéhovou pokryvku. Snih ma vyssi
Cinitel odrazu svétla nez napfr.
trava, asfalt nebo beton. To ma
pfiznivy vliv na denni osvétleni,
nebot dochdzi k vétSimu odrazu
svétla — vnéjsi odrazena slozka je
vetsi. Take se lisi rozloZeni jasu
oblohy. Jas oblohy nad zasnézenym
terénem je vy3sSi nez jas oblohy
nad tmavym terénem, pro ktery se
obvykle posuzuji vSechny objekty
v lokalitdch s nadmorskou vyskou
< 600m. Zména Z1 stanovuije,

Ze vnitfni prostory budov jsou
vyhovujici, jestlize spini pozadavky
na denni osvétleni alespon pfi
jednom z obou modeld zatazené
oblohy. V nasi praxi vyuZijeme
tohoto ustanoveni zfidka, nebot
vétsina posuzovanych objektd se
nachdzi v nadmorskych vyskach
niz8ich nez 600 m.

VNITRNi ODRAZENA

SLOZKA CINITELE DENNI
OSVETLENOSTI OD HORNIHO
OSVETLENI

Vnitfni odrazena slozka Cinitele
denni osvétlenosti je u boéniho
osvétleni zavisla na vzdalenosti

od osvétlovaciho otvoru a na tvaru
vnitfniho prostoru, coz je nutné
zohlednit ve vypoctu. Zména Z1
ponechdva pro stanoveni vnitfni
odrazené slozky Cinitele denni
osveétlenosti od horniho osvétlent
moznost vybéru: Ize ji stanovit
jednou prdimérnou hodnotou nebo
proménlivé podobné jako u boéniho
osveétleni. Doposud bylo povinné
stanovit jednu prdmérnou hodnotu
pro cely rozsah vnitfniho prostoru.

STINENI VLASTNi KONSTRUKCI
POSUZOVANEHO OBJEKTU

Pro hodnoceni stinéni stavajicich
vnitfnich prostord novymi stavbami
nebo jejich novymi ¢dstmi se
pouziva kritérium pristupu denniho
svétla k praceli objektu. Vypodet
denniho osvétleni na priiceli objektu
neprokazuje spinéni pozadavkd

ve vnitfnim prostredi ve vztahu

k fyziologickym potfebam jeho
uzivateld, ale demonstruje miru

01| Balkdny stini okna ve spodnim podlazi

Obr. 02
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STAVAJICi BYTOVY
DOM, v = 9m

Obr. 03

venkovniho stinéni. Nove navrhované
prostory nelze hodnotit timto kritériem
— denni osvétleni musi byt vyhovuijici
ve vnitfnich prostorech nové
navrhovanych objektd.

Pro vylouceni vlivu stavajicich
konstrukci viastniho objektu se
dle zmény Z1 upravuije pravidlo

PLANOVANA ADMINISTRATIVNI
BUDOVA, v = 9m

o umistovani kontrolniho bodu pro
vypocet Cinitele denni osvétlenosti
zaskleni okna. Doposud bylo mozné
pro eliminaci vlivu vodorovnych
predsazenych konstrukci (napfr.
balkén nebo lodzie /foto 01/)
vysunout kontrolni bod pro posouzeni
denniho osvétleni ve sméru normaly
okna do priseciku této normaly

s vertikalni rovinou vedenou licem
vyloZeni balkdnu nebo lodZie. Tento
princip je patrny z obrazku /01/.

Jak ale zahrnout vliv vertikdlnich
predsazenych konstrukci jako jsou
arkyre, rizality, vytahové Sachty atd.?
Na toto téma se v roce 2010 Zivé
diskutovalo v Technické normalizacni
komisi 76 — Svétlo. Projednavaly se
dvé varianty. Prvni ur€ovala umisténi
kontrolniho bodu do roviny okna

s tim, Ze predsazené konstrukce by
se vilbec nemodelovaly. Ve druhé
varianté by se modelovaly v8echny
predsazené konstrukce a kontrolni
bod by se vysouval stejné jako

v pripadé vodorovnych konstrukci.
Po uvazeni vSech rizik zvitézila druha
varianta. Kontrolni bod se tedy
umistuje v ose okna, ale na svislou
rovinu vedenou licem vystupujici
konstrukce. Princip vysunuti
kontrolniho bodu (KB) v pripadée
vertikalnich predstupuijicich konstrukcf
je patrny z obrézku /02/.

Pro ndzornost jsme provedli vypocet
pro modelovou situaci. Stavajici
bytovy diim o tfech nadzemnich
podlazich stoji na jedné strané

ulice jako osamocena stavba.
Fasady domu jsou pomérné

Kategorie | Typ posuzovaného prostoru, charakter lokality Nejnizsi D, (%) | Odpovida uhlu stinéni e (°)
1 Prostory s vysokymi ndroky na denni osvétleni (denni mistnosti zafizeni pro 35 24
predskolni vychovu, u¢ebny skol apod.)
2 Bézné prostory s trvalym pobytem lidi 32 30
3 Prostory s trvalym pobytem lidi v souvislé fadové zdstavbé v centrech mést 29 36
4 Prostory s trvalym pobytem lidi v mimoradné stisnénych podminkdch 24 46
historickych center mést
Tabulka 01| PoZadované nejnizsi hodnoty ¢initele denni osvétlenosti D, (%) roviny zaskleni okna
gﬁgﬁig{m :B?nr:r\?l‘gg:ﬂvm BUDOVA
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Clenité, s mnoha balkény a arkyfi,
které svou konstrukci stini vlastni
okna bytového domu. Na proté;jsi
strané ulice ma byt postavena
administrativni budova pfiblizné
stejnych rozmérd jako ma stévajici
bytovy ddim. Situace je zachycena
na obrazku /03/, jde o perspektivni
trojrozmérny pohled shora, model
zachycuje pouze ¢ast objektd.

Pro zjisténi miry stinéni
administrativni budovou jsme
provedli vypocet ¢initelG denni
osveétlenosti v roviné zaskleni okna
stévajiciho bytového domu.

Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti
jsou patrné z obrazku /04/, jde
o pohled z jihu.

Pro predstavu o vlivu navrhované
administrativni budovy je na
obréazku /05/ zachycen pdvodni
stav, kdy bytovy diim stoji jesté
osamocené.

V tabulce /01/ jsou uvedeny
pozadované hodnoty ¢initele dennf
osvétlenosti roviny zaskleni okna dle
CSN 73 0580-1 [1]. Modelova situace
se nachdzi v béznych prostorech

s trvalym pobytem lidfi, plati tedy
pozadavek naD,, ,,= 32,0%.

Z vypoctenych hodnot Ize Cinit
nasledujici zavery:

* stinéni okna bytového domu
planovanou administrativni
budovou je vyhovujici (41,9% >
32,0%) dle metodiky uvedené ve
zméné Z1 [2],

Kontrolni bod jsme umistili

a) v ose okna ve svislé roviné
v misté okna (pro moznost
sledovani vlivu balkénu)

&

v ose okna ve svislé roviné

v misté hrany balkénu (v souladu
s CSN 73 0580-1:2007 [1] pro
vylouéeni vlivu balkénuy)

c) v ose okna ve svislé roviné
vedené licem arkyfe (v souladu
s CSN 73 0580-1 ZMENA Z1:2011
[2] pro vylouceni viivu arkyre)

* stinéni okna bytového domu by
dle CSN 73 0580-1:2007 [1] bylo
nevyhovuijici (31,3% < 32,0%),
na viné by vSak nebyla planovana
administrativni budova, ale vlastni
konstrukce bytového domu
(arkyr),

stinéni vlastnimi konstrukcemi
hraje vyznamnou roli: v situaci

s navrhovanou administrativni
budovou zhorsuje balkén
hodnotu D,, 0 cca 19%

(=31,3% - 12,4%) a arkyr
occall% (= 41,9% - 31,3%),
administrativni budova zhorsuje
hodnotu D,, 0 cca 12%

(=53,7% — 41,9%).

ZAOKROUHLOVANI .
HODNOT CINITELE DENNi
OSVETLENOSTI

Nové se budou v§echny vypoctené
hodnoty cinitele denni osvétlenosti,

jak ve vnitrnich prostorech, tak

v roviné zaskleni okna, uvadét
zaokrouhlené na desetiny procent.
Zmeénou Z1 se tedy rozSifuje
pUsobnost tohoto pravidla i na
body v roviné zaskleni okna, nebot
doposud bylo platné pouze pro
vnitfni prostory.

ZAVER

Zmeéna Z1 pfindsi drobné zmeény:

* hodnoty &initele denni
osveétlenosti se zaokrouhluji na
desetiny procent

* objekty v lokalitdch s nadmorskou
vys$kou vetsi nez 600 m Ize

STAVAJICI OSAMOCENY
BYTOVY DUM

hodnotit pri tmavém nebo pri
zasnézeném terénu a postaci,
kdyz vyhovuijici bude alesporn
jeden stav

* vnitni odrazenou slozku Cinitele
denni osvétlenosti od horniho
osvétleni Ize stanovovat bud
prdmérnou hodnotou nebo
proménlivé v zavislosti na
vzdalenosti od osvétlovaciho
otvoru a tvaru vnitfniho prostoru

* pro eliminaci vlivu stinénf
predsazenymi konstrukcemi
vlastni posuzované budovy
se kontrolni body pro vypocet
Cinitele denni osvétlenosti v roviné
zaskleni okna umisti v ose okna
na svislou rovinu vedenou licem
vyloZeni predstupuijici konstrukce

Posledni jmenovana zména

vnasi vice logiky do posuzovani
zastinéni stavajicich objektd

a mdze pomoci v situacich, kdy
bylo doposud nemozné realizovat
novou vystavbu nebo pfistavbu

z ddvodu nadmérného zastinéni,
které ale bylo zplisobené plvodnim
objektem.

<Daniela Hro$sova>

ATELIER DEK
vedouci projekéniho tymu

Literatura:

[11 CSN 73 0580-1:2007 Denni
osvétleni budov — Cést 1:
Zakladni poZadavky

[2] CSN 73 0580-1 ZMENA Z1:
2011 Denni osvétleni budov —
Cast 1: Zakladni poZadavky

Obr. 05
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UMELE

OSVETLENI

NEDILNOU SOUCASTI NASEHO KAZDODENNIHO
ZIVOTA JE UMELE OSVETLENI, KTERE ALE
NEMUZE ZCELA NAHRADIT OSVETLENI DENNI.

| PRESTO MA UMELE OSVETLENI VE VELKE MIRE
VLIV NA BEZPECNOST A PRODUKTIVITU PRACE.
UMELE OSVETLENI SE ROVNEZ POUZIVA PRO
UCELY ESTETICKE A ARCHITEKTONICKE PRI
DOTVARENI VNIMANI PROSTORU A ZAJISTENI

ZRAKOQVE POHODY.

Umélé osvétleni se déli na:

 celkové — rovnomérné osvétleni
prostoru bez ohledu na zvlastni
mistni pozadavky,

* odstupriované — v ¢asti prostoru
zesilené na vyssi intenzitu
(obvykle v misté pracovniho
ukolu),

* mistni — osvétleni podle
zrakového ukolu, které doplriuje
celkové osvétleni a Ize jej
samostatné ovladat,

* nouzoveé — uréené pro pouziti
v pfipadé poruchy normalniho
osvétleni.

Z&kladni veli¢inou, kterou se
hodnoti umélé osvétleni, je intenzita
osvétleni E (dle CSN EN 12665 [2]
nazyvana téz osvétlenost). Pro
bodovy zdroj o svitivosti I [cd]

s paprsky dopadajicimi pod

uhlem o [°] k normale plochy ve

DEKTIME 022011

vzdalenosti r [m] plati /obr. 1/:
B =B (1)

Ze vztahu plyne, Ze osvétlenost se
umeérné snizuje se zvétSujicim se
uhlem dopadu a nepfimo umérné
s kvadratem vzdalenosti mezi
zdrojem a srovndvaci rovinou.
Intenzita osvétleni je teoretickou
veli¢inou. V praxi je osvétlenost
ovlivnéna mnoha dal$imi faktory
souhrnné vyjadienymi udrzovacim
Cinitelem dle vztahu:

kde

z, soucinitel starnuti svételnych
zdrojd (stanoveno na zékladé
udajl vyrobce)

z, soucinitel znecisténi zdroje

z, soucinitel zneCisténi ploch
osvétlovaného prostoru

z,, soucinitel funkéni spolehlivosti
zdroje

Hodnoceni umélého osvétleni

pro Ucely hygieny se tak provadi
veli¢inou zvanou udrzovana
osvétlenost £, [Ix], coz je
prdmérna hodnota osvétlenosti,
pod kterou nesmi osvétlenost
poklesnout v okamziku provedeni
napldnované udrzby (obvykle
ocisteéni zdroje, obnova vnitrnich
povrchl mistnosti, vyména zdroje).
Udrzovana osvétlenost se hodnoti
v Urovni srovnavaci roviny = rovina,
na které obvykle probiha pracovni
ukol. Srovnavaci rovina mlze mit
rGznou orientaci a sklon. NejCastéji
se pouziva horizontalni rovina

ve vysce 20 cm nad podlahou
(napf. chodby, télocvicny), 45cm
nad podlahou (napf. pracovny
déti v materskych skoldch) nebo
85cm (napf. pracovni mista

v administrativnich prostorech

a Skolach /obr. 01/). Vertikalni
srovnavaci roviny se umistuji napr.
na tabule ve $koldch. Pozadované
hodnoty udrzované osvétlenosti
jsou uvedeny v CSN EN 12464-1
[6]. Hodnoty pro nékteré bézné
prostory jsou v /tab. 01/.

UdrZovana osvétlenost se posuzuje
jak v misté zrakového ukolu, tak
také v bezprostrednim okoli ukolu
/obr. 01/, které je tvoreno pasem

o Sifce nejméné 0,5m okolo mista
zrakového Ukolu, ale pouze uvnitf
zorného pole /tab. 02/.

U prostord, kde pfedem nejsou
definovana mista zrakového
ukolu, se za misto zrakového
ukolu povaZuje cely prostor

a bezprostredni okoli zrakového
ukolu je tak soucasti zrakového
ukolu. Mezi takové prostory

patfi napf. ndjemni openspace
kanceldre, u nichz v dobé projektu
neni rozmisténi pracovist zndmo.
Pfi nasich mérenich umélého
osvétleni se s takovymi prostory
setkdvame. V nékterych pfipadech
neni navrh umélého osvétleni
vlbec proveden a v ramci

uspor je pouzit minimalni pocet
svitidel. Ta byvaji v podhledu
osazena v pravidelném rastru
nerespektujicim zakladni
pozadavek na udrZzovanou
osvétlenost zrakového ukolu
nebo jeho bezprostfedniho okoli.
Pric¢inou byvaji nevhodna svitidla



Prostor, Ukol, ¢innost

UdrZovana osvétlenost £, [Ix]

Index osInéni UGR, [-]

Index podani barev R, [-]

Osvétlenost Ukolu [Ix]

Osveétlenost bezprostredniho okoli
ukolu [Ix]

Jas svételného zdroje [kcd/m2]

Minimalni Uhel clonéni
B dle /obr. 01/[°]

MISTO ZRAKOVEHO
UkoLy

BEZPROSTREDNI
OKOL{ UKOLU

Obr. 01 - Veli¢iny souvisejici s umélym osvétlenim

SROVNAVACI ROVINA
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a velkd osova vzdalenost svitidel.
Dal$im pozadavkem na umélé
osvétleni je jeho rovhomérnost.
Oproti dennimu osvétleni, kde se
pod pojmem rovnomeérnost rozumf
pomér minimalni a maximalni
hodnoty Cinitele denni osvétlenosti
(definice v pavodni ¢eské

normé CSN 73 0580-1 [7]), je

u umeélého osvétleni rovhomérnost
definovana jako pomeér minimaini
a prdmérné osvétlenosti povrchu
(definice v evropské normé

CSN EN 12464-1 [6]). Terminologie
CSN tedy jesté neni sjednocena

s terminologii evropské normy.

U umélého osvétleni musi byt
rovnomernost osvétleni tkolu
nejméné 0,7 (-), rovhomeérnost
osvétleni bezprostredniho okoli
Ukolu nejméné 0,5 (-) a doporucuje
se splnéni rovnomérnosti

osvétleni v prostoru nejméné

0,3 (-). Toto doporuceni plati

pro mezilehld mista u prostord

s definovanymi pracovnimi misty.
U prostord bez definovanych mist
zrakového ukolu mdze byt spinéni
pozadavku rovnomérnosti nékdy
problematické, protoze plati pro
cely prostor nejprisnéjsi hodnota
0,7 (-), kterd obvykle vede k pouziti
vice svitidel v mensich osovych
vzddlenostech.

Pokud se v zorném poli oka
vyskytuji povrchy s velkym jasem,
povrchy s velkym rozdilem

jast nebo povrchy s ¢asovym
kontrastem jasu, které prekracuji
moznosti adaptability zraku, vznika
osInéni. Tento jev byva Casty

u denniho osvétleni pracovnich

mist orientovanych kolmo na okna.
Osoba se diva na tmavsi monitor

a v pozadi je velice jasné okno.
Pokud nejsou okna opatfena
vnitfnimi stinicimi prvky, méze se
problém osInéni prenést také na
umelé osvétleni, protoZze okno se

v noci stava zrcadlem, které mlze
odrézet jasné plochy mimo zorné
pole osoby. Obdobné to je pfi
umisténi svitidla s nevhodnym thlem
clonéni do zorného pole osoby —

na /obr. 01/ naznaceno Uhlem ).
Pozadovany Uhel  zavisi na jasu
svetleného zdroje, viz /tab. 03/.
OslInéni se hodnoti indexem osInéni
UGR (-). PoZzadované hodnoty jsou
uvedeny v CSN EN 12464-1 [6]

a pro priklad v /tab. 01/. Posouzeni
se neprovadi na srovnavaci rovineé
mista zrakového Ukolu, ale rovina se

- DEKTIME 022011

svicka 1850

bézna zarovka 2800 - 2900 teple bily

halogenova Z4rovka 2900 - 3 000 (do3300K)

slunce pfi vychodu a zépadu 2450 - 3500

studiové osvétleni 3350 L1k b

neutrainé bily

mésicni svit, obloukova lampa 4100 (8300 Kaz
P 5300 K)

denni svétlo na obzoru 5000

denni svétlo, zarivky 6000

standardizované denni svétlo (D65) 6 500 chladné bily

rovnomérné zatazena obloha 6500 — 7 500 (nad 5 300 K)

modré obloha 25000

Tabulka 04| Teplota chromati¢nosti a barevny ton nékterych zdrojd svétla

plnospektralni zarivky 93 - 100
Zarovky 99 - 100
standardni zarivky 80-90
bila vysokotlakd sodikovéa vybojka 85
bild LED 70-95
oranzova vysokotlakd sodikova vybojka 15-25
nizkotlaka sodikova vybojka 0-4

Tabulka 05| Index podani barev vybranych zdrojd

Teplota chromati¢nosti
T, = 40x100 = 4 000 K

R, = 8x10 = 80

OSRAM L 18W/840
LML '

Q0L WHIT] 9
Teplota chromati¢nosti
T,, = 6500 K

obchodni ndzev, nejedna
se 0 hodnoceni barevného
ténu svétla dle /tab. 04/

NRSL &7es0t
NATURAL SPECTRUM LIGHTING

02| Priklady oznacovani indexu podani barev a teploty chromati¢nosti na zdrojich
(nahore standardni zafivka, dole plnospektraini zarivka)

Dal$im ddlezitym parametrem
umelého osvétleni je teplota
chromati¢nosti T,. Svétlo dané
teploty chromati¢nosti vytvari
barevné nejpodobnéjsi zrakovy
viem jako tepelné zareni vyzarované
absolutné ¢ernym télesem zahratym
na tuto teplotu. Vétsina pevnych

posouva do vysky oci osoby (napf.
sedici osoba 120cm, stojici osoba
150cm apod.). Oslnéni se posuzuje
vypoctove nebo se dopocitava

na zékladé zmérenych jast ploch

v obvyklém sméru pohledu osoby.
Pro méfeni jasu se pouzivaji
jasomeéry.



latek zacina vyzarovat viditelné
zareni od teploty 525°C (DraperQv
bod), tzn. az po zahféti na tuto
teplotu je téleso viditelné pouhym
oken v absolutni tmé. Priklady
teplot chromati¢nosti a barevny ton
nékterych zdrojh svétla jsou

v /tab. 04/.

Vérnost barevného viemu (podani
barev) svételného zdroje se hodnoti
vSeobecnym indexem podani
barev R,. Je to prdmérmny barevny
posun zjistény mezi osvétlenim
danym svételnym zdrojem

a standardizovanym bilym svétlem

o stejné teploté chromati¢nosti.
Maximalni hodnota je 100 a vyjadfuje
Uplnou shodu daného a referenéniho
zdroje z hlediska podani vzorovych
barev. Priklady index( podani barev
vybranych zdrojl jsou v /tab. 05/.
Svételné zdroje s indexem podani
barev mensim nez 80 se nesméji
pouzivat v prostorech s dlouhodobym
pobytem osob. Index podani barev
byva uvedeny piimo na zdroji

/obr. 02/ nebo ho musi uvadet
vyrobce v privodni dokumentaci.
Hodnota se tedy nepocitd, ale slouzi
projektantovi k ndvrhu vhodného
zdroje dle vyuziti prostoru. Pripustné
hodnoty pro jednotlivé prostory jsou
uvedeny v CSN EN 12464-1 [6] a pro
priklad v /tab. 01/.

Posledni parametr umélého
osveétleni, ktery ma vliv na
fyziologické potreby a bezpecnost
prdce, je mihani svétla. Mihani
svétla Ize obvykle zamezit
pouzitim stejnosmeérného proudu
nebo pouzitim proudu o vétsim
kmitoctu (cca 30kHz az 50kHz).
Drive pouzivané tlumivky, startéry
a kompenzaéni kondenzatory
jsou dnes nejCastéji nahrazeny
elektronickymi predradniky.

NAVRH UMELEHO OSVETLENI

Navrh umélého osvétleni Ize
pfirovnat k feSeni rovnice o nékolika
nezndmych, tzn. pro Uspésné
vyfeseni je tfeba nékteré nezndmé
vhodné zvolit. To samozrejmé
vyzaduje zkuSenosti osvétlovaciho
technika.

Do néavrhu vstupuji tyto neznamé,
viz také /obr. 01/:

* vlastnosti svitidla,
* vlastnosti zdroje,

T
I S O S E—
R — S S A—
N | = Sekeeci” =N
I = =
N (43 ] o
—— 4+ el
Regély N
—— 4+
N Sekce B
—— 4+ mlle
| | pa] | | e |
—— 4+
N i Pahybiivg pés [\
I —LF
N 'N Nls|IN [
I R R 1
N N N N |'N N

Obr. 03| Pldorys haly s vyznagenymi svétliky, regdly a tfidici linkou rozdélenou na sekce

rozméry mistnosti a poloha
pracovniho ukolu,

barevné feseni vnitfnich povrcht
mistnosti,

rozméry pracovniho tkolu a typ
¢innosti,

vy$ka srovndvaci roviny (v),
vyska svitidla nad srovndvaci
rovinou (r),

vzdjemna osova vzdalenost
svitidel a vzdalenost svitidla od
stén (a, b),

udrzovaci Cinitel (z).

Vliv nékterych parametrd si
ukéZzeme na prikladu ndvrhu
umeélého osvétleni tridici linky
toner( tiskaren, zbudované v ramci
modernizace skladovaci haly. Hala
ma pldorysné rozméry 213mx70m
a vysku 12m. Tfidici linka je
vybudovana v jedné ze stfednich
lodi haly o padorysnych rozmérech
43,5mx70m. Osvétleni haly je

feSeno vyhradné stfesnimi svétliky.
Rozmisténi svétlikd je patrno

z /obr. 03/. Protoze se ale jedna

o halu skladovaci, neni pocet
svétlik( dostate¢ny pro spinéni
pozadavk( na denni osvétleni dle
CSN 73 0580-1 [7] pobytovych
prostord. Pfi pfevazujicim hornim
osveétleni se nehodnoti pouze
minimalni hodnota osvétlenosti, ale
je tfeba posoudit také primérnou
hodnotu, kterd je obecné velice
pfisna. Osvétleni prfevazné shora
Ize z hlediska kvality povazovat za
horsi nez bo¢ni osvétleni. Lokalné,
pod svétliky Ize na srovnavaci
roviné dosahnout vysokych hodnot
osvétlenosti, které se ale smérem
od svétliku rychle snizuji, byva tedy
problém splnit také pozadavek
rovnomeérnosti denniho osvétleni.
Vypoctové bylo prokdzéno, Ze pro
splnéni poZadavk( by muselo byt
na stfechu doplnéno radové nekolik

DEKTIME 02]2011



V jizni ¢asti haly, kde je kumulovdno  predpokladu doplnéni vyhovujiciho

desitek svétlikd. Z konstrukéniho 30% pozadované hodnoty
hlediska to je neredlny pozadavek. denniho osvétleni), ale pouze za

vice svétlikd, jsou ale spinény umélého osvétleni. Prace na tridici
pozadavky na sdruzené osvétleni lince je technologicky ¢lenéna do
dle €SN 36 0020 [5]. Pfi sdruzeném  trech etap. Casové nejnaroénéjsi je
osvétleni je mozno u rekonstrukci ¢ast prijmu, rozbalovani, hrubého
a modernizaci mista trvalého tfidéni, prace s odpady a recyklace,
5 ) » pobytu umistit i tam, kde je nizsi kterd byla umisténa do jizni ¢asti
Expertni a znalecka kancelar troven denniho osvétleni (zpravidla  haly — sekce A. Casové méné

Doc. Ing. Zdenék KUTNAR, CSc.
IZOLACE & KONSTRUKCE STAVEB

bytové, obcanské, sportovni,

kulturni, primyslové, zemédélske, Vykon zdroje 58w

inzenyrské a dopravni Index podéni barev zdroje 80
Teplota chromati¢nosti zdroje 4000 K

KONSTRUKCE B o - ]

plOChé stFechy a terasy, stresni Tabulka 06| Specifikace navrzenych svitidel a zdroje

zahrady, Sikmé strechy a obytna
podkrovi, obvodové plaste,
spodni stavba, zéklady, sanace
vihkého zdiva, dodatec¢né tepelné
izolace, vihké, mokré a horké H H H H s H
provozy, chladimy a mrazirny, ‘____‘__1 .ﬁ _“______ ]
bazény, jimky, nadrze, trubnf ! I !

rozvody, kolektory, mosty, tunely, | |
metro, skladky, specialni | H H ! H 4 H ﬂ H H
konstrukce

DEFEKTY
prisaky vody, vinnuti konstrukci,

B

povrchové i vnitini kondenzace,
destrukce materidld a konstrukef
vyvolané vodou, vihkosti

a teplotnimi vlivy

POUCEN(

tvorba strategie navrhovani,
realizace, udrzby, oprav

a rekonstrukci spolehlivych
staveb od koncepce az po detail

TECHNICKA POMOC

expertni a znalecké posudky vad,
poruch a havarif izolaci staveb,
koncepce oprav

SiDLO

Stavebni fakulta

a Fakulta architektury CVUT Praha
160 00 Praha 6, Thakurova 7
e-mail: kutnar@kutnar.cz
http://www.kutnar.eu

mobil: 603 884 984, 603 884 985

Obr. 04| Udrzovand osvétlenost v hale s pavodnimi svitidly (vy$ka srovnavaci roviny je
85cm nad podlahou)
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naroc¢né dotridovani a baleni jsou
ve stiedni ¢asti (sekce B) a severni
¢asti (sekce C) haly, viz /obr. 03/.
Na lince mize najednou

pracovat max. 20 osob, které se

v jednotlivych sekcich stfidaji.

Pozadavky na umélé osveétleni
pracovist tfidici linky dle

CSN EN 12464-1 [6] jsou uvedeny
v poslednim rfadku /tab. 01/.

V hale jsou jiz instalovéna pivodni
pramyslova svitidla, kazdé se dvéma
zarfivkami o vykonu 58 W. Svitidla
jsou ve vysce 10,5m v rastrech
8x9ks a 1x4ks. Rozmisténi svitidel
a vysledky vypoctu udrzované
osveétlenosti (Ix) jsou na /obr. 04/.

Umisténi a pocet svitidel Vyska Minimdini Udrzovana
svitidel nad | osvétlenost | osvétlenost
podlahou ukolu ukolu

pocet
fad v rade

orientace
3,5

10 4,0

4,5

3,5
kolmp na
pés

4,5
3,5
14 4,0
4,5
3,5
8 4,0
4,5
3,5
10 4,0
4,5
3,5
12 4,0
4,5
rovno-

bézné 3,5
s pasem 14 o
4,5
3,5
8 4,0
4,5
2 3,5
4,0
4,5
5,0

Cervené jsou nevyhovuiici hodnoty

10

Soucinitele odraznosti stén a stropu
jsou uvazovany hodnotou 0,5 (-),
podlahy 0,3 (-) a regdld 0,3 (-).

Z obrazku je patrné, Ze pro ucely
tridici linky jsou hodnoty nizké
(udrzovana osvétlenost je cca 100 Ix
a pozaduje se min. 300 Ix). Proto je
tfeba vhodné doplnit svitidla.

Pozadavkem investora pfi navrhu
bylo pouziti jednoho typu svitidel
a zdrojl pro osvétleni véech sekci
tridici linky. V sekci A neni poloha
pracovist presné definovéna.
Pracovnici v ni prevazné stoji.

Za misto pracovniho ukolu

i bezprostredniho okoli pracovniho
ukolu je povazovana cela plocha

Rovnomérnost

osvétleni

ukolu
[Ix] [Ix]
158 240 0,66
164 231 0,71
166 223 0,74
169 263 0,64
177 252 0,70
180 242 0,74
181 285 0,64
188 272 0,69
192 261 0,74
145 207 0,70
148 200 0,74
148 193 0,77
162 230 0,70
165 221 0,75
166 212 0,78
176 251 0,70
179 240 0,75
180 230 0,78
187 271 0,69
191 258 0,74
192 246 0,78
211 280 0,75
209 266 0,79
206 254 0,81
265 333 0,80
261 316 0,83
254 300 0,85
252 291 0,87

Tabulka 07| Vysledky vypoctd riiznych variant umisténi svitidel

pod svitidly. V sekci B (max. 20
mist) i C (max. 5 mist) je umisténi
pracovist dano, s tim, Ze je
umoznén jejich posun o cca =1,0m.
Za misto pracovniho Ukolu

i bezprostredniho okoli pracovniho
ukolu je opét povazovana celd
plocha pod svitidly.

Rozmeéry, barevné reseni prostoru
a priblizné umisténi pracovist
jsou ddny. Po zvoleni typu

svitidla je tfeba stanovit pocet,
vy$ku a osovou vzdalenost
svitidel. V sekci A se pohybujf
vysokozdvizné voziky a minimalni
vyska svitidel je 4,0m nad
podlahou. V sekcich B a C mlze
byt minimalini vyska 3,5m.

Pro osvétleni byla zvolena obdobna
svitidla jako stavajici. Specifikace
svitidel je v /tab. 06/.

Postupné byly uvazovany
varianty s jednou radou svitidel
umisténych nad pohyblivym
pasem orientovanych bud kolmo
nebo rovnobézné na pas. Bylo
uvazovano s 8ks, 10ks, 12ks
nebo 14 ks svitidel umisténych
ve vyskach 3,5m, 4,0ma4,5m
nad podlahou. Nasledné byla
uvazovana varianta se dvéma
fadami 8 ks a 10ks svitidel
umisténych rovnobézné po obou
strandch pdsu. Pro v8echny
varianty byl proveden vypocet
udrzované osveétlenosti a indexu
oslInéni. Vysledky vypoctu

jsou v /tab. 07/. Predpokldda

se Cisté prostredi s intervalem
¢isténi svitidel jednou za 2 roky

s individualni vyménou zdrojd

a intervalem obnovy povrchd
jednou za 4 roky. Na zakladé
téchto hodnot je udrzovaci Cinitel
0,70 (-). Z /tab. 07/ Ize vysledovat
urcité zavislosti, které také plynou
ze vztahu (1). S rostouci vyskou
svitidla nad podlahou se snizuje
udrZzovana osvétlenost srovnavaci
roviny. Soucasné se zvysuje
rovnomérnost osvétleni. Svitidla
sviti z vétsi vysky na vétsi plochu,
ktera je ale méné osveétlena. Pri
pouziti jednoradych variant umisténi
svitidel se zvétSenim vysky svitidel
zvysuje také minimdlni hodnota
osvétlenosti (pouziva se k vypoctu
rovnomeérnosti). Zvyseni mezi
vySkou svitidla 4,0m a 4,5m je ale
vyrazné mensi nez mezi vyskou
3,5m a 4,0m. Pro vysku svitidla
5,0m Ize jiz uvazovat se snizujici
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se hodnotou. U varianty svitidel
umisténych ve dvou faddch se
zvetSenim vysky snizuje také
minimalni hodnota osvétlenosti

a osvétleni je také rovnomérnéjsi
oproti jednoradé varianté.

Z [tab. 07/ je také patrné, ze
v8echny jednofadé varianty
nevyhovuji na udrzovanou
osvétlenost Ukolu a v nékterych
pfipadech také na rovnomeérnost.
Vyhovuijici je dvourada varianta

s 10ks svitidel v radé s vyskami
3,5m, 4,0m nebo 4,5m. Z ndvrhu
vzesly nasledujici pocty a vysky
svitidel:

* sekce A: 3 fady po 8ks svitidel
umisténych ve vySce 4,0m nad
podlahou

* sekce B: 2 fady po 10ks svitidel
umisténych ve vySce 3,5m nad
podlahou

e ;;;ﬂs 7 * sekce C: 3 fady po 5ks svitidel
9 k68 363 aj umisténych ve vySce 3,5m nad
2 |57 391 | 3¢

podlahou

Obr. 11| Body méfeni a vypoditané
hodnoty: v sekci A je 40 bodd
v rozteci 3,5x1,7m, v sekci B jsou
na kazdém z 20 pracovi$t 4 body
v rozte¢i 1,0x1,0m a v sekci C je
na kazdém z 5 pracovist 10 bod(
v rozte¢i 1,0x1,0m




Instalace osvétlovaci soustavy

byla provedena v lednu 2011. Na
fotografiich /07 az 10/ je interiér

haly. Pro Ucely kolaudace bylo
nutno provést méreni umélého
osvétleni. Méreni bylo provedeno
dle pozadavkd CSN 36 0011-1

[3] a CSN 36 0011-3 [4]. Pri té
prilezitosti byly do vypoctového
modelu zaneseny body, ve kterych
bylo méreni provadéno a byla
provedena konfrontace vypocitanych
a nameérenych hodnot. Na

/obr. 11/ jsou vyneseny body méreni
a vypocitané hodnoty udrZzované
osvétlenosti. Porovnani je v /tab. 08/.

Navrh umélého osvétleni' s pouzitim
vypoctového programu byl v tomto
pfipadé na strané bezpecnosti,
protoZe z tabulky je zfejmé, ze
vypocitané hodnoty udrzované
osvétlenosti pracovist jsou nizsi
nez hodnoty zmérené. Na zavér
bychom jesté doplnili informaci, Zze
v souCasné dobeé probiha revize
nékterych evropskych norem na
osvétleni. Jednou z revidovanych
norem je takeé citovana

EN 12464-1 [9]. Nové znéni by mélo
nabyt platnosti na podzim 2011.

ATELIER DEK ma na nékterych
svych pracovistich nainstalovény
plnospektralni zafivky. Od ledna do
brezna 2009 se pracovisté v Praze
a Olomouci ucastnila vyzkumu
pasobeni pinospektralniho osvétleni
na subjektivni vnimani vykonnosti
a pohodu pfi praci. Po predchozi
domluvé nabizime bezplatnou
exkurzi na uvedenych pracovistich
(kontakt: Ing. Viktor Zwiener, Ph.D.,
mobil: +420 731 544 905,
viktor.zwiener@dek-cz.com).

<Viktor Zwiener>

ATELIER DEK
vedouci projekéniho tymu

Literatura:

[1] Narizeni viady 361/2007 Sb.
kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi pfi praci

[21 CSNEN 12665 (36 0001)
Svétlo a osvétleni — Zakladni
terminy a kritéria pro stanoveni
poZadavki na osvétleni

[3] CSN 36 0011-1 Méreni
osvétleni vnitfnich prostort —
Cast 1: Zakladni ustanoveni

[4] CSN 36 0011-3 Méreni
osvétleni vnitfnich prostor(i

(5]
(6]

(7]

Sekce | Pracovisté

Udrzovand osvétlenost Rovnomérnost

dle

A plocha 329 371
B1 392 424

B2 370 448

B3 356 436

B4 355 401

B5 347 390

B6 347 427

B7 345 418

B8 347 413

B9 353 415

B10 371 451

. B11 424 430
B12 378 430

B13 360 401

B14 352 416

B15 358 441

B16 361 408

B17 346 419

B18 367 443

B19 352 385

B20 382 431

C1 310 371

Cc2 339 402

C C3 310 377
C4 301 365

C5 307 401

44 0,80 0,81
51 0,95 0,95
54 0,95 0,93
52 0,95 0,94
48 0,95 0,89
47 0,95 0,93
51 0,95 0,86
50 0,95 0,79
49 0,95 0,86
50 0,95 0,82
54 0,96 0,98
52 0,96 0,92
52 0,95 0,96
48 0,96 0,95
50 0,95 0,93
53 0,96 0,89
49 0,96 0,95
50 0,96 0,94
53 0,95 0,96
46 0,95 0,80
52 0,96 0,82
44 0,85 0,79
48 0,90 0,80
45 0,87 0,93
43 0,84 0,91
47 0,84 0,84

 hodnoty jsou korigovany podle kalibraénich kfivek pfistroji pro méfeni, druhu
svétla, aktudlniho napéti v elektrické siti a vypocitaného udrzovaciho Cinitele (byla

pouzita stejna hodnota jako pro vypocet)

Tabulka 08| Porovnani vypoéitanych a namérenych hodnot

07

Sekce B: pdvodni stav

08| Sekce B: s realizovanou doplriujici osvétlovaci soustavou

09| Sekce A: s realizovanou doplriujici osvétlovaci soustavou (krabice s tonery
prichystané na rozbalovani a hrubé tridéni)

10| Sekce B: s realizovanou doplriujici osvétlovaci soustavou — pohled na pés

— Cdst 3: Méreni umélého
osveétleni

CSN 36 0020 Sdruzené
osveétleni — Zakladni poZadavky
CSN EN 12464-1:2004

(36 0450) Svetlo a osvétleni —
Osvétleni pracovnich prostort —
Cast 1: Vnitini pracovni prostor
CSN 73 0580-1 Denni osvétleni

(8l

[9]

budov — Cast 1: Zakladni
poZadavky

CSN 73 0580-4 Denni osvétleni
budov — Cast 4: Denni osvétleni
pramyslovych budov

prEN 12464-1:2011 Light and
lighting — Lighting of work
places — Part 1: Indoor work
places
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V NEVETRANE STRESE

S NEDOSTATECNOU PAROZABRANOU
A VZDUCHOTESNOSTI - ROZBOR PRICIN
A UKAZKA RESENI

DEKTIME 022011



Nad ptdorysem rodinného domu
o rozmérech 11x11m byla
navrzena $ikma stfecha stanového
tvaru se stfedovou vézi. Na krytinu
byla uzita félie z mékéeného PVC
[foto 01/. Po $est let od realizace
stfecha neméla zjevné vady. Do
podstresi nikdy nezatékalo, netvorily
se trhliny v konstrukcich apod.
/foto 02/. Na jare roku 2009 uzivatel
pfi pochtizce po stfesni plose zjistil
neudmérné prihyby krytiny, resp.
jejiho podkladu.

Ndslednym rozkryvem strech,
uskute¢nénym v dubnu 2010,
se zjistilo:

a) Spodni povrch féliové krytiny
pokryvaly kapky vody
/foto 03, 04/.

b) Podkladni textilie byla mokra
(86 % vody hmotnostné) do jeji
struktury vristala z podkladu
houba /foto 05/.

c) Drevéné bednéni nalezeno rovnéz
mokré (46 % vody hmotnostné),
rozlozené biologickou destrukci
[foto 06/. Dfevo bylo mozno
rozebirat rukou /foto 07/.

d) Také nosnad drevénd konstrukce
krovu nalezena mokra,
poskozend drevokaznou houbou,
pozdéji identifikovanou jako
kaniofora sklepni /foto 08/.

e) Naproti tomu vlaknitd tepelnd
izolace se jevila sucha, bez stop
destrukce /foto 09/.

f) Pod tepelnou izolaci nalezena
foliovd parotésna zébrana
[foto 10/. Jeji napojeni na sténové
konstrukce nebylo dokonalé
[foto 11/, u nékterych prostupt
potrubi napojeni zcela chybélo
/foto 12/.
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Schéma navrzené a realizované
skladby strechy je zachyceno na
Jobr. 01/. PouZitou konstrukci Ize
charakterizovat jako jednoplastovou
nevétranou Sikmou stfechu

s podhledem.

REKONSTRUKCE STRECHY

Stav strechy si vynutil jeji
rekonstrukci. Pfi rozkryvu se
potvrdila plosnd destrukce drevéné
konstrukce, a to zejména v hornich
partiich stfechy a v oblasti narozi
[foto 13, 14/. Prkna byla nalezena
rozlozend v celém profilu /foto 15/,
krokve v horni ¢asti /foto 16/.

V mistech, kde strfecha vytvarela
pouze pristfeSek, nebyla zjisténa
zadna poskozeni /foto 17/. Pri
rekonstrukci byly vyménény
v§echny napadené drevéné Casti
konstrukce, a to tak Setrné, ze
nebylo zasahovano do podhledd
/foto 18/. Do skladby byla vioZzena
pojistna hydroizolacni vrstva

a skladba byla zménéna na
vétranou /obr. 02, foto 19/. Pouzilo
se nové bednéni podlozené
distan¢nimi latémi vysky 60 mm
/foto 19/. Nové vytvorend
vzduchova vrstva byla napojena
na vnejsi prostredi pomoci stérbin
situovanych do oblasti okapu a paty
véze /foto 20/. ProtoZe je majitel
spokojen s funkci foliové krytiny,

Félie mPVC
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Obr. 01| Plvodni skladba nevétrané Sikmé strechy
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pouzila se i v novém provedeni
/foto 21, 22/. Oprava, realizovana
v druhé poloviné roku 2010, si
vyzadala naklady 1 500 K¢ na 1 m?
plochy stfechy. Pri kontrole stfechy
na jarfe 2011 nebyly zjiStény zadné
viditelné nedostatky.

POUCENI

Navrhovat nevétrané drevéné
konstrukce stfech s parotésnou
krytinou nad vytapéné interiery je
velmi riskantni. V daném pripadé
byly popsané defekty zplsobeny
pronikanim vodni pary, resp.
vzduchu, z interiéru budovy

do skladby a jeji kondenzaci

v chladnych ¢astech konstrukce
v disledku netésného provedeni
parotésné vrstvy. Na perfektni
provedeni parotésné vrstvy ale
nelze spoléhat. Zabudovana
vlhkost se na zédvadach nepodilela,
nebot realizace probihala tak,

Ze nejprve byl proveden krov

s povlakovou krytinou a pak po
delsi dobé ndsledovala montaz
suchych materidll a vrstev do
skladby stfechy z interieru. Ziskand
zkusenost podporuje koncepce
skladeb strech vytvdrenych nad
krokvemi.

<Zdenék Kutnar>
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Obr. 02| Skladba Sikmé strechy po rekonstrukci

0
0

160

40
0,2
30
13

=

2|
3|
4|
5]
6|
7|
8|
9|

Félie mPVC

Textilie

Bednéni

VIaknitd tepelna izolace
Parotésna félie

Vzduchova vrstva
Sddrokartonovy podhled
Vétrana vzduchova vrstva s lati

Pojistna hydroizolaéni vrstva



STRESNi HYDROIZOLACNI FOLIE Z mPVC

DEKPLAN 76 tl. 1,8mm, 1,5mm a 1,2mm 2J
mechanicky kotvend hydroizolaéni vrstva strech. ( >
DEKPLAN 76 ma Siroky rozsah pouziti do stresnich skladeb

v pozarné nebezpecném prostoru. Nejvice skladeb plochych srech
testovanych v autorizované zkusebné na chovani pri vnéjSim pozaru
s klasifikaci B, s Obsahuje prave félif DEKPLAN 76.

4 DEKPLAN
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