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WINDEK PVC CLIMA STAR

Pro okna a balkonové dvefe WINDEK PVC
CLIMA STAR jsou pouzity Sestikomorové
profily rdmu okna $itky 84 mm

a Sestikomorové profily ramu kridla Sitky

80 mm. Profil rdmu okna méd konstrukéni
hloubku 90 mm, profil rdmu kfidla 84 mm.
Hodnota soucinitele prostupu tepla ramu je
U, = 1,1W/m.

Mechanické vlastnosti obou ramu zajistuji
ocelové pozinkované vyztuhy tl. 1,5mm

v rdmu uzaviend v kiidle oteviend. Tésnénf
funkéni spary (mezi kifdlem a ramem)
zajistuje dvojstupriové neextrudované
tésnéni (stfedovy systém tésnéni).

== WINDEK

Profily rdmu i kfidla majf tloustky stén
3mm (pohledové i nepohledové)

a splriuji pozadavky pro tfidu A dle normy
EN 12608. Pro tfidu A musf byt minimaini
tloustka pohledovych stén profilu > 2,8 mm
a pro nepohledové plochy > 2,5mm.

Pro zlepseni tepelné technickych viastnosti
mdZe byt jedna z komor v rdmu okna
vypInéna tepelné izola¢ni tvrdou pénou
NEOPOR. Hodnota soucinitele prostupu
tepla ramu je pak U, = 1,0 W/mzK.

“ WIN




GISLO 03
2011

FOTOGRAFIE
NA OBALCE

ventilator ze zafizeni
Blower-Door

V TOMTO CISLE NALEZNETE

04 VZDUCHOTESNOST BYTOVYCH DOMU
Ing. Viktor ZWIENER Ph.D., Ing. Leo$ MARTIS

12 ZKUSEBNI METODIKA PRO STANOVENI PRITOMNOSTI NETESNOSTI
A NEUTESNENYCH SPAR V OBVODOVYCH KONSTRUKCICH
CSN 73 1901 PRILOHA J
Ing. Viktor ZWIENER Ph.D., Ing. Tomas KUPSA

1 6 TECHNICKE KONOPI JAKO SUROVINA PRO
TEPELNEIZOLACNI MATERIALY
Ing. Tomas KAFKA

22 TEPELNEIZOLACNE MATERIALY Z MINERALNICH VLAKEN
V KONSTRUKCICH DREVOSTAVEB

Ing. Petr REHORKA

26 HYDROIZOLACNI DEFEKTY SPODN/ STAVBY RODINNEHO DOMU
Doc. Ing. ZDENEK KUTNAR, CSc.

DEKTIME CASOPIS SPOLECNOSTI DEK
PRO PROJEKTANTY A ARCHITEKTY

datum a misto vydani: 25.07.2011, Praha
vydavatel: DEK a.s., Tiskarska 10, 108 00 Praha 10, ICO: 27636801

zdarma, neprodejné

redakce ATELIER DEK, Tiskarska 10, 108 00 Praha 10 Séfredaktor Ing. Zdenék Plechac, tel.: 234 054 285,
e-mail: zdenek. plechac@dek cz.com redakéni rada Ing. Lubo$ Kané /autonzovany inZenyr, znalec/,

doc. Ing. Zdenék Kutnar, CSc. /autorizovany inZzenyr, znalec/, Ing. Ctibor Hlilkg /energeticky auditor/,

Ing. Lubomir Odehnal Jznalec/ graficka tprava Daniel Madzik, Ing. arch. Viktor Cerny

sazba Daniel Madzik, Ing. Milan Hanuska fotografie Ing. arch. Viktor Cerny a redakce

Pokud si neprejete odebirat tento casopls pokud dostavate vice vytiskQ, pfip. pokud je Vém &asopis zasilan na
chybnou adresu, prosime, kontaktujte nds na vyse uvedeny e-mail.

Casopis je uréen pro $irokou technickou vefejnost.

MK CR E 15898, MK SR 3491/2005, ISSN 1802-4009

DEKTIME 03]2011



V SOUCASNE DOBE PREVLADAJI VE VYSTAVBE PASIVNICH

A NIZKOENERGETICKYCH OBJEKTU DOMY RODINNE. STALE CASTEJI

SE ALE LZE SETKAT S TIMTO STANDARDEM TAKE U OBJEKTU
ADMINISTRATIVNICH NEBO BYTOVYCH. V ROCE 2010 VYSLO REVIDOVANE
ZNENI TECHNICKE NORMALIZACNI INFORMACE TNI 73 0330 [2], KTERA
SE PRAVE ZABYVA HODNOCENIM A KLASIFIKACI OBYTNYCH BUDOV

S VELMI NiZKOU POTREBOU TEPLA NA VYTAPENI. SOUCASTI TNI JE TAKE
PRILOHA A, KTERA RESI BYTOVE DOMY Z POHLEDU VZDUCHOTESNOST!.
V MINULOSTI JSME JIZ PROVEDLI NEKOLIK MERENI BYTOVYCH DOMU
AV TOMTO CLANKU BYCHOM VAS RADI SEZNAMILI S VYSLEDKY JEDNOHO
Z NEJROZSAHLEJSICH MERENI, KTERA JSME DOSUD PROVEDLI.
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Predmétem méfeni byl bytovy diim
o tfech sekcich viz /obr. 01/ se
spole¢nym suterénem, ve kterém
jsou umistény garaze, technické
mistnosti a sklepni kéje. Stfechy
jsou ploché. Kazda sekce (A, B

a C) ma vlastni vchod. Horizontalnf
konstrukce jsou monolitické
zelezobetonové. Nosné stény jsou

z vapenopiskovych cihel tl. 200 mm.

Obvodové stény jsou opatreny
vnéjsSim kontaktnim zateplovacim
systémem s tepelnym izolantem

z pénového polystyrénu tl. 180 mm.
Vyplné otvord jsou dievéné

s izolaénimi trojskly. Pfipojovaci
spéry vyplni otvord jsou feseny
vzduchotésnicimi paskami.

V domé se nachédzi celkem 37 byt
o dispozicich 2+KK, 3+KK

a 4+KK. Cely diim je koncipovén
jako nizkoenergeticky s lokalnimi
VZT jednotkami s rekuperaci
umisténymi samostatné v kazdém
byté. Vytdpéni je feSeno
kombinaci teplovzdusného
vytdpéni a elektrickymi pfimotopy
umisténymi pod okny /foto 03/.
Privod vzduchu do kazdé obytné
mistnosti je v podlaze pod okny.
Odvod vzduchu je nad dvefmi do
pokoje /foto 03/ a usti do potrubi,
které je v chodbdch, koupelnach
a WC zakryto SDK podhledem na
roStech /foto 04/. Pro pomocny
ohrev TUV se pouzivaji solarnf
panely umisténé na strese.

VZDUCHOTESNOST BYTOVYCH
DOMU DLE TNI 73 0330 [2]

O problematice vzduchotésnosti
staveb jsme na strankach DEKTIME
jiz nékolikrat psali [7], [9]. Jednd se
o jeden ze zdkladnich parametrd
pro hodnoceni kvality vystavby

a vedle akustickych parametrd se
jednd o jeden z méla parametrd
pfimo méritelny na stavbé.
Vzduchotésnost obvodového
plasté Ize hodnotit intenzitou
vymeény vzduchu v interiéru pfi
tlakovém rozdilu 50 Pa mezi
interiérem a exteriérem. Oproti
CSN 73 0540-2 [3], kde je hodnota
intenzity vymény vzduchu vdzana
na zpUsob vétréni v méfeném
prostoru, je v TNI 73 0330 [2] jiz
striktné predepséana pozadovana
hodnota dle energetického
standardu domu. Pro bytové domy
v pasivnim energetickém standardu
je pozadovano splnéni hodnoty
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ng, < 0,6 h'' a pro bytové domy
v nizkoenergetickém standardu
je pozadovano splnéni hodnoty
ng, <1,5h.

MERENI A I-!ODNOCENI' )
VZDUCHOTESNOSTI BYTOVYCH
DOMU DLE TNI 73 0330 [2]

TNI 73 0330 [2] umoziiuje
dva zdkladni zplsoby méfeni
vzduchotésnosti bytovych dom:

1) objekt jako celek (jedina tlakova
zéna),

2) obytna ¢ast rozdélena na dilci
jednotky (byty nebo skupiny bytd
jako samostatné tlakové zdny).

PFi méfeni objektu jako celku
(jedind tlakova zdna) se povazuje
pozadavek na budovu jako celek

m DEKTIME 03]2011

za spinény, pokud intenzita vymeny
vzduchu ny, budovy jako celku spinf
pozadovanou hodnotu. DdleZita je
proveditelnost méfeni, protoze je
obvykle zapotrebi pouZit vykonnéjsi
méfici zafizeni a dle nasich
zkusenosti [8] Ize touto metodou

u velkoobjemovych prostort

snaze dosahnout pozadované
hodnoty (pfiznivej$i pomeér plochy
obalovych konstrukci a méreného
objemu). Snazsi splnéni je dano
tim, Ze v CR dosud neni definovano
a pozadovano splnéni doplfiujicich
kritérii pro velkoobejmové prostory.
Napf. dle némecké normy DIN 4108-7
[6] se u objektl s vnitinim objemem
vétsim nez 1 500 m? pozaduje

také spinéni hodnoty propustnosti
vzduchu g, < 3,0 m3/(h.m?), coz je
objemovy tok vzduchu netésnostmi
v obdlce budovy vztaZzeny k celkové
plose obalky budovy.

PFfi méFeni obytné ¢asti rozdélené
na diléi jednotky (byty nebo skupiny
bytd) se méfi véechny jednotky
nebo pouze relevantni pocet
jednotek. U bytovych domd nejvyse
s péti jednotkami se pozaduje
meéreni vSech jednotek a u bytovych
domd s vice jak péti jednotkami

se za relevantni povazuje takovy
pocet jednotek, jejichz soucet
objem( vnitfniho vzduchu je
nejméne 25 % celkového objemu
vnitfniho vzduchu obytné ¢asti. Pri
vybéru jednotek je samozrejmeé
zadouci, aby byly vybrany jednotky
s co nejvétsi ochlazovanou

plochou a sou¢asné aby byly
zastoupeny vSechny materidlové

a konstrukéni varianty. PoZzadavek
na vzduchotésnost budovy se
povazuje za splnény, pokud

kazdd dil¢i jednotka samostatné
splfiuje pozadavek na intenzitu



01| Pohled na bytovy diim od jihu

02| Pohled na bytovy diim od zdpadu

03| Elektricky pfimotop a privadéci
otvory pod oknem, odvadéci
otvor nad dvefmi do pokoje

04

Otevieny podhled v technické
mistnosti bytu

vymeény vzduchu, a nebo prdmérna
intenzita vymény vzduchu ng,
vSech zmérenych jednotek splriuje
pozadovanou hodnotu a sou¢asné
diléi intenzity vymeény vzduchu ny,
vyznamného poctu zmérenych
jednotek splriuje pozadovanou
hodnotu (plati pro kazdou jednotku
samostatné). Prlimérna hodnota
intenzity vymény vzduchu se
vypocita podle vztahu:

2V,
Nsom = = (h) 1/
50, zvl

kde

Vi ie objemovy tok vzduchu
pfi tlakovém rozdilu 50 Pa
zjistény mérenim diléi i-té
jednotky

V, je vnitfni objem vzduchu dil¢i
jednotky

Za vyznamny se povaZzuje takovy
pocet zmérenych jednotek, jejichz
soucet vnitfnich objemd vzduchu je
nejméné 2/3 objemu vzduchu vSech
mérenych jednotek.

MERENI VZDUCHOTESNOSTI
PREDMETNEHO DOMU

Mezi nejvétsi riziko pfi méreni
bytového domu jako celku nebo
pouze relevantniho poctu jednotek
patfila v tomto pripadé moznost
neodhaleni nevyhovuijicich bytd,
pokud by byl jejich pocet maly. To
si investor uvédomoval a protoze
deklaroval nizkoenergeticky
standard kazdé jednotky ve smlouvé
s klienty, pozadoval po realiza¢ni
firmé prokdzani dostate¢né
vzduchotésnosti kazdého

bytu samostatné. Navic oproti

TNI 73 0330 [2] byla pozadovana
pfisnéjsi hodnota n,, < 1,0 h-'.

Blower-Door test véech bytd byl
proveden ve vice dnech na podzim
2010. VSechna meéreni proved|
jeden pracovnik a vzdy bylo pouZito
stejné méfici zarizeni, které bylo
osazovano do vstupnich dveri

byt /foto 05/. Pfi méfeni byly
soucasné hledany netésnosti, ale
pouze pomoci anemometru pfi
udrZzovaném podtlaku v interiéru.
Vysledky mérfeni véech bytl jsou
uvedeny v tabulce /01/.

V prvnim a druhém dnu byly vzdy
méreny 3 byty (v tabulce /01/
oznaceny Zlute). Jak je z tabulky
patrné, byly vSechny byty
nevyhovuijici, ale zhorSeni nebylo
nijak dramatické a vSechny byty
by vyhovély mirnéjSimu pozadavku
ng, < 1,5 h* dle TNI 73 0330 [2].
Hledani netésnosti bylo zaméreno
predevsim na pripojovact

a funkéni spary oken. Méreni
anemometrem ale prokazalo

dokonalé vzduchotésné provedeni.

Nevzduchotésnost obvodovych
stén, které v dobé& méreni jiz byly
omitnuty a z exteriéru opatreny

zateplovacim systémem, byla
nepravdépodobna a proto se
nase pozornost presunula do
podhledl na chodbé, koupelné

a WC /foto 04/. Anemometrem
bylo detekovano proudéni
vzduchu /foto 06/ a pfi bliz§im
ohleddni byla odhalena pficina

v podobé neomitnuté ¢asti stény
nad podhledem. P¥i vytvorfeném
podtlaku tak dochdzelo k nasavani
vzduchu z chodby a sousednich
bytd. Vada v tomto pfipadé nebyla
zavazna, protoze se jednalo

o prostory s predpokladanymi
obdobnymi parametry vzduchu
jako méreny prostor. | presto se
realiza¢ni firma rozhodla u vSech
Sesti bytd demontovat podhled

a dodate¢né omitnout stény nad
podhledem. S uvedenou Upravou
jiz bylo vSech $est bytd vyhovuijicich
/tab. 01/ a proto se omitdni

DEKTIME 03]2011
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Oznaceni

bytu Dispozice

A11

Objem méreného
prostoru

V [m?]
210

Plocha méreného
prostoru

Ae [m?]
78

Ochlazovana plocha
obdlky véetné strechy

m2
171

Podtlak

[h]
0,74

Pretlak

[h1]
0,76

Findlni

hodnota

Nso [h]
0,75

Nejistota

* [%]
7,2

A12

216

80

154

0,83

0,85

0,84

7.2

SUMA?2 -
SUMA3 -

7052
7052

" Efektivni plocha netésnosti je plocha idedlniho otvoru, kterym by pfi tlakovém rozdilu 50 Pa protékalo stejné mnozstvi vzduchu jako obélkou budovy.
2 Hodnoty pouze z prvnich méreni kazdého bytu, tzn. véetné nevyhovujicich hodnot.

3 Hodnoty pouze z vyhovujicich méreni kazdého bytu.

Tabulka 01| Vysledky méreni

DEKTIME 03|2011




Objemovy tok

vzduchu pfi D,=50Pa

Vi [me/h]
158

Nejistota

=+ [%]
6,5

Efektivni plocha
netésnosti’

AL [CM2]
80

Sila vétru
v dobé mérenfi

[° Beauforta]
1

Cislo méfeni

bytu

182

6,5

6,5

95

1

148 6,9 75 1 1
143 6,5 75 1 1
128 6,6 65 1 1
163 6,5 80 1 1
144 6,6 75 1 1
79 6,6 40 1 2
199 6,8 100 1 1
123 6,5 65 1 2
246 6,6 125 1 1
117 6,6 60 1 2
149 6,8 75 1 2
141 6,6 71 1 1
182 6,6 95 1 1
113 6,6 60 1 2
118 6,7 60 1 1
101 6,5 55 1 1
82 6,5 45 1 1
116 6,6 60 1 1
101 6,5 50 1 1
79 6,6 40 1 1
72 6,6 40 1 1
17 6,5 60 1 1
75 6,6 40 1 1
227 6,6 115 1 1
135 6,6 70 1 1
79 6,8 40 2 1
128 6,5 65 2 1
88 6,7 45 2 1
136 6,6 70 2 1
242 6,5 125 2 1
107 6,5 55 1 2
90 6,5 45 1 1
17 6,5 60 1 1
126 6,5 65 1 1
112 6,5 60 1 1
246 6,6 125 2 1
184 6,5 90 2 2
136 6,5 70 2 1
286 6,6 145 2 1
205 2 2

5574
4652

Jedna se pouze o orientacni hodnotu.

aplikovalo pfi dokoncovani vSech
ostatnich bytd.

Jak je z tabulky /01/ patrné,

meélo toto opatreni velky vliv a az
na 3 byty (oznac¢ené Cervene)

byly ostatni byty vyhovujici

ihned pfi prvnim méreni. U tfech
nevyhovuijicich bytl druhé série
méreni byly nalezeny netésnosti

ve funkéni /foto 07/ a pfipojovaci
spare oken. Funkéni spdra oken
ma byt samozrejmé pouze omezené
tésna. U spravne sefizeného okna
pfi jeho Uplném zavreni a podtlaku
cca 30 Pa neni obvykle detekovéano
24dné proudéni. Pokud je kfidlo

v rdmu vzpficeno, Ize obvykle ve
dvou protilehlych rozich detekovat
proudéni a ve zbyvajicich dvou
protilehlych rozich k proudéni
nedochazi. Pfi dostate¢ném

rozdilu teplot vzduchu Ize tento jev
snadno odhalit termovizni kamerou,
viz €lanek [9]. Oprava spociva

v sefizeni kovani okna. Pfipojovaci
spdry byly opraveny a po téchto
Upravach byly vyhovuijici vSechny
mérené byty.

HODNOCENI MERENI

Prdmérna hodnota intenzity vymény
vzduchu dle vztahu /1/:

1) pfi uvazeni hodnot pouze
z prvniho méreni, tzn.
i nevyhovujicich hodnot je
Ngorm = 0,79 h

2) pfi uvézeni pouze findlnich
vyhovujicich hodnot kazdého
bytu je ng,,, = 0,66 h-

V obou pripadech by byl pozadavek
investora spinén, ale pokud by

se neprovedly vy$e zminéné
stavebni Upravy, byl by investor

v prvnim pfipadé vystaven moznym
reklamacim, protoZe u nékterych
byt nebyly spinény podminky
deklarované ve smlouvé.

V grafu na /obr. 02/ je zavislost
objemu bytu na namérené hodnoté
intenzity vymeény vzduchu. Z grafu
byly naméfeny u velkych bytd
(body v levé ¢asti grafu). Tento

jev je s nejvétsi pravdépodobnosti
zpUsoben vy$e zminénym snazsim
splnénim hodnoty u vétsich
prostord. U bytG dispozice

2+KK a 3+KK je jiz patrné

DEKTIME 032011 m
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rovnomeérné rozprostreni v intervalu
0d 0,5h*'do 1,0 h.

Jak jiz bylo zminéno, doporucuje
TNI 73 0330 [2] pri méreni pouze
relevantniho poctu jednotek vybirat
ty, které maji vétsi ochlazovanou
plochu. V grafu na obr. /03/ je
zavislost nameérené intenzity vymeény
vzduchu na ochlazované plose bytu.
Z grafu nelze vysledovat zavislost,
pfi které by se se vzristajici
ochlazovanou plochou zvy$ovala
také hodnota n,,. To je v tomto
pfipadé dano predevsim pouZzitymi
skladbami a kvalitné zabudovanymi
vyplnémi otvord. Jako nosné

stény jsou pouzity vapenopiskové
cihly dopinéné ETICS. Dle nasich
zkuSenosti se jedna o jednu

z nejlepsich technologii pro

zdéné domy v pasivnim nebo
nizkoenergetickém standardu.

ZAVER

S postupnym zpfisriovanim

evropske a Ceské legislativy

v oblasti energetické narocnosti
budov se budeme s bytovymi

domy v nizkoenergetickém nebo
pasivnim energetickém standardu
setkavat stale Castéji. Pro Ucely
hodnoceni vzduchotésnosti bytovych
dom jako celku jsou postupy

dle TNI 73 0330 [2] pouZitelné.
Pokud by se méfeni skute¢né dle
TNI provedlo, byl by konstatovan
vyhovuijici stav. Z pohledu investora
deklarujiciho energeticky standard
kazdého bytu by byl ale stav
nevyhovujici s moznosti vystaveni
budoucim reklamacim. Proto se
domnivame, Ze je dlleZité provést
meéreni vzduchotésnosti kazdého
fazi pfi samotné realizaci je
provedeni orientac¢niho méreni
vzduchotésnosti ve vybranych bytech
ve fazi dokoncenych, ale odkrytych
vzduchotésnicich konstrukci.

V této fazi je tfeba ukazat realizacni
firmé vliv jednotlivych opatfeni na
celkovou vzduchotésnost, aby pfi
dokoncovani dalsich bytd k témto
poznatklm jiZ pfinlédla. Stéle se
setkavame s realiza¢nimi firmami,
jejichz pracovnici se s problematikou
vzduchotésnosti dosud nesetkali.
Cas investovany do osvéty se snadno
vrati ve formé rychlejSich ndslednych
meéreni. Pokud by prece jen mélo dojit
k méreni pouze relevantniho poctu
bytd, Ize investorovi vzdy doporudit,
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Obr. 03| Hodnoceni byt dle ochlazované plochy a hodnoty n,

aby realiza¢ni firma dopredu [3] CSN 73 0540-2:2007 Tepelna
nevédeéla, které byty budou méreny. ochrana budov — Cést 2:

PoZadavky
<Viktor Zwiener, Leo$ Marti§> [4] CSN EN 13829 (73 0577) [7]

Tepelné chovani budov —

Literatura Stanoveni privzdusnosti budov

[1] TNI 73 0330:2009 — Tlakova metoda
Zjednodusené vypo&tové [5] CSN 73 4301 Obytné budovy
hodnoceni a klasifikace [6] DIN 4108-7:2011 Wérmeschutz  [8]

obytnych budov s velmi nizkou
potfebou tepla na vytapéni —
Bytové domy

[2] TNI 73 0330:2010 Zjednodusené
vypoctové hodnoceni
a klasifikace obytnych budov
s velmi nizkou potrebou tepla na
vytapéni — Bytové domy

und Energie-Einsparung

in Gebauden — Teil 7:

Luftdichtheit von Geb&uden — [9]
Anforderungen, Planungs- und
Ausfiihrungsempfehlungen

sowie -beispiele (Tepelna

ochrana a uspory energie

v budovéch — Cést 7:

300

Vzduchotésnost budov -
Pozadavky, navrh, doporucenf
pro realizaci a priklady)
Zwiener V., Hilka C.: Méfeni
tésnosti budov — Metoda
tlakového spadu — Blower-door
test DEKTIME 05-06|2006,

s. 62-65

Zwiener V.: Blower Door test
velkoobjemovych prostord,
www.tzbinfo.cz, 14.3.2011
Zwiener V.: Hledani pficin
nedostate¢né vzduchotésnosti
stfechy rodinného domu

v Liberci, DEKTIME 032010,
S. 24-30
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CSN 73 1901 ,PﬁI'LOHA J
ZKUSEBNI METODIKA PRO
STANOVENI PRITOMNOSTI

NETESNOSTI
A NEUTESNENYCH

SPAR V OBVODOVYCH
KONSTRUKCICH

V PREDCHOZIM CLANKU PISEME O METODICE STANOVENI A HODNOGENI
VZDUCHOTESNOSTI BYTOVYCH DOMU. INTENZITA VYMENY VZDUCHU

PRI TLAKOVEM ROZDILU 50 Pa JE VELICINA VELICE DULEZITA Z POHLEDU
ENERGETIKY. SPLNENI POZADOVANYCH HODNOT DAVA VELKOU, ALE BOHUZEL
NIKOLIV 100 % PRAVDEPODOBNOST, ZE SE V DOME NEBUDOU VYSKYTOVAT
VLHKOSTNI PROBLEMY ZPUSOBENE KONDENZACI VODNI PARY UVNITR
KONSTRUKCI. PROTO JE NALEZENI NETESNOSTI STEJNE DULEZITE JAKO
SPLNENI POZADOVANE HODNOTY n,,.

V unoru letosniho roku vyslo
revidované znéni CSN 73 1901 [4]
pro navrhovani stfech. Autofi normy
si dobre uvédomovali dilezitost
vzduchotésnosti stfesniho plasté
pro jeho spravnou funkci. Bohuzel
v Ceske legislativné neni v souc¢asné
dobé zavedena metodika pro
odhalovani netésnosti a to vedlo

k vzniku Prilohy J uvedené normy,
kde je definovana metodika
stanoveni vyskytu netésnosti

a neutésnénych spdr v obvodovych
konstrukcich. Na zékladé jakych
Uvah tato metodika vznikla?

Vzduchotésnost (pravzdusnost)
konstrukci a spar mezi konstrukcemi

DEKTIME 03]2011

je jednim ze zavaznych pozadavk(
Vyhlasky 268/2009 Sb. [1] (nap.

v §19 Stény a pricky, §20 Stropy,
§25 Strechy). VyhldSka se soucasné
odvoldva na normové hodnoty.
Norma CSN 73 0540-2:2007 [2],
ktera je v dobé vzniku tohoto ¢lanku
stale platna, rika:

,Soudinitel spéarové pravzdusnosti i,
v m3/(s-m-Pa®57), spar a netésnosti

v ostatnich konstrukcich a mezi nimi
navzdjem, kromé funkcnich spar
vyplini otvort a lehkych obvodovych
pldsti, musi byt v celém pribéhu
uzivani budovy témér nulovy, tj.

musi byt niz8f neZ nejistota zkusebni
metody pro jeho stanoveni.”

Jednotnd metodika pro posuzovani
tohoto pozadavku vSak v normé
definovéna neni. Na zakladé
zkusenosti [9] s mérenim
soucinitele sparové privzdusnosti
pfipojovacich spar oken insitu Ize
konstatovat, Ze stanoveni pfesnych
hodnot je prakticky nemozné

a prokazovani splnéni normového
pozadavku je tedy nerealné.
Absence zkuSebni metodiky tak
umozriuje ,beztrestnou" realizaci
chybnych stavebnich feSeni, coz
mUze zplsobovat rediné hygienické
nebo energetické problémy.

Nadéji pro reseni této situace

byla revize uvedené normy, ktera

je pfipravovana jiz od pocatku



01| Méfeni rychlosti proudéni vzduchu termickym anemometrem u pripojovaci spary okna pfi zalepené funkéni spare (horni hodnota
rychlost proudéni vzduchu v m/s, doIni hodnota teplota v °C)

02| Netésny styk obvodové stény a stropu v dfevostavbé rodinného domu (horni hodnota rychlost proudéni vzduchu v m/s, doini

hodnota teplota v °C)

roku 2010 v TNK 43 Stavebn(
tepelnd technika a méla byt vydana
v ¢ervenci 2011. Jiz z pribéznych
informaci o pfiprave revize vime,

Ze vyse citovand formulace bude
zru$ena a nahrazena jinou, ktera
se jiz neodvoldva na presnost
zkusebni metodiky, ale na dosazeny
stav techniky. Jednd se v podstaté
o kosmetickou zménu, kterd situaci
s komplikovanym prokazovanim
splnéni pozadavku vibec neresi.

Dokonala tésnost je velice

ddlezita u pfipojovacich spar
vyplIni otvorG. To podrobné fesi
technickd normaliza¢ni informace
TNI 74 6077 [5], v niZ je kapitola 6
vénovana kontrole pfi zabudovani
vyrobkd. Kontrola se ale zaméfuje
predevSim na spravné geometrické
osazeni a vizualni kontrolu ukotveni
a provedeni pfipojovaci spary. Jak
kontrolu pripojovaci spary provést,
neni jiz v TNI fe€eno. Uvedena

TNI je modifikaci slovenské normy
STN 73 3134 [6], kterd v kapitole 7
~Kontrola a skusky pripojovacich
stavebnych skar* zkusebni
metodiku zavadi. Vysledkem méreni
insitu je pravzdusnost pfipojovaci
spary v m3/(m.h). Metodika je ale
velice ndro¢nd. Samotné zkouseni
jednoho prostoru se musi provadét
nejméné 30 minut pfi podtlaku

a stejné dlouhou dobu pfi pretlaku.

Protoze je metodika zamérena

na pripojovaci spary, je vhodné
provadét méreni mensich Usekd,

v idedlnim pripadé samostatnych
mistnosti. S poctem mistnosti
samoziejmé narlsta doba zkousky.
Jesté vétsi problém Ize spatrit

v pouziti velkych tlakovych diferenci
dosahuijicich az 600 Pa. Dle nasich
zku$enosti z méfeni mdze v interiéru
pfi tlakovych diferencich nad 100
Pa dojit k poskozeni konstrukci,
napr. vytrhani sponek parotésnici
vrstvy apod. Metoda tak ma

pouze omezené pouziti a je zcela
nevhodnd pro lehké montované
stavby s paro- a vzduchotésnici
vrstvou z félii lehkého typu.

Proto jsme se pfi tvorbé metodiky
soustredili na jednu z pouzivanych
metod pro hledani netésnosti pfi
tlakovych diferencich:

1) holé ruce

2) ultrazvuk

3) zkouska kourem

4) termovizni kamera

5) méreni rychlosti proudéni
vzduchu anemometrem

Pozadavkem bylo, aby vysledkem
zkousky byla objektivné méritelna
hodnota, aby byla zkouska
pouzitelna celoro¢né a aby byla
zkouska opakovatelna, tzn. jind

osoba s jinym zafizenim pfi stejné
zkousce na stejném misté musi
ziskat stejné vysledky.

Proudéni vzduchu detekované
holyma rukama nelze objektivné
zaznamenat. Obdobné to je také

s ultrazvukem. Zkouska kourem jiz
umozriuje vizudlni zdznam napfr.
na fotografii, ale u nékterych typ(
konstrukci s ni Ize nevzduchotésné
misto nalézt obtizné (napf. ve dvou
a viceplastovych konstrukcich).
Jako vhodna se jevila termografie,
kdy se porovndvaji termovizni
snimky pofizené za pfirozenych
tlakovych podminek a pfi udrzované
tlakové diferenci. Velkou vyhodou
je moznost celoplodné kontroly.
Problém je ale v kvantifikaci
vysledkd, protoZe povrchové
teploty na termogramech zavisi

na rozdilu teplot vzduchu na obou
strandch konstrukci a na velikosti
a délce udrzovani tlakové diference.
pokusy s kvantifikaci povrchovych
teplot na termogramech prfi
rlznych teplotnich rozdilech [8].
Pokusili jsme se navrzené postupy
aplikovat na termogramy pofizené
pfi nasich mérenich a vysledky jsou
znaéné rozporuplné a pfi mensich
teplotnich rozdilech nepriikazné.
Metodu rovnéz nelze pouzit pri
rozdilech teplot mensich nez
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cca 3°C nebo pokud jsou v pribéhu  kde je primérna rychlost proudéni  [5] TNI 74 6077:2011 Okna
méreni vétsi vykyvy teplot vzduchu.  vzduchu, stanovand z 6 méreni, a vnéjsi dvere — PoZadavky na
Metoda tak neni pouzitelnd vétsi nebo rovna 0,1 m/s. Jestlize zabudovani
celoro¢né. se ve stavbé nebo jeji posuzované [6] STN 73 3134:2010 Stavebné
¢asti vyskytne alespor jedno misto prdce — Styk okennych
Pouzitelnou a na stavbé snadno povazované za netésné, neni konstrukcii a obvodového
proveditelnou metodou pro splnén pozadavek pldsta budovy — PoZiadavky
odhalovani netésnosti je tak CSN 73 0540-2:2007 [2]. a skuanie
meéreni rychlosti proudéni vzduchu  Doporucujeme pouZzivat metodu [7] ONORM B5321:2001
anemometrem. Inspiraci pro nikoliv pfi hodnoceni dokoncéené Bauanschlussfuge ftir Fenster,
vznik zku$ebni metody byl také stavby, ale pfi hledani netésnosti Fenstertiiren, Tdren und Tore in
postup uvedeny v rakouské normé v prlibéhu vystavby, kdy Ize AuBenbauteilen — Priifverfahren
ONORM B 5321 [7]. Podstatou netésnosti opravit. Ackoliv je (Pripojovaci spary pro okna,
zku$ebni metody zavedené metodika zavedena v normé tykajici francouzska okna, dverfe a vrata
v CSN 73 1901 [4] v Pfiloze J se navrhovani strech, Ize ji pouzit — ZkuSebni metoda)
je vytvoreni tlakového rozdilu pro odhalovani netésnych mist také [8] Kalamees, Kuritski, Korpi
(25 £10) Pa mezi obéma stranami jinych nez stresnich konstrukci, and Vinha: The distribution
vyseku konstrukce. Tlakovy rozdil napf. pfipojovacich spar vyplini of the air leakage places and
se vytvori vhodné umisténym otvor(. thermal bridges of different
ventilatorem. Spdry, které nemaji types of detached houses and
ovlivnit méreni (napr. funkéni spary  <Viktor Zwiener, Tomas Kupsa> apartment buildings (Rozlozeni
oken), je tfeba utésnit /foto 1/. netésnosti a tepelnych mostd
Na strané konstrukce s niz§im Literatura rGznych typU rodinnych
tlakem se v bezprostredni blizkosti [1] Vyhldska ¢. 268/2009 Sb. a bytovych domd) Sbornik
povrchu konstrukci v mistech o technickych pozadavcich na the European BlowerDoor-
zvolenych pro méreni provadi stavby Symposium, 2007
méfeni rychlosti proudéni vzduchu [2] CSN 73 0540-2:2007 Tepelna [9] Bézel J.: Vzduchotésnost

anemometrem /foto 01, 02/.

Voli se mista, ve kterych se

mohou vyskytovat netésnosti,
obvykle konstrukéni spary, spoje
vzduchotésnicich vrstev apod.
Rychlosti proudéni vzduchu se
zaznamenavaji s presnosti 0,1 m/s.
Za netésna se povaZzuji ta mista,

ATELIER DEK
v Technickych Normalizaénich Komisich

ochrana budov - Cdst 2:
PoZadavky

[3] pfipravované znéni
CSN 73 0540-2:2011 Tepelna
ochrana budov - Cdst 2:
PoZadavky

[4] CSN 73 1901:2011 Navrhovani
stfech — Zakladni ustanoveni

oken — experimentalni analyza
Diplomova prace, 2010
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KOOLTHERM K5

TEPELNA IZOLACE PRO VNEJSI
KONTAKTNIi ZATEPLOVACI SYSTEM
WEBER THERM PLUS ULTRA

Soucinitel tepelné vodivosti R !
A= 0,021 W/mK '

VHODNE POUZITI
» Tepelna izolace nizkoenergetickych a pasivnich staveb

» Zatepleni konstrukci s pozadavkem na malou tloustku izolantu oy \
= Uginna tepelna izolace osténi oken KlngS n

= Omezeni tepelnych mostd v detailech

Vice informaci ziskate na vS§ech pobockach DEKTRADE.




16

TECHNICKE
KONOPI

JAKO SUROVINA PRO
TEPELNEIZOLACNI MATERIALY

SESTERSKA SPOLECNOST JEDNOHO Z NEJVYZNAMNEJSICH

ZAKAZNIKU SPOLECNOSTI DEKTRADE a.s. SE ZABYVA VYROBOU

TEPELNEIZOLACNICH MATERIALU Z TECHNICKEHO KONOPI,

VYBEREM TEPELNEIZOLACNICH MATERIALU PRO PROJEKTY ZATEPLOVANI

BUDOV SE ZABYVAJI V PODSTATE VSICHNI PRACOVNICI ATELIERU DEK.

PROTO JSME VELICE RADI PRIJALI MOZNOST ZISKAT PODROBNE

INFORMACE O VLASTNOSTECH KONOPNYCH IZOLACNICH MATERIALU

A SEZNAMIT SE PROCESEM JEJICH VYROBY PRIMO NA MISTE.
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TRADICE TECHNICKEHO
KONOPI

Konopf je v Evropé tradi¢ni
rostlinou. Jedna se o jednoletou
rostlinu vzpfimeného rdstu.

Pro technické ucely se pouziva
zuslechténé konopi seté, jehoz
hlavni vyhodou je kréatké vegetacni
obdobi a rychly rdst. Rostlina

v jedné sezéné dordstd obvykle
vysky 2 az 5m. Proto patfi k dobre
obnovitelnym zdrojdim vyuZivanych
v textilnim prdmyslu pro vyrobu lan,
plachet, pytld, ale i jako surovina
pro vyrobu stavebnich tepelnych
izolaci.

CHARAKTERISTIKA

Z konopnych rostlin se pro

vyrobu tepelnych izolaci vyuzivaji
predevsim vidkna a pazderi. Vlakna
se ziskdvaji z vnéjsi ¢asti stonku
rostlin, pazdefi je drevitd duzina
obsazena ve stoncich. Vyssi

obsah pazdefi ve vlaknité hmoté je
potrebny predevsim pro desky nebo
panely s vys$si objemovou hmotnosti
(kolem 100 kg/m?3) pouZzivané

napf. pro zatepleni vnéjsich stén

s obkladem s provétravanou
vzduchovou vrstvou nebo pro
zatézované podlahy. Naopak
surovina pro vyrobu desek
pouzivanych pro nezatizené tepelné
izolace strech, stén nebo stropd,
které maji vyslednou objemovou
hmotnost priblizné 20 az 35 kg/ms,
je pazdefi témér zbavena.

VYROBA KONOPNYCH IZOLACI

Vyroba konopnych tepelnych
izolaci probihd na specializované
vyrobni lince. Vstupni surovinou
vyroby je prefabrikované konopné
rouno, které se do vyrobny dovazi
od externich dodavatel. Samotna
dodavka konopného rouna je
realizovana v ucelenych balicich
housenkovité sesklddanych rohozi
/foto 01/.

Na zagdtku vyrobni linky tepelné
izolace z konopif je rozvolrovaci
jednotka, kterd ma za ukol konopné
rouno rozvlacnit a vzajemneé rozdélit
/foto 02/. Déje se tak soustavou
ocelovych bubnl s hroty o velikosti
40mm. Soubézné s rozvolfiovaci
jednotkou pracuje i rozvolriovaci
jednotka pro dvoukomponentni
vlakna z polypropylenu

01| Konopné rouno pro vyrobku tepelnych izolaci

02| Rozvolnéné konopné vidkno

03| Rozvolnéné BiCO vidkno




04| Ukladani viakna na pracovni pas

05| Pds konopnych vidken vstupujici do termofixaéni
pece

06

Tepelné stabilizovany pds konopnych vidken pri
vystupu z termofixacni pece

07| Rezani pasu teplené izolace
08| Hotové desky tepelné izolace zabelené na paletach

09| Ukdzka pouziti tepelné izolace z technického konopi
pfi zatepleni stropu drevostavby
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a polyetylenu, tzv. BiCo vlakna
/foto 03/. Tato vlakna jsou soucasti
vychozi smési, v pozdgjsi fazi
vyroby jsou tepelné tavena a vytvari
pojivo struktury konopnych vidken.
Alternativnim pojivem konopnych
vldken mlze byt organické pojivo

z kukufiéného Skrobu.

Na rozvlacrovacich jednotkach
jsou konopna vldkna a pojivova
BiCo vldkna automaticky
odvazovana a podtlakem nasdvana
do pneumatického dopravniho
systému vyrobni linky. Po jejich
vzdjemném smiseni v poméru 9/1

(konopna vlakna/BiCo vldkna)

je pneumatickym dopravnikem
upravena surovinova smes
transportovdna do odvazovaciho
sila. Foukana vldkna o velikosti
cca 70 az 80 mm se nechavaji
volné padat do silového zasobniku,
poté na pracovni pas, kde jsou
jesté z divodl rovnomérného
smeérového usporadani

a rovhomérneé rozlozené
hmotnosti materidlu dvakrat znovu
prfemichana /foto 04/. VSe probiha
za kontinudlniho odvazovanf{
zajistujiciho vyslednou objemovou
hmotnost vyrobku.

Expertni a znalecka kancelar

Doc. Ing. Zdenék KUTNAR, CSc.
1ZOLACE & KONSTRUKCE
STAVEB

OBJEKTY

bytové, obcanskeé, sportovni,
kulturni, primyslové, zemédélské,
inzenyrské a dopravni

KONSTRUKCE

ploché strechy a terasy, stresni
zahrady, Sikmé stfechy a obytna
podkrovi, obvodoveé plaste,
spodni stavba, zéklady, sanace
vihkého zdiva, dodate¢né tepelné
izolace, vihké, mokré a horké
provozy, chladirny a mrazirny,
bazény, jimky, nadrze, trubni
rozvody, kolektory, mosty, tunely,
metro, skladky, specialni
konstrukce

DEFEKTY

prisaky vody, vihnuti konstrukci,
povrchové i vnitini kondenzace,
destrukce materidlt a konstrukef
vyvolané vodou, vihkosti

a teplotnimi vlivy

POUCENI

tvorba strategie navrhovani,
realizace, udrzby, oprav

a rekonstrukci spolehlivych
staveb od koncepce az po detail

TECHNICKA POMOC

expertni a znalecké posudky vad,
poruch a havarii izolaci staveb,
koncepce oprav

KONTAKTY:

KUTNAR
IZOLACE & KONSTRUKCE STAVEB
expertni a znalecka kancelar

= CVUT Praha, fakulta architektury,
Thakurova 9, 160 00 Praha 6,
tel.: 224 356 304
Stdla sluzba:
Tiskarska 10, Praha 10,
tel.: 233 333 134
= Operativné mobil:
603 884 984
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Pdsovym dopravnikem je

nekonecny pds konopnych vidken
dopraven k termofixaéni peci
[foto 05/. Jeji soucasti jsou dva
pasy, zajistujici pohyb suroviny

a rovnomerné rozlozeni drobnych

konopnych vldken po celé Sifce

Obr. 01 - Sadrovlaknita deska 12,5mm pasu. Termofixacni pec sestava
- CANABEST PLUS 100mm (dFevény sloupek) z peti komor, z nichz Ctyri zajistuji
taveni BiCo vldken a jejich vzajemné
—~ Sédrovidknitd deska 12,5mm spojeni s viakny konopnymi. Tento

proces se odehrava pfi teploté
cca 135 °C a dochdzi pfi ném
takeé k ustaleni tloustky vysledné
tepelnéizolacéni desky. V posledni,
chladici komore texmofixacni pece,
= dochazi k pozvolnému snizovani
teploty a chladnuti materidlu na
@ @ teplotu 25 az 30°C. Vysledkem

je hotovy pas tepelné izolace
pripraveny pro zpracovani na délici
= lince /foto 06/.

Obr. 02 - Sédrovlaknita deska DEKCELL 12,5mm Délici linka prebira priibézny pas
tepelné izolace a provadi jeho
déleni na pozadovany rozmer.

L Sédrovldknita deska DEKCELL 12,5mm Nejdrive v podélném sméru, pomoci
protibéZnych pilovych kotoucd,
nasledné probéhne pri¢né déleni
pomoci svislé raznice /foto 07/.
Kone¢nym krokem vyroby je balenf
produktu a skladovani v ucelenych
balicich na paletdch /foto 08/. Cely

~ ISOVER UNI 120mm (drevény sloupek)

Wi N N Y N Y NN, proces vyroby je bezodpadovy.
NSNS N EN N SN ENY Veskery nadbyte¢ny materidl
@ \-.\7\-.\'\-.\'\-.\'\-.\' @ eskery nadbytecny material po
L U &P | & | &, P &, '. ¥ 2ENT ¥id3
v, d "0, 20, 7, o, 0 ofezu vlz’e znovu roz'vlacnltaprldavat
SR VA Y VAV YAV YA Y na pocatek vyrobniho procesu.
Q@, Qg @, By ®, B>, y By ®, | =

Konopné tepelné izolace nachazeji
uplatnéni ve vSech béznych
konstrukcich staveb. V zdvislosti

[~ ISODEK 120mm (dfevény sloupek) na svych vlastnostech jsou vhodné
| Sédroviaknita deska DEKGELL 12,5mm pro konstrukce stfech, stén, podlah
a stropl /foto 09/. Tabulka /01/ uvadi
srovnani technickych parametrd
tepelné izolace z konopi, vhodné
pro pouziti ve vyplnich vnéjsich stén
drevostaveb, s obdobnymi vyrobky
z mineralnich a celulézovych vidken.

Obr. 03 - Sadrovldknita deska DEKCELL 12,5mm

VYROBEK CANABEST PLUS  ISOVER UNI ISODEK

soudinitel tepelné vodivost 0,040 0,035 0,040
[W/(m.K)]

oo e o

Tabulka 01| Technické parametry tepelné izolace z konopnych, mineralnich a celuldzovych viaken
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Z MINERALNICH
VLAKEN

VYROBKY Z MINERALNICH VLAKEN PATRI MEZ|I TRADICNI TEPELNE IZOLANTY

VYUZIVANE VE STAVEBNICTVI. VZHLEDEM K POZARNIM VLASTNOSTEM,

TVAROVE STALOSTI, ALE ZAROVEN TVAROVE PRIZPUSOBIVOSTI SE VYROBKY

Z MINERALNICH VLAKEN VYZNAMNE UPLATNUJI'V KONSTRUKCICH

DREVOSTAVEB. NASLEDUJICI CLANEK MA PREDSTAVIT NEJDULEZITEJSI

VLASTNOSTI VYROBKU Z MINERALNICH VLAKEN A PRIBLIZIT SPRAVNOU VOLBU

VYROBKU DO RUZNYCH KONSTRUKCI DREVOSTAVER.

SKLENENA A CEDICOVA
MINERALNI VLAKNA

Minerdlné vldknité izolace se

déli na dvé zakladni skupiny.
Jednu skupinu tvor{ vyrobky

z ¢ediCovych vldken. Druhou
skupinu tvofi vyrobky ze
sklenénych vldken. Zéakladem
vyroby izolaci z ¢edi€ovych vidken
je rozvlakriovani ¢ediCoveé lavy.
Vyrobky ze sklenénych vldken se
vyrabi rozvldkriovanim sklenéné
taveniny.

Obé skupiny vyrobkd se od sebe
li§i svymi technickymi vlastnostmi.
Rozdily jsou zplsobeny zejména
mikroskopickou strukturou obou
materidll viz /foto 01 a foto 02/.

Vyrobky z ¢edi€ové taveniny maji
vétsi primérnou tloustku vidken

a také vétsi rozdily v tloustkach
jednotlivych vidken. To se projevuje
vy$$i tuhosti vyrobkd. Jednotliva
CediCova vldkna maji na sobé

také vice zédhyb(. Diky tomu drzi
vyrobky z kamenné viny déle

DEKTIME 032011

svUj tvar pfi zatizeni pozarem.
Z&ahyby zabrariuji rozpadu
struktury materidlu i v pfipade,

kdy vlivem poZaru vyhofi pojivo.
Tepelnéizolacni vyrobky z ¢edic¢ové
viny se doddvaji v drtivé vétsiné

v nekomprimovaném stavu.

Vlékna vyrobena rozvlaknénim
sklenéné taveniny maji obecné
mensi primér nez vidkna ¢ediGova.
Maji také mensi rozdily v primeéru
jednotlivych vidken. VIdkna jsou

jsou sklenéna vlakna ohebnéjsi.
Tepelnéizolaéni vyrobky ze
sklenénych vidken jsou tak obecné
meékéi nez vyrobky z Cedic¢ovych
vldken. Pfimost vldken umozriuje
snadnou kompresi materialu pfi
baleni a zaroveri umozriuje nabyvani
ptvodniho objemu vyrobku po
rozbalen.

Z uvedenych odli$nosti vyplyva
zpUsob vyuziti skupin vyrobkd.
Tepelnéizolaéni vyrobky

z CediCovych vldken jsou zpravidla
vyuzivany v konstrukcich, kde

je potreba tuhy materidl (napfr.
tepelnd izolace jednoplastovych
plochych stfech, kontaktni
zateplovaci systémy apod.) nebo
v konstrukcich, kde vyrazné
pfispivaji k pozarni odolnosti
konstrukce /foto 03/. Vyrobky ze
sklenénych vidken se zpravidla
pouzivaji v konstrukcich, kde

Ize vyuzit schopnost materidlu
pfizplsobit svdj tvar prostoru, do
kterého jsou aplikovany.

VLIV VLHKOSTI NA IMINERALNIVE
VLAKNITE TEPELNE IZOLANTY

Tepelnéizolac¢ni vyrobky na bazi
mineralnich vidken dlouhodobé
odoldvaji béznému pUsobeni
vzdusné vlhkosti v konstrukcich.
Standardné jsou béhem vyroby
oSetreny hydrofobiza¢nim
pfipravkem. Ten se na vlakna
nanasi bezprostredné po
rozvldknéni. Uéelem hydrofobizace
je snizit naséakavost materialu

a zabranit nasaknuti pfi
prilezitostném kontaktu s vodou.
Pfi opakovaném kontaktu s vodou




01| Struktura izolace z ¢edi¢ovych vidken

vSak hydrofobizace ztraci na
ucinnosti. Proto musi byt vyrobky

z minerdlnich vldken chranény pred
pdsobenim vody.

Také drevéné konstrukeni prvky
drevostaveb je nutné chranit

pred plsobenim zvy$ené

vlhkosti. Pfi ndvrhu konstrukef

v dfevostavbdch, kde se uplatriuje
konstrukéni ochrana dreva pred
vlhkosti, je zarover vytvareno také
vhodné prostredi pro fungovani
tepelnéizola¢nich materidld

z mineralnich vidken.

Konstrukce se zabudovanym
izolantem z mineralnich viaken

je vhodné navrhovat tak, aby

v pfipadé zvlhnuti tepelné
izolace (napf. pfi zateceni apod.)
mohlo dojit v pfiméreném Case

k odpareni vihkosti. V pfipadé
uzavieni mokrého izolantu mezi
difuzné nepropustné vrstvy mize
dojit k degradaci pojiva a ztraté
tepelnéizolacnich a mechanickych
vlastnosti materialu.

PRISPEVEK K AKUSTICKYM
VLASTNOSTEM KONSTRUKCI
DREVOSTAVEB

Z&akladnimi akustickymi vlastnostmi
stavebnich konstrukei je vzduchova
nepridizvuénost a index Utlumu
kro¢ejového hluku. Vzduchova
neprdizvuénost je vlastnost
sledovand u vnitfnich stén

a u obalovych konstrukci budov,
index utlumu krocejového hluku se
sleduje u podlah nad chranénym

02| Struktura izolace ze sklenénych vidken

prostorem. Vyrobky z mineralnich
vlaken se uplatriuji pfi zlepSovani
akustickych vlastnosti vnitfnich
pficek, stropd, obvodovych stén
a podlah.

VNITRNI PRICKY, STROPY —
VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST

Vnitfni stény /foto 04/ a stropy
/foto 05/ dfevostaveb jsou

tvoreny zpravidla vicevrstvou
konstrukci ze sadrokartonovych
nebo sadrovlaknitych desek.
Vzduchové neprlzvuénosti se

u téchto konstrukci dosahuje
principem vicevrstvé konstrukce.
Mezi vrstvami s vysokou plosnou
hmotnosti (konstrukéni desky,
sadrokartonovy podhled apod.)

je umistén tlumi¢ zvukovych vin.
Vyrobky z minerélnich vidken maji
vhodné vlastnosti pro pouziti jako
tlumic ve vicevrstvych konstrukcich.
Kineticka energie zvukovych vin se
pfi kontaktu s izolantem preméni
na kinetickou energii mineralnich
vidken. Je tak zabranéno Siteni
zvukovych vin pfes vicevrstvou
konstrukci.

Pro pouziti jako tlumici vypln
vicevrstvych konstrukci se hojné
pouzivaji vyrobky ze sklenénych
vldken. Vyrobky ur€ené pro aplikaci
do vnitrnich pfiek a stropd jsou
zpravidla doddvany v rolovanych
pasech s objemovou hmotnosti nad
15 kg/m? jako nap¥. Isover PIANO
nebo Isover DOMO. Do pricek jsou
vhodné také vyrobky z ¢edic¢ovych
vldken doddvané ve formé desek

/foto 03/0 objemové hmotnosti
40 kg/m? a vice jako napfi. Isover
AKU nebo Isover UNI.

PODLAHY — UTLUM
KROCEJOVEHO HLUKU

Pro dosazeni Gtlumu kroCejového
hluku v podlahovych konstrukcich
se v§eobecné uplatriuje princip
plovouci podlahy. Ten spociva

v oddéleni roznaseci vrstvy
podlahové konstrukce od nosné
konstrukce materidlem s nizkou
dynamickou tuhosti (tzv. kro€ejovou
izolaci). Kro¢ejova izolace umoznuje
nezavislé kmitani roznaseci vrstvy,
aniz by se kmity prenasely do
nosnych konstrukci stavby.

Jako tradi¢ni kroCejova izolace se
uplatriuji vyrobky z mineralnich
vldken ve formé desek tloustky 30 az
cca 50mm. Sledovanou vlastnosti

u vyrobkd pro kroGejovou izolaci je
jejich stlacitelnost definovana dle
CSN EN 13162 jako mira stlageni
vyrobku pfi normovém zatizeni. Pro
konstrukce tzv. lehkych plovoucich
podlah (roznaseci vrstvu tvori
deskovy materidl, napf. OSB desky
nebo sadrovlaknité desky) se
pouzivaji vyrobky se stlacitelnosti do
2mm, napr. Isover TDPT. Naopak pro
tézké plovouci podlahy (roznaseci
vrstvu tvorf betonovy potér nebo
potér na bazi siranu vapenatého) se
pouzivaji vyrobky s vyssi stlacitelnosti
do 5mm, napr. Isover TANGO nebo
Isover N. Desky pro kroc¢ejovou
izolaci podlah se vyrabi z ¢ediCovych
i ze sklenénych minerdinich viaken.
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POUZITi V PLOCHYCH
STRECHACH

V jednoplastovych stiechdch, kde je
tepelnéizolacni vrstva umisténa pod
hydroizolaéni vrstvou musi tepelnd
izolace odolavat tlaku vyvolanému
zatizenim pfi pfechdzeni osob

pfi montazi a pfi udrzbé strechy.
Zaroven musi odolavat nahodilému
zatizeni. Horni vrstva tepelné izolace
také musi zajistovat dostatecné
tuhy podklad, aby umoznila kvalitni
spojovani povlakovych hydroizolaci.
Z téchto divod( se pro tepelnou
izolaci jednopldstovych plochych
stfech pouzivaji minerdlni vidkna
vyrobend vyhradné z ¢edicové lavy.
Pro spodni vrstvu tepelné izolace
se pouzivaji tepelnéizolani desky

s charakteristickym napétim pfi

10% stla¢eni od 30 kPa. Pro horni
vrstvu v tloustce minimalné 50 mm
se pak pouzivaji vyhradné vyrobky
s pevnosti v tlaku miniméalné 60 kPa.

Ve dvouplastovych plochych
stfechdch neprenasi tepelnéizolaéni
vrstva zadné zatizeni, kromé

vlastni tihy. Z toho diivodu se

pro tyto konstrukce pouzivajf
prevazné netuhé vyrobky

z mineralnich vidken. Pfi mensi
tloustce tepelnéizolacni vrstvy

Ize pouZit tepelnéizolacni desky
nebo rolované pdsy ze sklenénych
vldken. V pripadé vétsich tlousték
tepelnéizolaéni vrstvy, kdy by mohlo
dochézet ke stlaceni spodnich
vrstev tepelné izolace vlastni tthou
materidlu, je vhodné pouzit netuhé

03| Rezéni desky z ¢edicovych vidken
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tepelnéizolacni desky z edicovych
minerdlnich vlidken o objemové
hmotnosti alespori 40 kg/m3.

POUZITi V SIKMYCH
STRECHACH

Pfi zateplovani Sikmych stfech

s tepelnou izolaci mezi krokvemi je
pozadovano, aby tepelnd izolace

z minerdlnich vldken byla poddajna,
aby beze spar vyplnila prostor mezi
krokvemi. Zaroven je pozadovéno,
aby byla dostate¢né tuhd a tvarové
stald, aby pfi umisténi mezi krokve
jednotlivé pfifezy nevypadavaly
vlastni thou. Tepelnd izolace nesmf
v pribéhu uzivani stavby sesedat.

V pfipadé pouziti vyrobkd ze
sklenénych vldken je vhodné
pouzit materidly s vy$si objemovou
hmotnosti, alespori nad

20 kg/ms. Vyhodné je pouzit
materidly, které jsou pruzné a po
stlaceni ihned nabudou pavodni
objem. Uvedenych vlastnosti

je dosahovano zejména vyssi
hustotou sklenénych vlaken

a také Upravou jejich orientace pfi
vyrobé. Pouziti materidld s vyssi
hustotou vldken a objemovou
hmotnosti je vyhodné také

z divodu lepsich tepelnéizolaénich
vlastnosti. Prikladem vhodného
vyrobku je napriklad Isover
UNIROL PROFI. Vyrobky ze
sklenénych vlaken uréené pro
tepelnou izolaci Sikmych strech
mezi krokvemi jsou dodavény
prevazné v komprimovaném stavu

v podobé rolovanych pdst. Pouziti
rolovanych pést je vyhodné

z hlediska minimalizace prorezu.

Z rolovaného pdasu Ize odfiznout
pfifez podle skute¢né svétlé Sitky
mezi krokvemi.

Nékteré netuhé vyrobky

z ¢edicovych vidken maji vyhodné
mechanické vlastnosti pro pouziti
do Sikmé stfechy mezi krokve.
Jedna se o pruzné tepelnéizolaéni
desky s objemovou hmotnosti
kolem 40 kg/ms3, napf. Isover UNI.
Pokud vSak nenf svétld Sitka mezi
krokvemi koordinovana s rozmeéry
tepelnéizolaénich desek, je nutné
pocitat s vétSim profezem nez

pfi pouziti rolovanych past ze
sklenénych mineralnich vidken.
Pfi pouziti vyrobkl z edi¢ovych
vldken mezi nebo pod krokvemi
poskytuje tepelnéizolaéni vrstva
tuzsi podklad pro kvalitni spojovani
parotésnici a vzduchotésnici
vrstvy, nez je tomu u vyrobkd ze
sklenénych vidken.

Pri navrhu a realizaci Sikmé strechy
s tepelnou izolaci mezi krokvemi

je nutné dlsledné dbat ve véech
fazich na kvalitu parotésnici

a vzduchotésnici vrstvy. Disledkem
nekvality parotésnici vrstvy je
kondenzace vodni pary ve skladbé
a ndslednd postupna degradace
tepelnéizolaéni vrstvy.

Z hlediska dlouhodobé funkénosti
a trvanlivosti konstrukce sikmé

04| Desky s ¢edicovych vlaken jako tlumici vyplri pricky




zpUsob zatepleni Sikmé stiechy

s tepelnou izolaci nad krokvemi.

A to za predpokladu, Ze pod
tepelnéizolacni vrstvou bude
provedena kvalitni parotésnici

a vzduchotésnici vrstva. Takovou
Ize provést zejména v podobé
asfaltového pdsu na bednéni nebo
jiném tuhém podkladu.

OBVODOVE STENY
DREVOSTAVEB

Tepelnou izolaci obvodovych stén
drevostaveb Ize rozdélit do dvou
skupin. Prvni skupinu tvofi tepelny
izolant umistény v prostoru mezi
nosnymi prvky konstrukce stény
/foto 06/, pfipadné mezi nosnou
konstrukci a vnitfnim oplasténim
obvodové stény. Druhou skupinu
tvoff zpravidla tepelny izolant pfi
vnéjsim povrchu obvodové stény.
Jednd se bud o tepelnou izolaci
vnéjsiho kontaktniho zateplovaciho
systému aplikovaného na vnéjsim
oplasténi nosné konstrukce nebo
o tepelnou izolaci umisténou pod
vnéjsim vétranym obkladem.

Pro tepelnou izolaci umisténou
mezi nosnou konstrukci je nutné
volit takové vyrobky, u kterych je
zaji$téno, Ze v prabéhu uzivani
stavby nebude dochézet k jejich
sesedani. Tepelnéizolacni vyrobky
musi byt poddajné, aby beze spar
vyplnily dutinu v konstrukci. Vhodné
jsou zejména pruzné vyrobky

z ¢ediCovych vldken o objemové
hmotnosti min 40 kg/ms, napr.

05| Pdsy ze sklenénych vldken jako tlumici vyplri podhledu

Isover UNI nebo Isover AKU.

Z hlediska pozarni ochrany je pro
vypInéni prostoru mezi nosnou
konstrukci vhodnéjsi pouziti
izolantu z ¢ediCovych vldken,

nez ze sklenénych vldken. Pfi
zkouskach pozdrni odolnosti
sténovych konstrukci dfevostaveb
vykazuji konstrukce s izolantem

z CediCovych vldken vyssi pozarni
odolnost. Divodem je schopnost
vyrobkd z ediGovych vidken
zachovat svou strukturu pfi vyssich
teplotéch, nez je tomu u vyrobk( ze
sklenénych vidken.

Vnéjsi kontaktni zatepleni se

v nasich podminkach v pripadé
izolantu z minerdlnich viaken
provadi zésadné s pouzitim vyrobkd
z ¢ediCovych vldken. Vyrobky pro
kontaktni zateplovaci systémy musi
byt v sortimentu vyrobcd izolaci

z mineralnich vldken jednoznacéné
vyclenény. Ddvodem je mnozZstvi
specifickych poZadavkd, které
jsou na izolant pro vnéjsi kontaktnf
zateplovaci systém kladeny. Jedna
se vzdy o tuhé tepelnéizolacni
desky s vlakny orientovanymi bud
prevazné podélné s rovinou desky
nebo prevazné kolmo k roviné
desky.

Castym fesenim tepelné izolace
obvodové stény drevostavby je
umisténi tepelného izolantu pod
vétrany vnéjsi fasadni obklad.

U tepelného izolantu z mineralnich
vldken je v takovém pripade
pozadovano, aby nedochdazelo

k jeho sesedani. Vyhradné se
pouzivaji vyrobky ve formé desek.
Material musi byt dostate¢né tuhy,
aby pfi upeviiovani hmozdinkami
nedochdzelo k nepripustnému
zeslabeni materialu. Upevnéné
desky se nesmi provéSovat.
Vhodnym vyrobkem jsou pruzné
desky z ¢edicovych vidken

0 objemové hmotnosti minimalné
50 kg/ms2. Vhodnym vyrobkem je
napfiklad Isover FASSIL. U skladeb
obvodovych stén s vétranym
vnéjsim obkladem je nutné
zabranit zateCenli srézek do tepelné
izolace. K tomu je vhodné pouzit
hydroizolaéni fdlii, kterd je ucinné
propustnd pro vodni paru.

ZAVER

Pfi ndvrhu a provddéni je nutné
respektovat vlastnosti jednotlivych
vyrobkd. Pro dlouhodobou
trvanlivost tepelné izolace

z mineralnich vidken i konstrukénich
prvkd drevostaveb je nutna
dudsledna ochrana pred plsobenim
vlhkosti.

<Petr Rehotka>

Z dlvodu komplexnosti

a dostupnosti sortimentu byl ¢lanek
vytvoren s pouzitim technickych
podkladd spoleénosti Saint-Gobain
Isover CZ s.r.0.

06| Desky z ¢edicovych vldken jako tepelnéizolaéni vyplri
vnéjsi stény
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HYDROIZOLACNI
DEFEKTY

SPODNI STAVBY
RODINNEHO DOMU

ANALYZA PRICIN DEFEKTU BUDOV JE TRVALYM ZDROJEM POUCENI. PRO
EXPERTNI A ZNALECKOU KANCELAR KUTNAR — KONSTRUKCE & IZOLACE
STAVEB JE JEDNIM Z PILIRU NA CESTE ZA FORMULACI MODERNI TEORIE
KONSTRUKCNI TVORBY BUDOV. TA JE JIZ OD 70. LET MINULEHO STOLETI
UKLADANA DO DOKUMENTU TRVALE HODNOTY — CESKOSLOVENSKYCH,
RESP. POZDEJI CESKYCH TECHNICKYCH NOREM.

VYSKYTNOU-LI SE NA BUDOVE VADY A PORUCHY — OBECNE DEFEKTY
BUDOV, JE TO PRO VSECHNY PARTNERY VYSTAVBY — INVESTORY,
UZIVATELE, PROJEKTANTY | DODAVATELE, VELMI NEPRIJEMNE.

OCENENI SI ZASLOUZI PRISTUP SE KTERYM SE V POSLEDN| DOBE
SETKAVAME — SE CTI SE SE SITUACI VYROVNAT — PRIJIT V PRVNIM KROKU
NA PRICINY DEFEKTU A ZAVADY ODSTRANIT. K TOMU MUZE NAPOMOC]

| NESTRANNA ANALYZA PROBLEMU, O KTEROU SE V EXPERTNI

A ZNALECKE KANCELARI SNAZIME, A TO V UZKE SPOLUPRACI SE

STRANAMI. DALE UVEDENY PRIKLAD NECHT JE TOHO PRIKLADEM.

- DEKTIME 03|2011



1. VYSKYT HYDROIZOLACNICH
DEFEKTU

Rodinny dim o dvou nadzemnich
a v ¢asti jednom podzemnim
podlazi /foto 01/, postaveny pred
cca 5 lety, vykazuje v suterénu

i v pfizemi budovy hydroizolaéni
defekty. V prizemi budovy vihne

v nékolika mistech pata nadzemniho
obvodového zdiva, napr. v garazi
/foto 02/, v suterénu budovy jsou
stejnymi vihkostnimi defekty
postizeny paty zdiva po celém
obvodu stavby /foto 03, 04/.

2. KONSTRUKCENI NAVRH
BUDOVY

Budova navrzena ve sténovém
systému z prvk( POROTHERM.
Pouze suterénni sténa v prechodu
suterén — prizemi je Zelezobetonova.
Objekt je zaloZen na betonovych
pasech, pres které probihd podkladni
betonova deska vyztuzend ocelovou
siti. Mezi pasy pod podkladni deskou
uzit hutnény Stérkopiskovy zasyp

v tloustce 100mm. Stropy jsou
monolitické Zelezobetonove.

K hydroizolaci suterénu uzita folie

z mékceného PVC zn. FATRAFOL
803 tl. 2mm, k hydroizolaci podlahy
v pfizemi uzita tataz fdlie tl. 1 mm.
Folie je podloZzena a z vrchu
chranéna geotextilii. Caste&nou
predstavu o prostorovém

a konstrukénim reSeni budovy si

Ize vytvorit z podélného a pricného
fezu /obr. 01, 03/ a zvétSenych Casti
vykresové dokumentace

/obr. 02, 04/.

3. REALIZACE STAVBY

Postup vystavby rodinného domu
byl fotograficky dokumentovan.

To umoznuje dodate¢né postihnout
a pochopit nékteré dllezité
skute€nosti, které mohly vyvolat Ci
ovlivnit vyskytujici se hydroizolaéni
defekty.

Z fotodokumentace a dalSich
informaci vyplynulo:

a) Objekt zaloZzen na nepropustné
zeming. Ve vykopu suterénni ¢asti
se zadrzovala voda /foto 05/.
Nepropustné vrstvy jsou patrné
vrstvami, které mohou ke stavbé
privadét vodu.
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b) Fdliova hydroizolace byla
v suterénni ¢asti budovy
realizovana prevazné do
»izolaéni“ vany /foto 06, 07/. Pod
zelezobetonovou sténou izolaéni
povlak podchézel.

c) Fdliova hydroizolace byla
provedena z jiné folie nez
FATRAFOL 803.

d) Obvodoveé nosné stény suterénu
i pfizemi byly realizovany
z cihelnych blokd s vertikalnimi
dutinami. SloZité konstrukce
bazénl byly do prostoru suterénu
realizovany nasledné /foto 08/.

e) Prizemni obvodové zdivo bylo
podloZeno hydroizolaéni folif
krytou textilii /foto 09/.

f) Kolem objektu na navodni
vychodni a z¢asti severni strané
byla dodate¢né v pribéhu
vystavby do rozsifeného vykopu
realizovana drenaz, zadsténa do
vsakovaciho objektu
/foto 10, 11, 12, 13/.

Prdbéh drendzni vétve
a navrh vsakovaciho objektu
— viz. /obr. 05, 06/.

g) V zavéru vystavby realizovana
splaskova a destovd kanalizace
s potrubim umisténym nad
drenazi. Destova kanalizace je
zausténa do vsakovaciho objektu
/foto 14, 15/.

h) Po dokonéeni rodinného domu
postihla stavbu zdplava vodou
hrnouci se z pfilehlého svahu
/foto 16, 17/. Voda vystoupala
cca 100mm nad upraveny terén
[foto 18/.

i) Prizaplavé voda pronikla na
podlahu suterénu /foto 19/.
Vytékala z paty suterénni stény
[foto 20/. Vyskyt vihkych skvrn
na omitce v plose suterénniho
zdiva svédcil o pronikani vody
do struktury zdiva vysoko nad
podlahou /foto 21/.

4. ANALYZA MOZNYCH PRICIN

PRUSAKU SRAZKOVE VODY DO

OBJEKTU

V pocatecnich fazich Setreni
pfic¢in hydroizola¢nich defektd
byla stranam k diskusi poskytnuta
nasledujici analyza problému:




Obr. 01| Podélny fez budovou

Obr. 02| Podélny fez budovou —
zvétSeny vysek

Obr. 03| Pricny fez nepodsklepenou ¢asti budovy

a) Konstrukéni a hydroizolaéni
feSeni spodni stavby by bylo
navrzeno spravné do podminek
propustného horninového
prostredi v podzakladi. Tomu
tak ale v posuzovaném
pfipadé neni. Zeminy v podlozi
posuzované stavby Ize
klasifikovat jako nepropustné.
Pak hrozi nebezpec¢i hromadéni
srazkové vody ve stavebni
jamé v zasypech kolem
objektu. Pfipadnd voda plsobi
na konstrukce podzemi
hydrostatickym tlakem.

Pri vétsich tlacich hrozi riziko
prolomeni podlah. Také kazda
chyba v provedeni vodotésnosti

spojil pasovych izolaci se projevi
prisaky vody do podzemnich
prostor objektd. Handicap
nepropustnosti podloZi se v praxi
Casto resi aplikaci drenaze. Tak
tomu bylo i v posuzovaném
pfipadé. Drendz byla ale
realizovana dodate¢né, a to jen po
obvodu ¢ésti objektu. Pritom riziko
prisakd srazkovych vod hrozi

v daném pripadé po trech strandch
budovy. Navic mdZe srézkova voda
prosakovat ze zasypU na bocich
budovy za Zelezobetonovou sténu,
kde drendz neni.

Poznamka: Do téchto mist mdze
byt také srazkova voda privadéna
drenazni vétvi z Urovné pfizemi.

Obr. 04| Pficny fez budovou —
zvétseny vysek

b) Jednovrstvé foliové hydroizolaéni

povlaky je obtizné ve spojich svarit
vodotésné. | kdyz CSN P 73 0606
pouZiti jednovrstvych poviakd do
podminek tlakové vody pripousti,
zku$enosti poslednich let ukazuiji,
Ze by mély byt navrhovany
systémy sestavajici ze dvou folif

s vakuovou kontrolou tésnosti
prostoru mezi nimi. To je také

v CSN P 73 0606 doporuéeno.

Z toho plyne, Ze v posuzovaném
pripadeé je tfeba bezpodminecné
zabranit vyskytu tlakové vody

v zékladové spare.
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c) Jaké jiné cesty pronikdnf{
srazkové, resp. prisakové vody
do budovy pfichazeji v ivahu?

ca) Castou pfiginou prisakd
srazkovych, resp. prisakovych
vod do podzemi budov byvaji
propustné zpétné spoje v paté
suterénnich stén. Svareni nebyva
dokonalé v disledku znecisténi
povrchu folii zeminou z vykopu,
resp. v dlsledku nedokonalého
ocisténi povrchu spodni folie.

V posuzovaném pripadé tomu
tak mizZe byt i u zpétného spoje
v drovni prizemi.

Poznamka: Nepotvrdilo se,

pricina byla jind — viz. déle.
cb) Castou pficinou prisak( vody
do suterénu budov byvaji chybné
izolované prostupy potrubi.

- DEKTIME 03]2011

cc) Jinym zdrojem vody, a to

i v posuzovaném pfipadé, mohou
byt prisaky vody na foliovy
povlak skrze naslapna souvrstvi
dlazeb pred vstupy do budovy

a nasledna nahodna cesta vody
po sklonéném féliovém povlaku
v podlaze po pldorysu objektu,
a to v€etné dal§i mozné cesty do
suterénu.

cd) Z vyskytu vihkych skvrn

na sténdch suterénnich stén
vysoko nad podlahou vyplyva,

Ze privalova voda do stény vnikla
svrchu. Mistem prdniku mohlo
byt ukonéeni povlaku v prizemi
na sténé. Voda se do suterénni
stény mohla také dostat vadnymi
spoiji folie ve svrchni ¢asti povlaku
(viz b.), ale také cestou popsanou
v cb).

Poloha drenazni
vétve a vsakovaciho
objektu u budovy

Obr. 06| Navrh
vsakovaciho
objektu

Poznamka: Vertikalni pohyb vody
ve zdivu usnadriuji svislé dutiny
ve zdicich prvcich.

ce) Nelze také vyloudit
propustnost technologickych
potrubi. To by ale nebyl jediny
zdroj vihkostnich defektd.

cf) Nelze také vyloucit zpétné
pronikani srazkové vody drendzni
vétvi z vodou preplnéného
sbérného objektu k paté
suterénnich stén. Schema

viz. /obr. 07/.

d) Z projevd sou¢asného vihnuti

stén vyplyva, Ze se voda
vyskytuje v podlaze suterénu na
féliovém povlaku. Stény ji jako
knot transportuji vzhru. Dle
v§eho se nejednd jen o vodu




je pravdépodobné permanentni,
resp. pfip. cyklicky v zavislosti
na momentalni hydrofyzikalni
expozici exteriéru.

Z&vérem jednani stran bylo

pfijato rozhodnuti konstrukci

v charakteristickych mistech rozkryt,
a to pomoci sond.

5. PRUZKUMNE SONDY

Provedeni hydroizolace v paté stény
v garazi bylo ovérovano sondou
S1 ze strany interiéru /foto 22/

a sondou S2 ze strany exteriéru
/foto 23/. Zjisténé skutecnosti

jsou zakresleny na /obr. 08/.
Pfic¢inou vihnuti zdiva v této oblasti
je existence vihkostniho mostu.

K izolaci stény nebyla pouzita folie
napojend na vodorovny foliovy
povlak, ale stérka, kterou nelze
hydroizola¢né propoijit s folif.

Na fdlii byla navic ponechana

textilie, ktera vede vihkost z vngjsi
vodorovné plochy zdkladu do paty
zdiva. Pfi pfenosu snéhu z aut na
podlahu gardze v zimnim obdobf
nelze vyloucit i tuto cestu vihkosti
z konstrukce podlahy do stény,
stejné jako nelze vyloudit transport
vody po fdlii do gardze z oblasti
vstupu. Dle v§eho se patrné nebude
v posledné uvedenych piipadech
jednat o rozhoduijici zdroj vihkosti
pronikajici do paty stény.

Provedeni soklové partie
podsklepené ¢asti budovy
ovérovdno sondou S3 /foto 24/.
Zjisténé skutecnosti zakresleny na
/obr. 09/. Pfi€inou pronikani vody
do zdiva a nasledné prdatokem
vertikalnimi otvory ve zdicich prvcich
do suterénu bylo pfi pfivalovych
destich ukonceni féliového povlaku
200mm pod urovni terénu.

Vlhkostni stav podlahové konstrukce
ovérovan sondou S4 /foto 25, 26/.

Obr. 07| Princip zpétného zaplavovani zasypu kolem stavby srazkovou vodou ze stfech

i

i

Zjistené skute€nosti zakresleny na
/obr. 10/.

Textilie lezici na hydroizolacéni félii
byla zastizena mokra, pénovy
polystyren rovnéz vykazoval
zvy$enou vihkost. Mokry byl i pisek
pri sténé, chranici volné polozené
elektrické kabely. Na fdlii nalezen
vodni film.

6. PRICINY VLHNUTI ZDIVA -
ZAVERY

6.1 Vihnuti paty stény, resp.
omitky v interiéru garédze, resp.
v dalich mistech v pfizem,
souvisi s vadnou koncepci
hydroizola¢niho provedeni detailu
v oblasti soklu budovy. V projektu
neni uvedeny detail srozumitelné
feSen. Dodavatel jej proved|
dle vlastni Uvahy, ale feSeni se
neosvédcilo. VIhkostni most vede
k pronikani srazkové vody do
zdiva. Detail vyZaduje opravu.

VSAKQVACT 0BJEXT
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Poznamka:

Voda prosakuje textilii a syti
keramicky strep, ktery
kapilaritou vede vlhkost do
hornich partii zdicich tvarovek.
Stejny proces probiha

i v omitkach.

Sezdénnim dopliikovym zdrojem
vlhkosti pronikajici do zdiva

by mohla byt i voda ze snéhu
zachyceného na parkujicich
autech. Dlazba neni pro vodu
stojici v kaluzich na povrchu
podlahy prekazkou. Mize
dojit k prlisakdim vody do
konstrukce a k zachyceni na
povrchu féliového povlaku, Po
povlaku se voda mdze rozlévat
pod zdivo.

DEKTIME 032011

Povrch hydroizola¢niho poviaku
neni v projektu odvodnén,
ledaze bychom pripustili vytok
vody do terénu v oblasti vstupu.
Pohyb vody by v téchto mistech
mohl byt ale i dvousmérny, tedy
dovnitf.

6.2 Prlisak vody do zdiva v oblasti
soklu v podsklepené ¢asti
budovy pfi privalovém desti byl
jednak zpUsoben vyssi drovni
terénu na ndvodni strané budovy
oproti projektu (terén je ve vSech
pfipadech kreslen v Urovni
koruny nosné stény povlaku), tak
chybnym ukoncenim féliového
hydroizola¢niho povlaku pod
Urovni stérkopiskového zasypu.

6.3

V projektu neni uvedeny detail
srozumitelné fesen. Detail
vyZaduje opravu.

Pozndmka:

Rigol realizovany ve svazitém
terénu nad stavbou ma

riziko zaplaveni okoli stavby
privalovou vodou potlacit.
Zaplaveni ale nelze ani tak
vyloucit. Ukonceni povliaku pod
terénem odporuje zvyklostem

i logice véci. Obvykly presah
povlaku nad terén ¢ini 300 mm.

Vihnuti paty stén v suterénu
souvisi se zaplavenim suterénu
vodou pri privalovém desti.
Pricinou dalsi dotace skladby



Obr. 08| Prdsaky vody do paty zdiva v nepodsklepené ¢asti budovy

Obr. 11| Princip opravy
hydroizolaéniho reseni
soklové partie zdiva
v nepodsklepené ¢ésti
budovy

podlahy vodou mohou byt
prlisaky vody hydroizola¢né
vadnym povlakem v désledku
zpétného zaplaveni zésypl kolem
stavby prostfednictvim drendze,
pfip. v disledku primého prisaku
srazkové vody do zdsypu.

Pozndmka:

Srazkova voda privadéna do
vsakovaciho objektu nestaci
dostatec¢né rychle vsakovat

do horninového prostredi
avzdouva se.

Vznikajici hydrostaticky tlak

cca 1m vodniho sloupce proveéri
kazdou netésnost povlaku.

Skladba podlahy obsahuje
zvySenou vihkost, resp. na
féliovém povlaku i volnou vodu.
Ta vsakuje do zdiva. Vihkostné
nepfiznivy stav podlahové
konstrukce a vihnuti paty stén
souvisi s realizaci vadného
detailu soklu a pfipadné

i vadného navrhu vsakovaciho
objektu v kombinaci s pro
vodu propustnym povlakem.
Vodotésnost povlaku Ize
proveérit pomoci kontrolni
drézky realizované kolem paty
obvodovych stén.

7. DOPORUCENA NAPRAVNA
OPATRENI

Hydroizolaci exteriérové oblasti
soklu v nepodsklepené casti
budovy Ize opravit principem
zachycenym na /obr. 11/.
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Reseni spodiva v prodlouzeni
féliového povlaku nad terén

a jeho kryti vhodnou predsténou.
Obdobnou Upravu v interiérové
oblasti se doporucuje provést az
tehdy, nebude - li exteriérovy zdkrok
postacujici. Na stejném principu

je zaloZena i oprava hydroizolace

v podsklepené ¢asti budovy — viz.
obr. /12/.

V pfipadé podlahy suterénu se
doporucuje nejprve realizovat
kontrolni dréazku v podlaze kolem
obvodovych, pfip. i vnitfnich stén,
viz. /obr. 13/. Nebudou-li zjistény
prasaky vody do drazky pfi sténg,
Ize konstatovat kvalitni provedeni
povlaku. Budou-li se vyskytovat
prdsaky, nezbyvd nez uvaZzovat

o zdokonaleni drenazniho systému.
V kazdém pfipade je tfeba se
postarat o odvodnéni vsakovaciho
objektu. V tvahu prichazi
precerpavani vody ¢i jeji odvedenf
po svahu na nize situovany
pozemek.

Je na rozhodnuti investora, zda se
vlhka konstrukce podlahy ponecha
vysychat, coZ je mnohalety proces,
¢i zda se vymeéni. Pfipadnou
vymeénu podlahy se doporucuje

DEKTIME 03]2011
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Obr. 09| Prisak vody do soklové partie zdiva
v podsklepené ¢ésti budovy

Obr. 12| Princip opravy hydroizola¢niho
rfeseni soklové partie zdiva
v podsklepené ¢ésti budovy
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provést az po realizaci vSech vyse
popsanych napravnych zékrokd.
Opravy konstrukci je tfeba provést
podle projektu oprav.

8. SOUGASNY STAV

V sou¢asné dobé je zpracovan

projekt opravy hydroizolaci budovy.

Realizace se ma uskutecnit
v nejblizsi dobé.

Poznamka na zavér:

Jak je to jednoduché, kdyz se vi
priginy defekti. Ci jak je to sloZité,
stojite-li nad hotovou stavbou
postizenou prisaky a v hlavé se vdm
honi myslenky o desitkdéch mozZnych
pricin.

Priklad je dokladem jak zrddna
a komplikovana je hydroizolaéni

technika, zavisla mimo jiné na
perfektni vazbé rady stavebnich
profesi, promy$leném navrhu

a dokonalém provedeni.

Neduspéch v této oblasti je velmi
drahy, a to nejen materialné. Proto
se hydroizolac¢ni technika fadf

k nejddleZitéjsim partiim stavéni.

<Zdenék Kutnar>

Obr. 10| Vzlinani vody z povrchu féliového povlaku do paty

zdiva v suterénu budovy

\\&\‘\T\‘\\\‘\J

Obr. 13| Kontrolni a vétraci drazka v podlaze

u paty zdiva v suterénu
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STRESNi HYDROIZOLACNI FOLIE Z mPVC

DEKPLAN 76 tl. 1,8mm, 1,5mm a 1,2mm P
mechanicky kotvend hydroizolaéni vrstva strech.

DEKPLAN 76 ma Siroky rozsah pouziti do stresnich skladeb v pozarné
nebezpecném prostoru. Nejvice skladeb plochych strech
testovanych v autorizované zkusebné na chovani pfi vnéjsSim
pozaru s klasifikaci B,,,,; obsahuje pravé félii DEKPLAN 76.

4 DEKPLAN




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /CZE <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


