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VE STAVBACH

O AZBESTU SE MLUVI PREVAZNE V SOUVISLOSTI S NEGATIVNIM PUSOBENIM

NA LIDSKY ORGANIZMUS A JEHO ZDRAVI. PRED NEDAVNEM BYLY NA VEREJNOSTI
DISKUTOVANY PROBLEMY S PRITOMNOSTI ZVYSENE KONCENTRACE AZBESTU

V NEKOLIKA SKOLACH A SKOLKACH NA UZEMI CR. V NASLEDUJICIM CLANKU
PRIPOMENEME ZAKLADNI FAKTA O VYSKYTU AZBESTU KOLEM NAS.




SPECIFIKACE A VYSKYT
AZBESTU

Azbest (nékdy téz osinek) je
komeréni nazev pro mineraly ze
skupiny silikatd, které se v pfirodé
nachazeji ve dvou hlavnich
formach: jako serpentiny (chrysotil)
a amfiboly (amosit, aktinolit,
krocidolit a jiné). Spole¢nou
vlastnosti vS§ech azbestovych
minerall je jejich vidknita struktura.
Délka vidkna mnohondsobné
prevySuje jeho prirez. Vlastnosti
azbestovych vidken je stépeni

po délce. Struktura azbestovych
vldken viz /foto 01/, Stépeni
materidlu na vldkna je patrné na
[foto 02/.

Pouzivani azbestu se rozsifilo v druhé
poloving 19. stoleti, kdy se azbestova
vldkna zacala pouzivat jako surovina
nebo pfimés vyrobkd z rdznych obord
primyslu. Azbest vyrobkim zajistoval
predevsim nehoflavost, odolnost

vici plsobent kyselin, elektrickou
nevodivost, pevnost a ohebnost.
Nejvétsi rozmach vyuzivani azbestu

v priimyslové vyrobé probéhl v letech
1975 az 1990. V tomto obdobi se

v nasi republice ro¢né spotrebovalo
az 50 000 tun azbestu. Na nasem
Uzemi se tézil chrysotil (Dobsina

na Slovensku), zbytek spotfeby se
dovéZzel predevsim z Ruska, Kanady,
Jizni Afriky a Kypru.

Azbest se pouzival predevsim
v nasledujicich oblastech:

* volné lozené smési azbestovych
vldken v kombinaci s drolivymi
anorganickymi materidly,
cementova sadra, rozsivkova
zemina (tepelné izolace,
Zdruvzdorna ochrana,
protihlukovy materidl);

* azbestocementové desky

a roury, stresni krytiny (Eternit,

Beronit, vinita stfesni krytina

A nebo B), vodovodni a odpadni

roury nebo tvarovky, interiérové

obkladové desky (Dupronit,

Ezalit), exteriérové a podstresni

desky (Dekalit, Lignat, Cembalit,

Cemboplat, Unicel), Zaruvzdorné

desky (Pyral), nadrze pro

chemikalie, elektrické rozvadéce

a jiné soucdstky;

azbestové treci produkty,

obloZeni spojek, brzdové desticky

pro silnini a Zelezni¢ni vozidla,
prdimyslové tfeci materidly;

azbestové papirové produkty,
tepelné ochranné podlozky,
izolace teplovodd a elektrického
vedeni, primyslové napojové
filtry, podkladovy materidl pod
podlahovou krytinu;

azbestové plsténé produkty
(zvukové izolace);

hydroizola¢ni asfaltové pasy

s plnivem z mikromletého azbestu
(Aralebit, Oufolbit, Arabit-S,
Plastbit);

jiné vyrobky obsahujici azbest,
provazce a opravné pasky,
netkané textilie (Netas), oblozeni
akumulaénich kamen, izola¢ni
vypIné bojlerd, kvétinové truhliky
a zahradni doplriky.

Uvedeny rozsah pouziti azbestu

je pomeérné rozsahly. Z toho se
priblizné 70% vyroby uplatnilo

ve stavebnictvi. Velkou ¢dst tohoto
objemu tvoffi stfedni krytiny /foto 03/,

01| Mikroskopicky pohled na vldkna azbestu

02| Pohled na rozvldknény povrch azbestového mineralu
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instalacni roury /foto 04/, desky
(zabudované nebo pfistupné jako
obklady /foto 05/) a v neposledni
rfadé protipozarni nastriky a nétéry.

VLIV AZBESTU NA LIDSKY
ORGANISMUS

Jak jiz bylo uvedeno, azbestova
vldkna maji tendenci $tépit se
po délce. Stépenim vznikajf
vldkna velmi malych rozmérd.
Pokud se azbestova vldkna

dostdvaji do ovzdusi, stdvaji se
polétavymi (v piipadé nepfiznivych
podminek az na nékolik kilometr()
a nechrdnény ¢lovék je jejich
pfirozenym pfijemcem. Cestou
vstupu azbestu do lidského
organismu jsou dychaci organy.
Azbestova vldkna se ndsledné
dostdvaji az do plicnich sklipkd.
Zde vldkna vyvoldvaji drazdivou
mistni reakci a mohou byt
spoustécim faktorem onemocnéni.
Je potreba upresnit, Ze negativni

uginky na zdravi nespocivaji

v chemickém pusobeni azbestu, ale
v mechanickém drazdeéni citlivych
vnitfnich tkani. Nejrizikovéjsi pro
lidsky organizmus jsou azbestova
vlakna dlouhd 5 um az 8 um

s tloustkou méné nez 1,5 um.

Siteni azbestovych vidken

ve volném prostoru mdize byt
zapri¢inéno nejcasteji degradaci
materidlu, pfipadné nevhodnou
manipulaci s vyrobky s obsahem




Typickd azbestocementova vinita
krytina stfech

Kominky odvétrani kanalizace
na ploché strese

Exteriérové obkladové desky

Pfi Idmani vyrobkd s obsahem
azbestu se uvolriuji do ovzdusi

azbestova vlakna

azbestovych vidken. Degradaci
materidlu je mysleno napf.
pusobeni pfirozenych venkovnich
podminek na vyrobek (vitr,

snih, dést, ndnosy spadanych
necistot). U nevhodné manipulace
se jedna predevsim o nesetrné
zachdzeni prevazné pfi stavebnich,
demoli¢nich ¢i uklidovych pracich
nebo pri ndsledném ukladani
odpadu, kdy méze dochdzet

k lamani vyrobk{ na mensi kusy
/foto 06/ &i dokonce drceni.

Zdravotni studie ukazaly, ze
dlouhodobd pritomnost azbestovych
vidken v lidském organizmu mdze
zpUsobit v nejkrajnéjsich pripadech
rakovinové onemocneéni. Napadeny
nejcastéji byvaji plice, pohrudnice ¢i
pobrisnice. ZvySené dispozice pro
vznik nemoci maji koufici osoby.
Méneé vaznymi jsou onemocnéni
nezhoubnd, mezi které patfi napr.
azbestdza, kterd pfi pasobeni
azbestovych vldken v plicich snizuje
poddajnost plicni tkané a dochazi tak
ke snizeni kapacity plicni ventilace

a efektivity vymeény kysliku v plicich.

Onemocnéni zpldsobené azbestem
maji nékolik spole¢nych faktord.

* Onemocnéni vznikaj
po mnohaletém plsobeni, které se
vSak neprojevilo zddnym klinickym
piiznakem od pocatku expozice
azbestu do organismu. Momentalni
prdmémé doba, po které se
mohou projevit pfiznaky nemoci
zplsobenych pritomnosti
azbestovych vidken v lidském
organismu je 15 az 40 let.

* Riziko onemocnéni i Sifeni trva
i po ukonceni expozice.
Z&avaznost onemocnéni je
zavisla na celkovém mnozstvi
vdechnutych azbestovych vidken,
odviji se od mnozstvi a délky
expozice.
+ Casto se onemocnéni
diagnostikuje az u osob
v dlichodovém véku.

Prvni celosvétové dikazy

0 nebezpeci azbestu byly
uverejnény jiz v roce 1955,

tedy davno pred jeho nejvetsim
primyslovym rozmachem.

V Ceské republice byl azbest
zarazen do skupiny prokdzanych
karcinogend v roce 1984 vydanim
smérnice ministerstva zdravotnictvi,
hlavniho hygienika. Smérnici doslo
k omezeni (nikoliv Uplnému zékazu)
vyroby materidlé s obsahem
chrysotilu a to pouze v pfipadé,
kdy nebylo mozné pouzit jinych
materidl(. Zcela byla zakdzéana
aplikace azbestu nastrikem.

V prostredi evropské unie vznikla
v roce 1991 smérnice 91/659/
EHS [1] upravujici prodej

a pouzivani azbestovych vyrobkd
v EU. V CR byl azbest zakézan
zdkonem ¢. 157/1998 Sb. z roku
1999. Po vstupu CR do EU je
tato oblast upravovana zakonem
356/2003 Sb. [2]. Vyroba,
obchodovani a pouzivani
azbestového materidlu je nyni

v EU zcela zakdzdna. Azbest je
mezindrodni agenturou pro vyzkum
rakoviny (IARC) zafazen mezi
karcinogeny skupiny 1.

Pro doplInéni uvedeme, zZe

v ostatnich ¢astech svéta se tézba
azbestu nesnizuje. Jde predevsim
o silné se rozvijejici staty jako

je Rusko, Cina, Indie a Brazilie.
Primérna ro¢ni téZba azbestu je
celosvétoveé na Urovni 2 mil. tun.

AZBEST VE STAVAJICIiCH
STAVBACH

Z predeslého vyplyva, Ze stavby se
zabudovanymi vyrobky s obsahem
azbestu jsou zatizeny jakymsi
vécnym bifemenem. | samotna
manipulace, pfi snaze vyrobky

ze stavby odstranit, mize byt
pfic¢inou uvolnéni azbestovych
vlaken do prostredi. Proto se
nazory na feSeni vétsinou déli

na dva proudy. Nabizi se azbestové
vyrobky ze stavby vyjmout nebo
vhodné zakonzervovat.

ZACHAZEN| SE ZABUDOVANYMI
AZBESTOVYMI VYROBKY

Rozhoduijici pro volbu varianty

s ponechdnim materidlu

v konstrukci je jeho stav

a pristupnost. Tam, kde je materidl
zabudovén do konstrukce bez
moznosti pfimého pristupu osob,
méfenim neni zjiSténa nepfipustna
koncentrace ¢dstic azbestu

a neexistuje jiny ddvod, pro¢

do konstrukci zasahovat, je vhodné
konstrukce zachovat.

Jde napf. o pozérni obklady
kovovych nosnych konstrukci nebo
tepelnéizolacni desky zabudované
v dalsich konstrukcich. Tyto vyrobky
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mohou nadéle spolehlivé zajistovat
svoji funkci. Obdobné mize
doslouZit stfesni krytina, ktera nenf
zjevné degradovand a je opatiena
povrchovym nétérem (nedochdzi

k zvétravani povrchu). Nevhodné

je véak mechanické odstrariovani
mecht nebo lidejnikd z povrchu
azbestovych krytin. Upravy stiechy,
napf. prosekdvanim prostupt
krytinou, mohou do ovzdusi uvolfiovat
azbestovd vidkna. Absolutné
nevhodnym nastrojem pro tyto prace
je uhlova bruska. Pfi velmi vysokych
otdckach brusky dojde k Sifeni
uvolriovanych azbestovych vidken
do ovzdusi. Pokud tedy neni jiné
moznosti, nez prlichod pres krytinu,
méla by byt pfi vyfezdvani zajisténa
a stalé vihéeni fezaného mista pro
eliminaci uvolriovani azbestovych
vldken do ovzdusi. Samozrejmosti
v takovém pfipadé je pouziti
ochrannych pomicek viz /foto 07/.

Obdobné pavodni asfaltové
hydroizola¢ni pasy s obsahem



azbestu mohou zlstat v nové
skladbé stfechy a po pfipadné
lokdlni vyspravce poslouzit jako
pojistna hydroizola¢ni vrstva

pod novou vrstvou tepelné
izolace a povlakové hydroizolace
rekonstruované strechy.

LIKVIDACE KONSTRUKCI A STAVEB
S AZBESTEM

Nahrazeni azbestovych vyrobkd
by ale mélo probéhnout v pripadé,
Ze jsou pfimo pfistupné uZivatelim
stavby. MdZe jit napf. o interiérové
azbestocementové obkladové
desky systém( boletickych
panel viz /foto 08/ (samostatny
¢lanek o rekonstrukci dvou fasad
z boletickych panell je na str. 30
tohoto Cisla DEKTIME). Déle by
mély byt nahrazeny azbestové
vyrobky, které jsou snadno
vymeénitelné (zastény, pozarni
podloZky nebo obklady zdrojd
tepla) apod. Zde hrozi riziko
nevédomého mechanického
poskozeni uzivateli (vrtani,

sekdni) nebo napfr. poskozenim
zpUsobenym dilataénimi pohyby
stavby viz /foto 09/.

Pri stavebnich Upravach nebo
demolicich, kde je podezieni

nebo se vi, Ze zabudované
materidly obsahuji azbest, je nutné
postupovat v souladu s predpisy

o nakladani s azbestem a stavbami
azbest obsahujici. Oblast nakladani
s azbestovymi materidly v CR je
postihnuta velkym mnozstvim
pfedpisd, ty vyznamné jsou
uvedeny v prehledu na konci tohoto
Clanku.

SHRNUTI POZNATKU

Lze konstatovat, Ze azbest

za dlouhd Iéta uzivani pro vyrobu
stavebnich konstrukci prokazal
dobré technickeé vlastnosti

a trvanlivost. Velké mnozstvi

stfech &i vyplfiovych desek

v konstrukcich i nadale zdstane

a bude spolehlivé fungovat po dalsi
dlouhd Iéta. Negativni plisobeni
azbestu na lidsky organizmus je ale
bohuzel priikazné a nevyvratitelné.
Renovace dosluhujicich konstrukei
s azbestem musi byt proto
provadéna predevsim s ohledem
na ochranu zdravi osob a pfi
respektovani vSech platnych
predpis.

Pouzivani ochrannych osobnich pom(icek pfi praci

s azbestocementovymi stf‘e$nimi deskami

Dosluhuijici fasdda z boletickych panelt

Azbestocementova deska, jako obklad v interiéru, poskozena
dilataénimi pohyby obvodového plasté
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S nadsézkou uvedeme k zamysleni  [1]
otdzku legislativniho zaneseni

vécného bremena na objekty

a stavby, ve kterych se vyskytuji

vyrobky s azbestem. Timto by byl
pfipadny kupuijici jasné uvédomen

o takové stavbeé i s pripadnymi

dusledky na uzivani a pravy.

<Evzen Janecek>

Obecny postup pfi zdsazich

do konstrukci s obsahem
azbestu nebo likvidaci staveb

a konstrukci s obsahem azbestu

zdkon ¢&. 356/2003 Sb.,

o chemickych latkdch

a chemickych pripravcich

a 0 zméné nékterych zékonl

smérnice Komise ze dne

3. prosince 1991, kterou se
prizpsobuje technickému
pokroku pfiloha | smérnice Rady
76/769/EHS o sblizovani pravnich
a sprévnich predpist ¢lenskych
statd tykajicich se omezeni
uvadéni na trh a pouzivani
nékterych nebezpecnych latek

a pfipravkl (azbest) (91/659/EHS)

[2]

Ustanoveni prislusného pravniho predpisu

Drobné zdsahy v exteriéru (napr.
vyména nékolika porusenych
stresnich $ablon, vytvoreni
prostupu krytinou, manipulace

s krytinou opatrenou natérem
apod.) neni obvykle kvdli
azbestu nutné ohlasovat

na stavebnim Uradé. Urady pro
tyto zdsahy zpravidla nepozaduiji
stavebni povoleni.

zakon 183/2006 Sb. o tizemnim planovani a stavebnim fadu

(1) Stavebni povoleni ani ohlaseni stavebnimu uradu nevyzaduij

) udrzovaci préce, jejichz provedeni nemize negativné ovlivnit zdravi osob, pozarni bezpec¢nost, stabilitu
avzhled stavby, Zivotni prostredi a bezpecnost pri uzivani a nejde o udrZovaci prace na stavbé, kterd je
kulturni pamatkou,

Odstrariovani celych staveb

a konstrukci nebo prace

s azbestovymi materidly

v interiérech je nutné vzdy hldsit
na stavebni Urad.

Stavebni Urad rozhodne

0 potrebé stavebniho povoleni.

zakon 183/2006 Sb. o tizemnim planovani a stavebnim fadu
§ 128 (1) Vlastnik stavby je povinen ohldsit stavebnimu tradu zameér odstranit stavbu, s vyjimkou staveb
uvedenych v § 103, nejde-li o stavbu, v niz je piitomen azbest.

Odstranéni staveb s prftomnosti
azbestu musi byt vzdy
provedeno opravnénou firmou.

zakon 183/2006 Sb. o izemnim planovani a stavebnim Fadu
§ 128 (4) Vlastnik stavby odpovida za to, Ze odstranéni stavby bude provedeno stavebnim podnikatelem.

Firma zabezpecuijici stavebni
préce musi tento zamér, kvdli
ochrané zdravi zaméstnancd,
ohldsit min. 30 pred zapocetim
praci na krajskeé hygienické
stanici.

zakon 258/2000 Sh. o ochrané verejného zdravi a souvisejici pfedpisy

§ 41 Pouzivéni biologickych ¢initel a azbestu

(1) Zaméstnavatel je povinen ohldsit prisluSnému organu ochrany verejného zdravi, Ze budou poprvé
pouzivany biologické Cinitele skupin 2 az 4, upravené zvlastnim pravnim predpisem, a zmény ve vykonu
takové prace a dédle takové préce, pfi nichz jsou nebo mohou byt zaméstnanci exponovani azbestu. Hlaseni
je zaméstnavatel povinen udinit nejméné 30 dnll pfed zahajenim prace a déle vzdy, kdyZ dojde ke zméné
pracovnich podminek, které pravdépodobné budou mit za nasledek zvyseni expozice azbestového prachu
nebo prachu z materiald, které azbest obsahuji; nélezitosti hlaseni stanovi provadéci pravni predpis.

(3) Zaméstnavatel je povinen opatreni k prfedchdzeni a omezeni rizik souvisejicich s pouzivanim biologickych
Ciniteld skupin 2 aZ 4, jakoZ i opatfeni k predchézeni a omezeni rizik souvisejicich s expozici azbestu pfedem
projednat s prislusnym orgdnem ochrany verejného zdravi...

Zameér likvidace stavby nebo
konstrukce firma nemusi
ohldsit na hygienické stanici,
jestlize je expozice azbestem
vyhodnocena jako ,,ojedinéla
a krétkodoba*.

zakon 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a souvisejici pfedpisy

(3) ... Povinnost ohldsit préce s expozici azbestu podle vét prvni a druhé zaméstnavatel nemd, jde-li o préci
s ojedinélou a kratkodobou expozici azbestu). Prace s ojedinélou a krdtkodobou expozici azbestu a postup
pri uréeni ojedinélé a kratkodobé expozice azbestu upravi provadéci prévni predpis

Za ,ojedinélé a kratkodobé*
prace s azbestem Ize
povazovat napf. odebirdni
vzork( materidl(i, manipulaci
s vyrobky s azbestem, které
nejsou rozrusené nebo drolivé
nebo je jejich povrch opatfen
povlakem zamezuijicim
uvolriovani vidken azbestu.
Musi byt dodrzen predpoklad,
Ze expozice azbestem
neprekrodi expoziéni limit
podle § 14 odst. 2 nafizeni
viady €. 178/2001 Sb., kterym
se stanovi podminky ochrany
zdravi zaméstnancU pfi praci.
Pfi ohodnoceni expozi¢niho
limitu mdZe firma vychazet z iz
uskutecnénych méreni nebo
zjisténi, provedenych na jinych
pracovistich v obdobném
rozsahu a podminkéach.

vyhlaska 394/2006 Sb. kterou se stanovi préace s ojedinélou a kratkodobou expozici azbestu a postup
pri uréeni ojedinélé a kratkodobé expozice téchto praci

§ 2 Prace s ojedinélou a krétkodobou expozici azbestu

(1) Za préce s ojedinélou a kratkodobou expozici azbestu se za podminek § 3 povazuji prace a) souvisejici
s Udrzbou na sebe nenavazuijici a krdtkodobé, pfi nichZ se pracuje pouze s nedrolivymi materialy,

b) spojené s odstrariovanim nerozruenych a nedrolivych materidld, v nichZ je azbest pevné zakotven

Vv pojivu, nebo

¢) pii zapouzdrovani materidl(i obsahuijicich azbest nebo jejich potahovani ochrannymi prostredky proti
uvolriovani azbestu.

(2) Za préci s ojedinélou a kratkodobou expozici se povazuje i méfeni koncentraci azbestu v ovzdusi a odbér
vzork( materidlli ke stanoveni pfitomnosti a koncentrace azbestu.
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pokracovani tabulky na dalsi strané



Pfi préci zaméstnanc(

v podminkach mozné expozice
azbestem je nutné, vzhledem
k jejich ochrané, sledovat

a vyhodnocovat podminky
prace. Pii posuzovani rizika Ize
vyuzit informace od majitele
stavby (napf. dolozi, Ze

ve stavbé byly pouzity
konkrétni vyrobky s obsahem
azbestu) nebo Ize vyuzit
specializovanych laboratori
pro analyzu vzork(d nebo
koncentrace vidken v ovzdusi.

nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

§ 19 Zjistovani a hodnocen( expozice azbestu

(2) Sledovanym ukazatelem expozice zaméstnance azbestu je pocetni koncentrace vidken o rozmérech
délky vétsi nez 5um, prdméru mensim nez 3um a poméru délky k prdméru vétsim nez 3 : 1 v pracovnim
ovzdusi.

§ 20 Hodnoceni zdravotniho rizika

(1) Hodnoceni zdravotniho rizika pfi praci s azbestem zahrnuje

a) ovéreni jeho pfitomnosti na pracovisti a formu, v niz se nachazi,

b) predpoklddany rozsah prace s azbestem,

c) dobu trvéni prace s azbestem.

(2) K ovéreni pritomnosti azbestu na pracovisti Ize vyuzit informace od vlastnika stavby nebo z jinych
oveéfitelnych zdrojd, a pokud tyto informace nejsou dostupné, je nutné materidly, o nichZ se ma za to, ze
obsahuji azbest, analyzovat.

Firma musi pfi praci ucinit
vhodna opatreni ve smyslu
organizace pracovisté, ochrany
zdravi pracovnikd, upraveni
pracovnich postupd.

nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
§ 21 Minimalni opatfeni k ochrané zdravi, blizsi hygienické pozadavky na pracovisté, blizsi pozadavky
na pracovni postupy, obsah $koleni

(1) Jestlize z hodnoceni podle § 20 vyplyva, Ze koncentrace azbestu v pracovnim ovzdusi je nebo
muze byt pfekroena, méfeni se provadi nejméné kazdé 3 mésice a dale vzdy, kdyz dojde k provedeni
technické nebo technologické zmény vykonavané prace. Cetnost méfeni mize byt snizena na jedno
za rok, nedos$lo-li k podstatné zméné pracovnich podminek a vysledky dvou predchdzejicich méreni
neprekrocily polovinu pfipustného expozi¢niho limitu upraveného v pfiloze €. 3 k tomuto nafizeni,
tabulce €. 5.

(2) Pri odstrariovani stavby nebo jeji ¢asti, v niz byl pouzit azbest nebo materidl obsahujici azbest, musi
byt dodrzena tato miniméini opatreni k ochrané zdravi zaméstnance

a) technologické postupy pouzivané pfi zachdzeni s azbestem nebo materidlem obsahujicim azbest
musi byt upraveny tak, aby se predchézelo uvolriovani azbestového prachu do pracovniho ovzdusi,

b) azbest a materidly obsahujici azbest musi byt odstranény pred odstrariovénim stavby nebo jeji ¢asti,
pokud z hodnoceni rizika nevyplyvd, Ze expozice zaméstnanc( azbestu by byla pfi tomto odstrariovani
vys$si,

c) odpad obsahujici azbest musi byt sbirdn a odstrafiovén z pracovisté co nejrychleji a ukladan

do neprodys$né utésnéného obalu opatrfeného stitkem obsahujicim upozornéni, Ze obsahuje azbest,

d) prostor, v némz se provadi odstrariovéani azbestu nebo materidlu obsahujiciho azbest, musi byt
vymezen kontrolovanym pasmem,

€) zaméstnanec v kontrolovaném pasmu musi byt vybaven pracovnim odévem a osobnimi ochrannymi
pracovnimi prostfedky k zamezeni expozice azbestu dychacim Ustrojim. Pracovni odév musi byt
ukladan u zaméstnavatele na misté k tomu uréeném a rddné oznaceném. Po kazdém pouziti musi byt
provedena kontrola, zda neni pracovni odév poskozen, a provedeno jeho vycisténi. Je-li pracovni odév
poskozen, musi byt pred dal$im pouzitim opraven. Bez kontroly a nésledné provedené opravy nebo
vymény poskozené ¢asti nelze pracovni odév znovu pouzit. Pokud prani nebo ¢isténi pracovniho odévu
neprovadi za téchto podminek zaméstnavatel sém, prepravuje se k prani nebo Cisténi v uzavieném
kontejneru,

f) pro zaméstnance musi byt zajisténo sanitdrni a pomocné zarizeni potfebné s ohledem na povahu
préce.

Pri likvidaci stavby s azbestem
musf firma vypracovat

plén prace s podrobnymi
informacemi o celém procesu
a planovanych opatrenich.

nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

§ 21 (3) Pred odstrariovdnim azbestu nebo materidlu obsahujiciho azbest ze stavby nebo jeji ¢4sti, musi
byt vypracovén plan praci s udaji o

a) mistu vykondvané préce,

b) povaze a pravdépodobném trvani préce,

c) pracovnich postupech pouzivanych pfi praci s azbestem nebo materidlem obsahujicim azbest,

d) zafizeni pouzivaném pro ochranu zdravi zaméstnance vykonavajiciho prdci s azbestem nebo
materidlem obsahujicim azbest a pro ochranu jinych osob pfitomnych na pracovisti,

e) opatrenich k ochrané zdravi pfi préci.

Firma provadsgjici likvidaci se
smluvnim vztahem k provedeni
této prace stdva plivodcem
azbestového odpadu. Odpad
musi byt zafazen do tzv.
katalogu odpadd.

zakon 185/2001 Sb. odpadech a o0 zméné nékterych dal$ich zdkond

x) plivodcem odpadd - prévnickd osoba nebo fyzickd osoba opravnénd k podnikani, pfi jejichZ innosti
vznikaji odpady, nebo prévnicka osoba nebo fyzickd osoba oprédvnénd k podnikani, které provadséji
Upravu odpadu nebo jiné ¢innosti, jejichZ vysledkem je zména povahy nebo sloZeni odpadd, a déle
obec od okamziku, kdy nepodnikajici fyzické osoba odpad odlozi na misté k tomu uréeném; obec se
soucasné stane vlastnikem tohoto odpadu,

(1) PGvodce a oprévnéna osoba jsou povinni pro Ucely nakladani s odpadem odpad zafadit podle
Katalogu odpad, ktery Ministerstvo Zivotniho prostfedi (ddle jen "ministerstvo") vydd provadécim
pravnim predpisem.

Firma, provadéjici likvidaci
azbestu je povinna pri
bouracich pracich, presunech
a uklddani materidlu
postupovat tak, aby nebylo
umoznéno $ifeni azbestu

do okoli.

zakon 185/2001 Sb. odpadech a o0 zméné nékterych dal$ich zdkond

§ 35 Povinnosti pfi naklddani s odpady z azbestu

(1) PGvodce odpadi obsahujicich azbest a opravnénd osoba, ktera nakladd s odpady obsahujicimi
azbest, jsou povinni zajistit, aby pfi tomto nakladani nebyla z odpadd do ovzdusi uvolfiovana azbestova
vldkna nebo azbestovy prach a aby nedoslo k rozliti kapalin obsahujicich azbestova vldkna.

(2) Odpady obsahuijici azbestova vldkna nebo azbestovy prach Ize ukladat pouze na sklddky k tomu
uréené. Odpady musi byt upraveny, zabaleny, pfipadné po uloZeni na skladku okamzité zakryty.
Provozovatel skladky je povinen zajistit, aby se ¢dstice azbestu nemohly uvolriovat do ovzdusi.

(3) Ministerstvo stanovi provadécim pravnim pfedpisem pozadavky na ukladani odpadi z azbestu

na skladky.

Ukl&déni azbestového
odpadu je povoleno jen

na skladkéch k tomu uréenych
a za predepsanych podminek.

vyhlaska 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadii na skladky a jejich vyuzivani na povrchu
terénu a zméné vyhlasky €. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

§ 7 Technické pozadavky na uklddani odpadll z azbestu na skladky

(1) Odpady z azbestu mohou byt ukladany pouze na skladkdch kategorie S-OO0 a S-NO pfi spIinéni
nasledujicich pozadavkd:

a) budou dodrZeny obecné pozadavky § 4 odst. 3 a pozadavky zvlastnich prévnich predpisd)...
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MONTAZ
STRESNIHO

OKNA

DO SKLADBY TOPDEK

SYSTEM SIKMYCH STRECH S TEPELNOU IZOLACI NAD
KROKVEMI TOPDEK JE NAVRZEN S VELKYM DURAZEM

NA VZDUCHOTESNOST STRESNI KONSTRUKCE, SPRAVNY
SLED VRSTEV Z HLEDISKA JEJICH DIFUZNICH VLASTNOSTI
A TAKE NA SPOJITOST TEPELNEIZOLACN{ VRSTVY
STRECHY. UVEDENE VLASTNOSTI JSOU NEZBYTNE PRO
ZAJISTENI SPOLEHLIVOSTI A DLOUHODOBE TRVANLIVOSTI
STRECHY. TYTO VLASTNOSTI JE NUTNE ZAJISTIT NEJEN

V PLOSE KONSTRUKCE, ALE TAKE V DETAILECH. PRI
OSAZOVANI STRESNICH OKEN DO SKLADBY STRECHY

S TEPELNOU IZOLACI NAD KROKVEMI SE SPRAVNE
NAPOJENI NA SKLADBU STRECHY CASTO OPOMIJI. PRO
SPRAVNE OSAZENI STRESNIHO OKNA DO SYSTEMU
TOPDEK BYLO VYVINUTO SYSTEMOVE RESENI, KTERE
BUDE PREDSTAVENO V NASLEDUJICIM TEXTU.
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ZASADY SPRAVNEHO OSAZENI
STRESNIHO OKNA

TEPELNA 1IZOLACE

V misté napojeni stfesSniho okna

na konstrukci stfechy vzdy vznikaji
mista se zvySenou tepelnou
propustnosti. To je dano tim, ze

pro zajisténi spravného odvodnéni
se stfesni okno umistuje vzdy nad
horni droveri tepelnéizolaéni vrstvy
stfechy. V misté okrajd stfe$niho
okna je nasledné mensi tloustka
tepelného izolantu. Ddsledkem je
niz8i povrchova teplota konstrukce
v misté okrajl stfesniho okna

a tim zvy$ené riziko rlstu plisni.

V pfipadé, Ze osténi vykazuje nizkou
povrchovou teplotu, nemize ani
dochézet k dostate¢nému prohrivani
rdmu a zaskleni stfeSniho okna

a nasledné dochazi ke kondenzaci
vodni pdry na stfeSnim okné

a k poskozovdni povrchu osténi
kondenzdtem. Pokud se ma nizké
povrchové teploté osténi predejit, je
nutné zajistit dostate¢nou tepelnou
izolaci osténi a ramu stfe$niho okna.

VZDUCHOTESNOST

Nizka povrchova teplota osténi
stfeSniho okna a nasledné i nizka
povrchova teplota stfesniho okna
byva zpUsobena také nedostate¢nou
vzduchotésnosti pripojovaci spary.
Pokud neni zajisténo spolehlivé

a trvanlivé napojeni vzduchotésnici
vrstvy stfechy na ram stfeSniho okna,
dochdzi v otopné sezdné k proudeéni
chladného exteriérového vzduchu
pfipojovaci sparou. Tim dochazi

k prochlazovani osténi stfeSniho
okna a nasledné k poklesu vnitfni
povrchové teploty osteni i stfeSniho
okna. Opét se tim zvySuje riziko
rGstu plisni na osténi a kondenzace
vodni pary na okné. Netésnostmi
také dochazi k proudéni vihkého
vzduchu z interiéru do konstrukce
stfechy, kde dochdzi na chladnych
povrsich ke kondenzaci vodni pdry.
Pro vylouceni zdvad zpdsobenych
netésnostmi a ndslednym proudénim
vzduchu mezi interiérem a exteriérem
je nutné disledné vzduchotésné
napojit vzduchotésnici vrstvu stfechy
na ram sti'esniho okna.

VHODNE UMISTENI PAROTESNICI
VRSTVY

Obecné parotésnici vrstva ve stavebni
konstrukci brani préniku vodni

pary z interiérového prostredi pfes
konstrukci do exteriéru. Proto

se parozabrana vzdy umistuje

k interiérové strané konstrukce.
Zabrariuje se tak vzniku kondenzaéni
zény v konstrukci. | v misté napojeni
stfeSniho okna na konstrukci stfechy
je nutné zajistit spravné poradi vrstev
z hlediska jejich difdzniho odporu.

| parotésnici vrstva v detailech

kolem stfeSniho okna musf byt

tedy vedena co nejblize interiérové
strané konstrukce. Tepelnd izolace

v dostate¢né tloustce pak musi byt
umisténa za paroteésnici vrstvou
smérem k exteriéru.

PROVEDITELNOST VNITRNI
POHLEDOVE VRSTVY OSTENI

V zdvérecné fazi osazovani stfeSniho
okna se provadi montaz pohledové

vrstvy osténi. Pfi montazi osténi
nesmi dojit k poskozeni parotésnici
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ani vzduchotésnici vrstvy. Vyhodné
je pouziti takového systému, ktery
umozni snadné upevneni finalni
pohledové vrstvy osténi.

SPRAVNY TVAR OSTENI
STRESNIHO OKNA

Pod stfeSnim oknem se musi
umistit aktivni otopné téleso. Vliv
tepelného zareni a proudéni teplého
vzduchu otopného télesa vyznamné
snizuje riziko kondenzace vodni
pary na okné. Aby bylo plsobeni
otopného teélesa Ucinné, je nutné,
aby osténi na spodnim a hornim
okraji mélo spravny tvar umozniujici
proudéni teplého vzduchu. Osténi
na spodnim okraji se provadi svisle,
osténi na hornim okraji se provadi
vodorovné. Mezi otopnym télesem
a stfeSnim oknem nesmi byt
umistény prekdzky, které by branily
proudéni teplého vzduchu podél
stresniho okna.

SYSTEMOVE OSAZENI

STRESNIHO OKNA DO SKLADBY

TOPDEK

V systému Sikmych stfech

s tepelnou izolaci nad krokvemi
TOPDEK (www.topdek.cz) se pro
osazeni stfesnich oken pouziva
specidlni osazovaci, tepelnéizolaéni
rdm nazvany ,, TOPDEK okenni
dilec” /obr. 01/. Jednd se o ram

ve tvaru osténi stfesniho okna.
Vnitfni stranu stén tohoto ramu

tvorfi dreveéna preklizka /foto 01/,
ram jinak tvofi tepelnd izolace

na bazi PIR (polyisokyanurdtova
péna). Soucasti dodavky TOPDEK
okenniho dilce je také montazni
Sablona, spojovaci material, tésnicf
pasky a také podrobny ndvod

na montaz.

TOPDEK okenni dilec umozriuje
systémové osazeni stresnich

oken Roto a Velux. Uginny tepelny
izolant na bazi PIR, ktery je
soucdsti rdmu, zajistuje tepelnou
izolaci osténf stfesniho okna.
Vytvafi pfechod mezi tepelnou
izolaci strechy a tepelnou izolaci
na rému stfesniho okna. Tepelny
izolant z PIR je celoplo$né nalepen
na preklizku na vnitfni strané
TOPDEK okenniho dilce a tak

je zamezeno proudéni vzduchu

v konstrukci podél osténi okna.

Preklizka na vnitrni strané dilce ma
také parotésnici a vzduchotésnici
funkci. TOPDEK okenni dilec se
osazuje na povrch parotésnici

a vzduchotésnici vrstvy skladby
TOPDEK do vrstvy naneseného
bitumenového tmelu. Tim vznika
vzduchotésné napojeni mezi
parotésnici vrstvou strechy a vnitini
sténou TOPDEK okenniho dilce
tvorenou preklizkou. Vzduchotésné
napojeni v Urovni pfipojovaci spary
stfesniho okna se provadi utésrovaci
paskou. Stfesni okna Roto jsou
vybavena pruhem félie upevnéné

na ramu okna. Nalepenim pruhu félie
na vnitfni sténu TOPDEK okenniho
dilce se provede vzduchotésné
napojeni. U stieSnich oken Velux se
tésnici paskou prelepi pripojovaci
spadra tak, aby napojeni bylo
vzduchotésné. Schéma osazeni okna

viz /obr. 02/.




kompresT/

tésnici paska
sadrokartonovd deska

montdzni péna

tepelnéizolaéni blok stfesniho okna

hydroizolaéni limec

TOPDEK 022 PIR

DHV

tésnici tmel

kryci lista

vrut TOPDEK ASSY

Obr. 02| Osazeni stfesniho okna v systému TOPDEK

TOPDEK SBS pas 30

bednéni: palubky nebo OSB deska

w
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POSTUP MONTAZE

Postup montdaze stre$niho okna

s pouzitim TOPDEK okenniho
dilce byl navrzen tak, aby umoznil
snadnou a rychlou montaz.

Aby se usnadnilo vytvoreni
prostoru pro montdz TOPDEK
okenniho dilce, umisti se v priibéhu
montdaze tepelnéizolacni vrstvy

do skladby stfechy montazni
$ablona /foto 02/. Ta se pred
montazi okna ze skladby vyjme.
Diky $abloné neni nutné vyrezavat
provedenou tepelnéizolaéni vrstvu
a tim znehodnotit velké mnozstvi
tepelnéizola¢niho materialu.
Z&roven nehrozi poskozeni
parozabrany hrotem pily.

Poloha TOPDEK okenniho dilce

se odmeéfi v zavislosti na poloze

rdmu stfeSniho okna osazeného
na montazni laté /foto 03/.

Polohu stfesniho okna Ize piné
ptizpUsobit latovéni pro stfesni
krytinu. Po odmeéreni se vyznaci
vnitfni obrys TOPDEK okenniho
dilce na povrch bednéni /foto 04/.
Rezem podél vyznaéené linie se
vyfizne otvor do bednéni /foto 05/.
Po dokonceni otvoru se na okraj
bednéni nanese souvisly pruh
bitumenového tmelu. Nasledné
se usadi okenni dilec na misto

a upevni se montaznimi plechy

k bednéni /foto 06/.

Kolem osazeného okenniho dilce
se doplni tepelna izolace. U horniho
a dolniho okraje se pro doplnénfi
pouziji ¢asti montazni $ablony
vyrobené z PIR. Casti $ablony

jsou jiz sefiznuty pod uhlem, ktery
odpovidd uhlu parapetu a nadprazi.

Na stavbeé tedy neni nutné
provadét §ikmé rezy. Pracovni
spdra podél bocnich ¢asti dilce
se vyplni nizkoexpanzni montazni
pénou. Tim je vytvorena souvisla
tepelnéizolaéni vrstva v okolf
stf'e$niho okna.

V dalsi fazi se provede montaz
ramu stre$niho okna na montazni
laté /foto 07/. Dilataci mezi ramem
stfesniho okna a TOPDEK okennim
dilcem zajistuje kompresni paska.

Z vnéjsi strany se provede oplasténi
rdmu stfeSniho okna /foto 08/,

a nasleduje montdz lemovani

a osazeni kfidla okna. Z vnitfni strany
se provede utésnéni pripojovaci
spary tésnici paskou /foto 09/

a naslednd montaz findlni pohledové
vrstvy osteni.
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NAVRH STRESNIHO OKNA
VE SKLADBE TOPDEK

Pfi navrhu stfesnich oken v §ikmé
stfeSe v systému TOPDEK je nutné
respektovat podminky pouzitelnosti
montazni sady s TOPDEK okennim
dilcem. Skladba stfechy musi
odpovidat skladbam TOPDEK podle
aktudlnich technickych podkladd
Atelieru DEK. Sklon stfechy musi
byt v rozmezi 20° az 65°. Systémové
rfeseni s tepelnéizola¢nim rdmem
Ize pouzit pro stfesni okna Roto

a Velux. Stresni okna musi splnit
nasledujici podminky.

STRESN{ OKNA ROTO

Pro montéz do skladby TOPDEK
Ize pouzit stfe$ni okna Roto typu
R4 a R7 nebo R6 a R8, pripadné
také stresni vylez WDA R3. Stresni
okno nebo vylez musi byt vzdy
vybaveno zateplovaci sadou

WD a integrovanym pruhem

félie pro napojeni na parotésnici

a vzduchotésnici vrstvu strechy.

STRESNI OKNA VELUX

Systém pro osazeni oken
do skladby TOPDEK je vhodny pro
vSechny typy oken Velux, kterd jsou

vybavena zapusténym lemovanim
EDJ 2000 a zateplovaci sadou
BDX 2000F.

NAVRH VELIKOSTI STRESNICH
OKEN

StfeSni okna se v systému TOPDEK
montuji samostatné. Re$eni nelze
pouzit pro sestavy oken nad sebou
nebo vedle sebe.

Pfi navrhu sitky stfesniho okna

se vychazi ze svétlé Sitky mezi
krokvemi, mezi kterymi se ma okno
umistit. Prostor mezi krokvemi musi
byt vzdy nejméné o 10cm Sirsi

nez je jmenovita Sifka zvoleného
stfeSniho okna. Stre$ni okno je
vhodné umistit vzdy na stfed mezi
dvéma sousednimi krokvemi.

Pfi navrhu délky stfesniho okna

je nutné vychazet z prostoru
vymezeného obvykle pozednici

na spodnim okraji a kleStinami krovu
na hornim okraji. Zjednodusené Ize
konstatovat, Ze v fezu ma osténi
stfeSniho okna tvar lichobézniku
viz obr. /03/. Odvésny jsou

tvoreny svislou spodni ¢asti osténi
a vodorovnou horni ¢asti osténi.
Zékladna tohoto lichobézniku

lezi v drovni dfevéného bednénfi

na krokvich. Prave délka zakladny
pomyslného lichobézniku je prostor
potrebny pro montaz stresniho
okna. Také je potreba k této

délce pripocitat rezervu vzhledem

k tomu, Ze kone¢na poloha okna
se pfi montézi pfizplsobuje poloze
streSnich lati pro krytinu.

Pfi volbé umisteni stfeSniho

okna je nutné takeé vzit v ivahu
pozadovanou vysku spodniho okraje
okna. V Sikmé stieSe s tepelnou
izolaci nad krokvemi je stfe$ni okno
umisténo vys nad urovni krokvi.

S tim je nutné poditat jiz pfi ndvrhu
vysky pldnich nadezdivek.

ZAVER

ZpUsob osazeni stfe$niho okna
do skladby stfechy s tepelnou
izolaci nad krokvemi s pomoci
TOPDEK okenniho dilce ma
spolecnost DEK a.s. chrdnén
uzitnym vzorem u Uradu
prdimyslového viastnictvi.
TOPDEK okenni dilec dodava
spole¢nost DEKTRADE a.s.

na zdkladé zadani typu a velikosti
stfeSniho okna, skladby stfechy
a sklonu stresni roviny.

<Petr Rehotka>
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N TOFDEK

SYSTEM SIKMYCH STRECH S TEPELNOU
IZOLACI NAD KROKVEMI

Systém TOPDEK predstavuje propracované

a spolehlivé technické reseni pro Sikmé strechy.

Stfechy v systému TOPDEK zajistuiji dlouhou

trvanlivost, vyraznou Usporu nakladd a navic dokazou

nabidnout atraktivni a prostorny interiér podkrovi. www.topdek.cz | www.dektrade.cz

NAVSTIVTE NAS NA VELETRHU IBF V BRNE

V terminu 24.-28.4.2012 vdm na vystavni ploSe 80 m2 ukdzeme
skladby, detaily a prislugenstvi systému TOPDEK. MlZete vyuZit
moznosti konzultace s nasimi techniky nebo si odnést tisténé " 7 //‘/Z?’ /} /
technické podklady. Zveme Vds na odborny semindr pro projektanty s Jids // ,‘{Z/ ////
v ramci veletrhu IBF. Seminéf se koné 25.4. a 27.4.2012 vzdy g 7 /
od 9:00. Vice informaci je uvedeno na www.topdek.cz.




STRECHA VE TVARU KOULE

AULA VUT
V BRNE

V BRNE K JIZ EXISTUJICIM STAVBAM KULOVEHO TVARU JAKO JE NAPR.
PAVILON Z V AREALU BRNENSKEHO VYSTAVISTE NEBO KOPULE HVEZDARNY
A PLANETARIA PRIBYLA DALSI — NOVA AULA FAKULTY ELEKTROTECHNIKY

A INFORMACNICH TECHNOLOGII VUT V BRNE.




Aula je soucdsti nového aredlu
fakulty. Kulovy tvar oplasténi stavby
kladl vysoké ndroky na dikladnou
pfipravu stavby i na pozdé;jsi
realizaci. Vyzadal si mnoho
naro¢nych a technicky zajimavych
rfeSeni.

Po témeér dokoncené ¢asti vnéjsiho
plasté mzeme jiz na zadatku
Clanku fici, Ze vysledek je velmi
zdarily. Nemaly podil na tom ma

i sestava zhotovitelskych firem,
které byly pro realizaci vybrany.
Jak generdlni dodavatel, tak

i zhotovitel stfechy od poc¢atku
Uzce spolupracovali s projektantem
tak, aby konstrukéni feseni

kulové stavby bylo kvalitnf

a zdroven spolehlivé proveditelné.
ATELIER DEK se této akce Ucastnil
ve fazi vyvoje konstrukéniho

rfeSeni opldsténi stavby a dale pfi
jeho ndsledné realizaci formou
konzultaci pro realizaéni firmu.

V dal$im textu pohledem technika
Atelieru DEK zprostfedkujeme
zajimavé momenty ndvrhu

a realizace oplasténi stavby.

OPLASTENI STAVBY

Z&akladni udaje o objektu:
* plast objekt tvaru koule

o poloméru cca. 11,5m,
» vyska stavby 15,2m.

Protoze mél byt plast kulové plochy
tvoren jednim typem konstrukce,
bylo nutné volit takové konstrukéni
reSeni a materidly skladby, které
umoznuji zabudovani v rlznych
sklonech. S ohledem na tvar objektu
bylo nutné jiz v pfipravé velmi
ddsledné myslet i na technologii
provadeéni oplasténi. Zvlastni
pozornost bylo tfeba vénovat
otdzkam:

* Z ¢eho udélat cenové dostupnou
nosnou konstrukci stfeSniho
plasté?
Jak zajistit hydroizolaéni ochranu
stavby?
* Jak odvodnit vnéjsi obklad
a hydroizolaéni vrstvu?
* Jak pfipevnit a z &eho realizovat
vnéjsi oplasténi?

POHLEDOVY OBKLAD

Z architektonickych divodd méla
byt vnéjsi pohledova plocha

roz¢lenéna na mensi kazety

s pfiznanymi sparami. UvaZzovalo
se o pouziti keramického

obkladu nebo plechovych kazet,

u kterych by bylo mozné zajistit

i ¢aste€nou hydroizolaéni u¢innost
spojli tak, aby se obklad podilel
na zajisténi ochrany objektu pred
vodou. Nakonec se kvdli velmi
komplikovanému feseni spojl kazet
na oblém povrchu od uplatnéni
kazet se zamky ustoupilo.

Druhd varianta oplasténi
keramickym obkladem (s rovnou
styénou hranou) pak musela
vychazet z predpokladu, Ze obklad
bude plnit pouze estetickou

funkci a hydroizola¢ni pozadavek
prevezme samostatna hydroizolaéni
konstrukce umisténd pod obkladem.
Prestoze je hlavni funkce vnéjsiho
obkladu predevsim pohledova, tak
obklad také jednoznaéné prispiva

k ochrané hydroizolaéni vrstvy proti
mechanickému poskozeni, Géinkdm
sani vétru, krupobiti a dalsim
klimatickym vlivaim.

Bylo rozhodnuto, Ze keramicky
obklad bude pri realizaci kladen

na ocelovou konstrukci pfipevnénou
k hlavnimu nosnému konstruk&nimu
systému stavby pres vynaseci
ocelové trny. Ty byly pro minimalizaci
tepelného mostu rozdéleny na dvé
Casti vzajemné spojené pres
plastovou izola¢ni viozku /foto 01/.

HYDROIZOLACNi KONSTRUKCE

Ve vrcholu a v horni €asti stavby je
sklon plasté velmi maly az nulovy,

a proto byla zvolena povlakova
svarovana hydroizolaéni vrstva. PFi
volbé materidlové baze povliakové
hydroizolace, umisténé pod
obkladem, bylo zfejmé, Ze by prace
s pfimym plamenem na takové
konstrukci byla velmi nebezpecna,
a proto byla pro hydroizolaéni
konstrukci navrzena povlakova
hydoizolace z fdlie na bazi
mékceného PVC DEKPLAN 76

v tl. 1,5 mm. Fdlie se svafuje
horkovzdusné ruénimi svarovacimi
pristroji.

PAROTESNICi VRSTVA
A TEPELNEIZOLACGNI VRSTVA

Zvazovalo se pouZiti tepelné izolace
z minerdlnich vldken umisténé
mezi nosnou ocelovou konstrukci
a lehkou parotésnici vrstvu

z polyetylenové fdlie umisténé
zespodu na nosné ocelové
konstrukci. Velmi rychle si vSichni
Ucastnici vystavby uvédomili rizika
spojena s pouzitim parozébrany

z lehké félie montované nad hlavou
bez tuhého podkladu v takto
naro¢nych podminkdch.

Potreba zajistit spolehlive tésnou

a ucinnou parotésnici vrstvu, vyvolana
pozadavky na vihkostni rezim
skladby, na jejimz vnéjSim povrchu
je povlakova hydroizolaéni vrstva

z mék&eného PVC, vedla k volbé
feSeni s tuhym podkladem nad
drovni nosné konstrukce, na kterém
bude provedena parotésnici vrstva
jako spojity povlak ze samolepicich
asfaltovych pdsd. Vyznamnou
vyhodou tohoto feSeni je moznost
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VYROBA SEGMENTU PRO OPLASTENI STAVBY AULY VUT V BRNE VE VYROBNIiM ZAVODE DEKMETAL

Stavba kulové konstrukce auly
VUT v Brné byla vyzvou nejen

po projekéni strance, ale i pro
dodavatelskeé firmy. Na neobvyklém
tvaru plaste se ukazi moznosti

a nutnd kreativita dodavatele.
Spole¢nost DEKMETAL, dodavajici
na stavbu auly VUT v Brné nosny
trapézovy plech pro nosnou
konstrukci spodniho plasté objektu,
stdla pred ukolem vyroby téchto
prvki v atypickém koénickém tvaru.
Pro vyrobu nebylo mozné vyuzit
bézné postupy. Profilované plechy

- DEKTIME 022012

se bézneé vyrabéji z pravidelnych
plechovych tabuli nebo pasd.

V tomto pfipadé musely byt pasy
plechu nejprve ru¢né vyrezany

do potrebného tvaru, pricemz
délka past dosahovala pres 10 m.
Nasledovalo presunuti k valcovaci
lince. Nebylo mozné vyuzit piny
potencial stroje, protoze valcovaci
linka je uzplsobena pro jednotnou
Sitku vstupniho materidlu. Plech
musel byt zakladan do stroje rucné
viz foto vlevo.

Soucasné muselo dojit k fixaci

v prfesné stanovené pozici, aby
nedoslo ke stranovému vyhnutf

v momenté nabrani plechu
valcovacim mechanizmem.

Po ¢aste¢ném najeti materialu

do valcovaciho mechanizmu jiz
linka drzi plech v pozici a tvaruje
plech do koncové podoby. Vysledny
tvarove atypicky vyrobek, uréeny

k expedici, je zobrazen na fotografii
vpravo.




vyuzit parozabranu jako provizorni
hydroizolaci béhem realizace stavby.

Tepelnd izolace byla kv(li
pozadavkim na nehoflavost hmoty

a z dlivodu montaze na kulovém
povrchu navrzena z desek z tuzenych
minerdlnich vidken. Aby desky
zajistily pochdliznost pii realizaci

a hlavné dostate¢né tuhy podklad
pro poklddku a spolehlivé svareni
hydroizolaéni félie, byly navrzeny
desky urcené do plochych strech.

NOSNA KONSTRUKCE PLASTE

Jiz na zacatku bylo jasné, ze

z technologickych a statickych
dlvod bude nutné pouzit pro
vytvoreni nosné konstrukce

Obr. 01| Rez skladbou ve vrcholové
partii stfechy

spodniho plasté tenké a lehké, ale
presto dostate¢né unosné materidly.
Pro svoji dobrou opracovatelnost

a pevnost se uvazovalo o pouZziti
drevéného bednéni. JelikozZ byla
aula zatfidéna jako shromazdovaci
prostor, nebylo mozné navrhnout
horlavou nosnou konstrukci, a proto
bylo pouZiti plosného dievéného
bednéni z pozarnich ddvodd
zamitnuto. Dal$i moznosti bylo
pouziti cementovldknitych desek.

U téch se vSak zdsadni nevyhodou
stala mala unosnost pro stabilizaci
(mechanické kotveni) dalsich

vrstev plasté. Nakonec se vybrala
varianta lehkého trapézového plechu
s vinou vy$ky 18 mm. Oplasténi
kulové plochy velkorozmérovymi
ploSnymi prvky (trapézovy plech)

+15,150

700

neni mozné. Pro dodavatele této
vrstvy konstrukce bylo vyzvou
zajistit vhodné prvky, které by byly
vyrobeny v potfebném tvaru (viz
samostatny text na protéjsi strané).

Jak je vidét, finalni skladba
oplasténi dostala podobu
jednoplastové strechy s vnéjsim
obkladem, viz /tab. 01/. Dale

bylo nutné pristoupit individualné
k feSeni detailll a postupu realizace.
Detaily se navrhovaly tak, aby
zajistily odpovidajici hydroizolaéni
bezpecnost jako celd skladba.
Kazdy detail se posuzoval

z pohledu tepelné technickych
parametrd. U kazdého bylo tfeba
zkontrolovat, zda bude spolehliveé
realizovatelny.

Tabulka 01| Skladby plasté

¢. Vrstva Funkce

1 | Keramicky obklad

450

Pohledova vrstva

2 | Ocelovy rost + vzduchova vrstva

Nosnd konstrukce horniho plasté ventilacni

3 | Povlakova hydroizolace z PVC-P félie DEKPLAN 76, tl. 1,5mm

Hydroizolaéni

4 | Desky z tuzenych minerdlnich vidken, tl. 240mm

Tepelnéizolaéni

5 | Samolepici pas z SBS modifikovaného asfaltu GLASTEK 30 STICKER

Parotésnici, provizorni hydroizolace

6 | Lakovany trapézovy plech TR18

Nosné vrstva spodniho plasté

7 | Ocelova konstrukce stavby

Nosnd
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PRUBEH REALIZACE

Na ramové ocelové konstrukci
byla provedena nosna konstrukce
stfe$niho plasté z lakovanych
trapézovych plechd DEKMETAL.
/foto 02, 03, 04/ V plechu musely
byt vynechany otvory na provle¢eni
ocelovych vynasecich trn
umisténych v pravidelném rastru.
Ohybaéni plechl v daném poloméru
nedélalo vyraznéjsi problémy.
Plechy se postupné pristrelovaly
pfimo do pazdikd nosné ocelové
konstrukce.

JiZ na zaCédtku jsme se zhotovitelem
pfi vytvareni postupu pokladky

a optimalizaci tvaru plech( védeéli,
Ze lichobéznikovy tvar se od toho
optimalniho tvaru ,listu“ mirné
odliSuje, viz /obr. 02/. S timto faktem
jsme jiz od pocatku poditali. PGvodni
zameér preklenout mezeru vzniklou
odchylkou lichobéznikového tvaru
plecht od idedlu plechovymi pfitezy
precizni zhotovitel nahradil tim, Zze
nékteré plechy na stavbé mirné
upravoval. Dle jeho vyjadreni se
vSak nejednalo o sloZitou a ¢asové
naro¢nou Upravu, diky tomu, Ze
plechy jiz byly pfipraveny z vyroby
do tvaru lichobézniku.

i

v
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’
-
e
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Na nosnou konstrukci byla
aplikovana parotésnici vrstva

z asfaltového pasu GLASTEK 30
STICKER, kterd béhem realizace
prevzala funkci provizorni
hydroizolace stavby. Kazdy
prostup parotésnici vrstvou musel
byt parotésné a vzduchotésné
opracovan /foto 05/.

Pro snizeni rizika zateceni vody

do tepelné izolace, vytvoril zhotovitel
velmi zajimavy technologicky
provizorni detail. V horni tfetiné
stavby vynechal cca 100 mm
prouzek v parotésnici vrstvé (toho
¢asu v provizorni hydroizolaci)

tak, aby voda tekouci nad timto
mistem byla svedena na spodnf
vinu trapézového plechu a nemohla
natékat na tepelnou izolaci béhem
realizace /foto 06/. Tato mezera byla
pred zakrytim zatésnéna.

Tepelnéizolacni vrstva z desek

z tuzenych mineralnich vidken
byla provadéna odspodu, kladena
ve tfech vrstvdch tak, aby byla
zachovana ohebnost desek.
Desky byly mechanicky kotveny
do trapézového plechu /foto 07/.

Kladeni v§ech vrstev znacné
komplikoval tvar stavby. VSe se
muselo provadét z horolezeckych
uvazl s kladenim velkého diirazu
na bezpecnost.

Tvar stavby také komplikoval
dodavky materidlu na misto. Kazda
deska nebo role félie musely byt
na misto dopravovany jefdbem
[foto 08/.

Aby nedochdzelo pfi desti

k zatékani do tepelné izolace,

bylo kazdy den provedeno bud
etapové zajisténi proti vodeé anebo
byla sou¢asné s tepelnou izolaci
kladena hned i hydroizolaéni vrstva
z PVC-P félie DEKPLAN 76

[foto 09/.

Pfi realizaci hydroizolaéni vrstvy
bylo nutné klést velky diraz

na opracovani prostupujicich
detaild. KaZdy prostup musel byt,
nehledé na ztizené podminky

pfi provadéni, zajistén s nejvetsi
moznou spolehlivosti, protoze
pfipadna netésnost by v budoucnu
znamenala nutnost demontaze
vnéjsiho obkladu. Spojovani
jednotlivych pruh( fdlie se
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provadélo pomoci ru¢nich
svarovacich horkovzdusnych
pfistrojU. Pfi opracovani detaild
zhotovitel myslel také na spravnou
orientaci prostupek s ohledem

na lepsi obtékani vody /foto 10/.

Na provedenou a zajisténou stfechu
byla nasledné namontovan vne;jsi
ro$t pro pokladku keramického
obkladu /foto 11/.

Obklad byl kotven na nosny

rost /foto 12/. Jednotlivé desky
obkladu musely byt upraveny

do lichobéznikového tvaru, tak aby
byla zachovana ¢ista linie spdrorezu
/foto 13/.




Posledni velkou otdzkou bylo a zpestfit tak prostredi, ve kterém se projekéni kancelar

odvodnéni stavby. Projektanti se pohybujeme. Prispivaji tim i k hledani KB projekt, s.r.o., Zlin.
rozhodli pro elegantni feSeni Zlabu novych konstrukénich reseni * Dokumentace pro provedeni
v paté stavby. V feSeni zpevnénych  atechnologickych postupd. Diky stavby:
ploch kolem stavby se predpokladd, pfikladné spolupraci zic¢astnénych projekéni kancelar
Ze ¢ast dopadaijici vody bude subjektd se realizace oplasténi PROMED BRNO s.r.0.
odstfikovat i mimo Zlab do prostoru  kulové auly technicky zdafila ¢ Generalni zhotovitel:
kolem stavby /foto 14/. a vznikla tak krasna stavba, ktera OHL 7S, as.

zaslouzi velky obdiv. Aula v poslenf * Realizace oplasteni:
ZAVER f4zi vystavby viz /foto 15/. MONTAZE SK. s.r.o.
Sledovani pfiprav a nasledné <Antonin Zak> ¢ Dodavatel materiald opldsténi:
realizace nam prineslo velké DEKTRADE a.s.
mnoZstvi poznatkd a rozsifilo * Architektonicky navrh:  Dodavatel faséddnich plechd:
zkusenosti s obdobnymi tvary architektonicka DEKMETAL s.r.0.
objektd. Je spravné, Ze se kancelar HEXAPLAN * Technickd podpora pro
projektanti a architekti neboji piijit INTERNATIONAL s.r.0. zabudovani materidlG oplasténi:

Tendrova dokumentace: ATELIER DEK

s myslenkou neobvyklé stavby
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KOVOVYCH
OBVODOVYCH
PLASTU

O REVITALIZACI SYTEMU BOLETICKYCH PANELU JSME VAS
INFORMOVALI V DEKTIME 022010 A DALE V SOUVISLOSTI

S MOZNYM VYSKYTEM AZBESTU V TOMTO TYPU OBVODOVEHO
PLASTE TAKE NA STR. 04 TOHOTO CISLA DEKTIME.
SPOLECNOST DEKMETAL UPLATNILA SVUJ FASADNI SYSTEM
NA NEKOLIKA REKONSTRUKCICH OPLASTEN/ BUDOV
REALIZOVANYCH PRAVE SYSTEMEM BOLETICKYCH PANELU.




V tomto ¢lanku popiSeme dvé
konkrétni rekonstrukce fasad

z boletickych panelll. Rekonstrukce
byly ovlivnény pfitomnosti
azbestocementovych desek

v konstrukci obvodového plasté.
Prvni popsand rekonstrukce
vnéjsiho pldsté z boletickych panell
byla provedena kompletni vyménou,
pfi druhé byl vnéjsi pldst zachovan.

REKONSTRUKCE -
S KOMPLETNiM ODSTRANENIM
OBVODOVEHO PLASTE

Z&akladni $kola Mendelova v Praze 4
byla zahrnuta do projektu obnovy
Skol a Skolek, jejichz sanace
zapocala jiz v roce 2004. Divodem
sanace byla pfitomnost azbestu

v opldsteni staveb z boletickych
panell. V téchto piipadech se
nepfistoupilo pouze k sanaci

a zamezeni mozného Sifeni azbestu.

Bylo rozhodnuto o kompletnim
odstranéni stavajiciho oplasténi
obsahujiciho problematicky azbest
v interiérovych obkladovych
azbestocementovych deskach.

Rekonstrukce byla z divodu
piitomnosti azbestu podrobné
zdokumentovana v projektu

a postup praci se na zékladé
vyjadreni hygienika fidil

vyhldskou 89/2001 Sb. [1]. Pro
odstranéni oplasténi byla pouzita
technologie demontaZze azbestu

v podtlakovém kontrolovaném
pasmu. V tomto pfipadé je
zakladem uvedeného procesu
vytvoreni oddéleného pracovisté
vybaveného nucenou podtlakovou
ventilaci, filtraci vzduchu

a regulovanym vstupem a vystupem
pro pracovniky a material.

Transport kontaminovaného

a nekontaminovaného materidlu
véetné bouraci technologie byl
mozny jen pres materidlovou
dekontaminaéni propust

[foto 01, 02/.

Bé&hem prdbéhu praci se provadéla
akreditovanou laboratofi méreni

a analyza koncentrace azbestovych
vldken v ovzdusi. Protokoly z méreni
byly obsazeny v zavére¢né zprave,
ktera rovnéz obsahuje dalsi
doklady a stanoviska realiza¢ni
firmy a je soucdsti dokumentace,
kterd byla predlozena pfi pfedani
dila zhotovitelem investorovi a pfi
kolaudaci dila.

Po demontdzi obvodového plasté
z boletickych panell byl zachovan
jen nosny Zelezobetonovy skelet
budovy /foto 03, 04/.
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Vyzdéni novych obvodovych zdi
bylo provedeno z plynosilikatovych
tvdrnic, osazeny byly nové vypiné
otvor(l /foto 05/. Timto byla
vytvorena nova konstrukce, kterd
slouzila jako podklad pro vnéjsi
vrstvy obvodového plaste.

Pro oplasténi byl zvolen plechovy
provétravany systém fasady
DEKMETAL. Postup kompletace
fasddniho systému DEKMETAL byl
nasledujici:

* zpracovani montdzni dokumentace
s feSenim detaild nédvaznosti
systému DEKMETAL na souvisejici
konstrukce s rozmisténim nosnych
konzol a zpracovani klade¢ského
pldnu pohledovych prvkd;

 provedeni vytahovych zkousek
vhodného kotevniho materidlu
do nosné konstrukce a navrh
vhodného kotveni;

montaz nosnych L-konzol
podkladniho jednosmérného
ro$tu a svislych, liniovych J-profilli
[foto 06/;

instalace mechanicky kotvené
tepelné izolace z ¢ediovych
vldken /foto 07/;

montaz systémovych list (rohy,
kouty, okapnice atd.), napojeni
jednotlivych dild na sebe,
pfipadné napojeni na okolni
konstrukce /foto 08/;

montaz systémovych list,
uréujicich prostor pro kone¢ny
pohledovy prvek;

presné zaméreni na stavbé

pred konecnou vyrobou
pohledovych kazet (pro
rekonstrukci ZS Mendelova byly
architektem zvoleny pohledové
prvky DEKLAMELLA 01

a DEKCASSETTE LE);

pfesna vyroba jednotlivych
pohledovych kazet;

montdz pohledovych kazet

pfi kontrole osazeni v souladu

s kladeéskym planem a kontrola
vodorovného a svislého osazeni
[foto 09/;

na stavbé ZS Mendelova byla
dokoncenad plechova faséada navic
doplInéna o velkoplo$né hodiny
nad hlavnim vstupem do budovy
[foto 10/.







REKONSTRUKCE
S PONECHANIM STAVAJICiHO
OBVODOVEHO PLASTE

Hlavnim pozadavkem pfi
rekonstrukci sidla spole¢nosti
PRODECO, a.s. v Teplicich bylo
snizeni energetické naro¢nosti
budovy a vizualni obnova fasady.
Podoba fasédy z boletickych paneld

pred rekonstrukci viz /foto 11/.

V pfipravné fazi byl proveden
prdizkum konstrukce oplasténi.
Vnitni obklad byl tvoren
azbestocementovymi deskami
[foto 12/. Investor stal pred
rozhodnutim, zda do této
konstrukce zasahovat nebo ne.
Nosna konstrukce i plvodni
tepelna izolace byla ve vyhovujicim

stavu. Dobry stav konstrukce ved|
k tomu, Ze byla vyvinuta co nejvétsi
snaha konstrukci obvodového
plasté zachovat, véetné

zminénych azbestocementovych
desek. Z preventivnich davodu
bylo rozhodnuto zakryt vnitfni
azbestocementovy obklad
parotésnici vrstvou z félie lehkého
typu a tu, ze strany interiéru,




zakryt novou pohledovou vrstvou
ze SDK desek /foto 13/ tak, aby
bylo zabezpeceno ,zapeceténi*
azbestocementové desky

v konstrukci.

Byl vypracovdn energeticky audit
s ndvrhem dodate¢ného zatepleni.
Plvodni konstrukce boletickych
panell totiz vykazuje vzhledem

k dnesnim pozadavkim velmi
slabé tepelnétechnickeé viastnosti.
Soucinitel prostupu tepla v plose
boletického panelu se pohybuje
obvykle v rozmezi

U = 0,8 aZ 2,5 W/(m2-K).

Fasadni systém DEKMETAL byl tedy
na této stavbé montovan na stavajici
oplasténi, ve kterém byly vyménény
jen vypIné otvord.

Kompletace systému DEKMETAL
probéhla ndsledovné:

svislé kryci listy boletického
systému byly demontovany;
kvlli Uzkému profilu stavajiciho
nosného ramu se lokalné privarily
mezi dva panely roznaseci
ocelové plotny /foto 14/;

na privarené plotny se osadily
nosné A-konzoly dvousmérného
nosného rostu DEKMETAL,
namontovaly se liniové vodorovné
Z-profily /foto 15/;

instalovala se tepelna izolace
ve formé tuhych desek

z minerdlnich vldken /foto 16/.
Vzhledem k nemoznosti kotvit
tepelnou izolaci do podkladu,
bylo uchyceni tepelné izolace
zajisténo kiizovym dratkovdnim
k nosnému rostu. Sledovano
bylo rfddné izolovani vSech
detaild jako napf. v misté
napojeni na ramy otvorovych
vyplni;

po instalovani tepelné izolace

byla osazena difizné oteviena
folie /foto 17/. Ta ma cilené
chranit tepelny izolant pred
pfipadné vnikajici vodou nebo
zkondenzovanou vihkosti

a prochlazovanim tepelné izolace
vétrem;

vzhledem k pouziti dvousmérného
ro$tu DEKMETAL se provedla

na ochrannou félii montaz svislych
omega profild. Omega profily
zabezpeduji jednak stejnou
tloustku vzduchové vrstvy a téz
vymezeni podpor pro obkladové
prvky, véetné uréeni svislych spar;
probéhla montdz systémovych list
a prvkd, véetné jejich vzajemné
navaznosti /foto 18/;

vyrobeny byly presné zadané
pohledové prvky. Architektem

byl zvolen typ pohledové kazety
DEKCASSETTE LE, v barevnych
kombinacich tmave Sedé RAL 9007
amodré barvy RAL 5002;




* probéhlo instalovani pohledovych
prvkl DEKCASSETTE LE
na nosny rost /foto 19, 20/.

ZAVER

Pripomenuli jsme si, Ze obvodové
plasté z boletickych paneld jsou

v CR stale rozsitené. Uvedené
pfipady jejich rekonstrukci,
komplikované navic pritomnosti
azbestocementovych desek

ve skladbé panelu vSak ukazuiji, Zze
i s témito pfipady se Ize vyporadat
a rekonstruované stavby je mozné
déle vyuzivat a zajistit jim i zajimavé
architektonické ztvarnéni. Fasadni
systém DEKMETAL prokézal svou
univerzalnost pro Siroké vyuziti

na stavbdch ob&anské vybavenosti.

<Evzen Janecek>

[1] vyhlddka & 89/2001 Sb.
Ministerstva zdravotnictvi,
kterou se stanovi podminky pro
zarazovani praci do kategorii,
limitni hodnoty ukazatel(
biologickych expozi¢nich
testd a ndlezitosti hldSeni praci
s azbestem a biologickymi
Ciniteli

PODPORA SPOLECNOSTI DEKMETAL

Variabilita systému DEKMETAL nabizi nékolik riiznych typd pohledovych prvkd a nosnych rostd, které
je mozné mezi sebou riizné kombinovat. Pohledové kazety se vyrabi vzdy pfesné na miru fasédy
a neni potreba je jakkoliv upravovat na stavbe.

TYPY POHLEDOVYCH PRVKU: TYPY NOSNYCH ROSTU:
DEKCASSETTE (kazety obdéInikového tvaru réiznych DKM2A (dvousmémy rost pro horizontalni kladeni
velikosti) pohledovych prvka)

DEKLAMELLA (lamely protahlého obdélnikového tvaru) DKM1A (jednosmérny rost pro horizontalni kladeni
DEKPROFILE (vinité a profilované velkoformatové plechy)  pohledovych prvka)

DEKPROFILE for Architect (atypicky profilované DKM1B (jednosmérny rost pro vertiklni kladeni
velkoformdatové plechy) pohledovych prvka)

Spolec¢nost DEKMETAL uzce spolupracuje s architekty a projektanty jiz od samého pocatku projektu

a je schopna nabidnout komplexni technickou podporu tykajici se obvodového plasté. Na zaklade
zkuSenosti je vypracovana celd fada typovych i atypickych detaill, které jsou pfi projektovani

k dispozici. Samotna montazni dokumentace je pak zpracovana technickym oddélenim spole¢nosti
DEKMETAL a dle pozadavku je konzultovana s architektem nebo projektantem stavby. Technici
DEKMETALU zajistuji zaméreni staveb po celé Ceské i Slovenské republice. Nedilnou souéasti podpory
DEKMETAL je pravidelné $koleni realiza¢nich firem a technické konzultace v priibéhu montaze.

Podrobné informace k fasddnimu systému DEKMETAL naleznete na www.dekmetal.cz
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DOTACNI

SANCE
PRO VEREJNE
BUDOVY OBCI

Dne 29.2.2012 spustilo Ministerstvo
Zivotniho prostredi prostrednictvim
Statniho fondu Zivotniho prostredi
podavani zddosti o poskytnuti
podpory pro XXXV. vyzvu
Operacniho programu zZivotniho
prostiedi (OPZP). V rdmci vyzvy

ma byt rozdéleno 2,5 mid. K&

na projekty zamérené na udrzitelné
vyuZivani zdrojl energie (prioritni
osa 3). Budou podporeny zejména
projekty na zatepleni stén, stfech

a vyménu oken u verejnych budov,
jako jsou Skoly, materské Skolky,
obecni Urady apod. Tato vyzva méla
byt spusténa az do konce dubna
roku 2012, nicméné dle predpoklad
byla jiz po nékolika malo dnech
ukonéena z ddvodu pfijeti Zddosti

o podporu ve vysi, kterd vyznamné
prekrodila alokovanou ¢dstku. Dalsi
vyzva, kterd by byla zaméfena

Cisté na zateplovani budov, se jiz
neplanuje. Neznamena to ale konec
nadéji na ziskani dotace u téch obci,
které doposud nestihly své verejné
budovy zateplit. Sance na ziskan{
dotace zde stdle je. Dokonce

bude mozné ziskat i vice penéz.
Neni zde ale prostor pro otélen.

Na dlouho zfejmé posledni Sance
na dotaci na komplexni zatepleni

a vibec celkové snizeni energetické
naro¢nosti obecnich budov je jiz

za dveimi.
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NOVA VYZVA V PRIORITNI
OSE 2

Blizi se totiz dvé vyzvy z prioritni
osy 2 OPZP. Jedna gist& pro
Moravskoslezsky kraj a druhd pro
celou Ceskou republiku (bez Prahy).
Vyzva pro Moravskoslezsky kraj jiz
dokonce byla vyhld$ena. Zadosti
budou pfijimany od 2. dubna

do 31.kvétna 2012. Vyzva pro

celou Ceskou republiku bude
teprve ndsledovat. Zadosti maji byt
pfijimany od brfezna do srpna 2012.
Je pravdépodobné, Ze se ale
pfijimani Zadosti o dotaci spusti

0 néco pozdéji, zfejmé v dubnu
nebo kvétnu 2012. Priprava
podkladd pro podani Zéddosti neni
ze dne na den, proto je vhodné
zacit s pripravou co nejdrive. Navic
¢im dfive je Zadost podana, tim
vétsi je Sance na Uspéch projektu.
Vyhodou brzkého podani je, ze
pfipadné prfipominky Statniho fondu
Zivotniho prostredi k Zadosti je pak
mozné do konce terminu vyzvy jesté
zapracovat a zadost znovu podat.

Globalnim cilem prioritni osy 2

je zlepseni nebo udrzeni kvality
ovzdusi a omezeni emisi zakladnich
znecistujicich latek do ovzdusi.
Tato prioritni osa ma dvé zakladni
oblasti podpory. Prvni je oblast

2.1. ZlepSeni kvality ovzdusi, druha
2.2. Omezovani emisi. Oblast

2.2. Omezovani emisi se tyka
predevsim velkych spalovacich

i nespalovacich zdroji nebo
Skodlivin. Verejnych budov se

tedy oblast 2.2 netykd. Oblast

2.1. ZlepSeni kvality ovzdusi pak
zahrnuje tfi podoblasti, které se

li$i pdvodem zdroje znedisténi

a podoblast zamérenou na systémy
sledovani a hodnoceni imisni zatéze
na tizemi CR:

e 2.1.1 SniZeni imisni zatéZe ze
zdrojti v objektech nenapojenych
na CZT,

* 2.1.2 SniZeni pfispévku k imisni
zdtézi obyvatel omezenim emisi
z energetickych systémd véetné
CZT,

* 2.1.3 SniZeni imisni zatéZe
omezenim prasnosti z plosnych
zdrojd,

* 2.1.4 Doplinéni a inovace systémi
sledovani a hodnoceni imisni
zatéZe na uzemi CR.

Pro verejné budovy obci je
nejlépe uplatnitelna podoblast
2.1.1.V této podoblasti je totiz
mozné ziskat finan¢éni podporu
na pofizeni nizkoemisniho
spalovaciho zdroje o jmenovitém
tepelném vykonu do 5 MW, ktery
splriuje hodnoty nejlepsi emisni
tfidy a také na soucasné zlepSeni
energetickych vlastnosti obalky
budov. ZlepSeni energetickych
vlastnosti obdlky budov neznamena
nic jiného, nez zatepleni
obvodovych stén, stfech, stropl
nebo vyménu oken, tedy stejna
opatreni, na které bylo mozné
ziskat dotaci v ramci prioritni osy
3. Je zfejmé, Ze oproti prioritni
ose 3 na finanéni podporu

na zatepleni nedosahnou vSechny
vefejné budovy obci. Podminka
soucasné vymeny zdroje tepla
samoziejme vylouéi z mozné
podpory verejné budovy, které jiz
v souCasné dobé maji instalovén
nizkoemisni spalovaci zdroj, tedy
napf. plynovy kotel nebo kotel

na biomasu. Ne kazdd obec je
vSak plynofikovdna a ne kazda
verejnd budova ma instalovan
nizkoemisni zdroj. Verejnych
budov, kde se doposud topf
uhlim, je spousta. A zejména pro
tyto budovy bude dotace uréena.
U téchto budov je moznd instalace
nové plynové kotelny, ale také



instalace nového nizkoemisniho
kotle na uhli s pozadovanou
Ucinnosti. Uhli jako energeticky
zdroj tedy mizZe byt zachovan

a pritom ndrok na dotaci nezanika.
Obec mdZe na rekonstrukci své
budovy dostat az 90 % celkovych
zpUsobilych vefejnych vydajd.
ZpUsobilé jsou ty néklady, které
mohou byt finanéné podporeny
programem OPZP, NezpUsobilé
naklady jsou naopak ty, které byt
finanéné podporeny nemohou.
ZpUsobilé a nezplsobilé néklady
jsou popsany v Implementacnim
dokumentu OPZP.

Mezi zpUsobilé vydaje v prioritni
ose 2 patii vedle nakladd

na pofizeni nového kotle

a komplexni zatepleni budovy

a vyménu oken i dal$i néklady.
Podporu je mozné ziskat napr.

i na instalaci termostatickych
ventil( a termoregulaénich

hlavic nebo i na dal$i naklady
rekonstrukce otopné soustavy.
Toto prioritni osa 3 nepodporovala.
Ziskana finan¢ni podpora v prioritn{
ose 2 tedy mize byt dokonce vy$si
nez v ose 3.

CO JE POTREBA PRO USPESNE
PODANI ZADOSTI V PRIORITNI
OSE 2

Aby byla Zadost na konkrétni objekt
Uspésnd, musi splfiovat formalni
nalezitosti, kritéria pfijatelnosti
projektu a také vybeérova kritéria
projektu.

Pod formalnimi nalezitostmi si
mUzeme predstavit napf. to, Ze

je zadost podana v predepsané
formé, Ze je tiSténa a podepsana
statutdrnim zastupcem zadatele,
Ze jsou v zadosti vypInény vsechny
predepsané a pozadované lUdaje
nebo Ze jsou doloZeny v§echny
povinné pfilohy.

Kritéria pfijatelnosti spocivaji

ve splnéni zékladnich podminek
programu, ve splnéni finan¢nich

a legislativnich predpoklad® nebo
napf. principt Evropské unie. Je
nutné, aby byl projekt realizovan
na tzemi Ceské republiky, Zadatel
splfioval definici pro kone¢ného
pfijemce podpory nebo napf. nebyl
jiz na dany projekt pridélen financni
pfispévek z ostatnich operacnich
programd.

Pod vybérovymi kritérii projektu

si miZeme predstavit spinéni

konkrétnich technickych

a ekologickych pozadavkd. Pro

podoblast podpory 2.1.1. SniZeni

imisni zatéZe ze zdroji v objektech

nenapojenych na CZT jsou

predepsany:

* pozadavky na novy kotel,

* pozadavky na energetické
vlastnosti obalky budovy.

POZADAVKY NA NOVY KOTEL

Pozadavky na novy kotel jsou
stanoveny metodickym pokynem
Ministerstva zivotniho prostredi,
odboru ochrany ovzdusi k definici
nizkoemisniho spalovaciho

zdroje. Pokud budeme stavajici
topny zdroj nahrazovat novym
plynovym, pak je nutné, aby mél
pfi vykonu do 300 kW minimdlini
garantovanou ucinnost 93 %.

Také jsou predepsany hodnoty
nejvyssich pripustnych koncentraci
znecistujicich latek ve spalinach.

U plynnych paliv se sleduji
koncentrace CO a NOx. Pokud
budeme stavajici zdroj nahrazovat
zdrojem na tuhd paliva (napf¥. uhli),
pak musi mit tento zdroj minimaln{
garantovanou ucinnost 82 % pfi
vykonu kotle do 50kW a 85%

pfi vykonu v rozmezi od 50 kW

do 300 kW. U tuhych paliv se

pak sleduji nejvyssi pfipustné
koncentrace CO, TOC (celkovy
organicky uhlik) a TZL (tuhé
znedistujici latky). Pro Uplnost je
potfeba také uvést, Ze je mozné
plvodni zdroj nahradit kotlem

na kapalna paliva. Nizkoemisnim
kotlem je v tomto pripadé kotel

0 ucinnosti 90 % pfi vykonu

do 300 kW. U zdrojl s kapalnym
palivem se sleduji stejné znecistujici
latky jako u zdrojl plynnych. Lokalni
zdroj s ru¢nim prikladanim paliva je
nutné instalovat vzdy s akumulaéni
nadrzi o objemu alespori 55 litrl
na instalovany kilowatt tepelného
vykonu zdroje.

POZADAVKY NA ENERGETICKE
VLASTNOSTI OBALKY BUDOVY

Pfi zlepSovani tepelnétechnickych
parametrd obalovych konstrukci
budovy je podminkou, aby
hodnoty soucinitele prostupu

tepla jednotlivych konstrukef
objektu, na néz je Zzadana podpora,
po realizaci splriovaly minimalné

Aar

Expertni a znaleckd kancelar

Doc. Ing. Zdenék KUTNAR, CSc.
I1ZOLACE & KONSTRUKCE
STAVEB

OBJEKTY

bytové, ob¢anské, sportovni,
kulturni, primyslové, zemédélské,
inzenyrské a dopravni

KONSTRUKCE

ploché stfechy a terasy, stresni
zahrady, Sikmé stfechy a obytna
podkrovi, obvodové plaste,
spodni stavba, zéklady, sanace
vihkého zdiva, dodate¢né tepelné
izolace, vihké, mokré a horké
provozy, chladirny a mrazirny,
bazény, jimky, nadrze, trubni
rozvody, kolektory, mosty, tunely,
metro, skladky, specialni
konstrukce

DEFEKTY

prisaky vody, vihnuti konstrukci,
povrchové i vnitini kondenzace,
destrukce materidld a konstrukci
vyvolané vodou, vihkosti

a teplotnimi vlivy

POUCENI

tvorba strategie navrhovani,
realizace, udrzby, oprav

a rekonstrukci spolehlivych
staveb od koncepce aZ po detail

TECHNICKA POMOC

expertni a znalecké posudky vad,
poruch a havdrii izolaci staveb,
koncepce oprav

KONTAKTY:
KUTNAR

IZOLACE & KONSTRUKCE STAVEB
expertni a znalecka kanceldr

= CVUT Praha, fakulta architektury,
Thakurova 9, 160 00 Praha 6,
= Stdla sluzba:
Tiskarska 10, Praha 10,
tel.: 233 333 134
e-mail: kutnar@kutnar.cz
mobil: 603 884 984




doporuc¢enou hodnotu soucinitele
prostupu tepla Uy uvedenou v odst.
5.2 Soucinitel prostupu tepla normy
CSN 73 0540-2:2011 [1] Tepelna
ochrana budov — ¢ast 2: Pozadavky
a soucasné budova musi splfiovat
minimalné pozadovanou hodnotu
prdmérného soucinitele prostupu
tepla.

Aby byla spinéna doporucena
hodnota soucinitele prostupu
tepla u strechy, je nutno pro bézné
verejné budovy navrhnout skladbu,
kterd ma maximalni hodnotu
soucinitele prostupu tepla

0,16 W/mz2K. To m{ze odpovidat
pfiblizné 200 mm tepelné izolace

z EPS nebo mineralnich vidken,
které je nutno pridat na stavajici
konstrukci strechy.

Doporucena hodnota soucinitele
prostupu tepla pro tézké obvodové
stény je dle normy [1]

0,25 W/m2K. Abychom splnili tuto
hodnotu, musime zateplit obvodové
stény priblizné 140mm tepelné
izolace.

U oken je pozadavek splnén, pokud
maji nova okna hodnotu soucinitele
prostupu tepla véetné ramu

nejvyse 1,2 W/m2K. Tuto hodnotu
nelze zamériovat se soucinitelem
prostupu tepla zasklenim, kterd
byva obvykle nizsi, nez je hodnota
pro celé okno.

Uvedené pozadavky na jednotlivé
konstrukce obalky budovy nenfi
obvykle t&zké splinit. Problém mize
nastat se splnénim pozadavku

na hodnotu primérného soudinitele
prostupu tepla. Pozadavek je
stanoven také v normé [1], ktera
byla v r. 2011 revidovdna. Revize
pfinesla zménénu metodiky
stanovovani této hodnoty. Podle
nové verze normy se pouziva tzv.
referenéni budova. Tato zména
metodiky znamena v dlsledku
velmi obtizné splnéni pozadavku,
pokud nezateplujeme pfi
rekonstrukci v§echny konstrukce
teplosménné obalky budovy.
Konstrukcei teplosménné obalky
budovy je kromé obvodovych

stén, stfechy a oken také podlaha
na zeminé nebo stropni konstrukce
nad nevytdpénym suterénem.

V pripadé, Ze je v objektu suterén,
je Casto nezbytné zateplit priléhajici
stropni konstrukci. Toto zatepleni
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se realizuje na spodni stranu
konstrukce. Pokud v objektu
suterén neni, pak samozrejme
neni mozné zatepleni zespodu
konstrukce provést. Zatepleni
podlahy na zeminé shora zase
nardzi na mnoha uskali jako je
velky zasah do interiéru budovy,
snizeni svétlé vysky mistnosti,
pomeérné vysokd ekonomicka
naroc¢nost atd. Obvykle se nastésti
podaii poZzadavek na prdmérny
soucinitel prostupu tepla spinit

i pfi nezateplovani podlahy.

V tomto pfipadé je ale ¢asto

nutné navysovat tloustku tepelné
izolace u ostatnich konstrukci, a to
zejména u budov mensich a tvarové
nekompaktnich. Se spinénim
poZadavku na prdmérny soucinitel
prostupu tepla mdZzeme mit také
problém u budov s historicky
cennou fasddou, kterou neni
mozné zateplovat. Pak se nabizi
zvaZovat vnitfni zatepleni. To mlze
byt prakticky neproveditelné napr.
u objektd s dievénymi tramovymi
stropy.

POTREBNE DOKUMENTY

Aby byla Zadost v podoblasti 2.1.1
na konkrétni objekt Uspésna, je
potreba samozrejmeé odevzdat
pfislusné administrativni dokumenty,
formuldre, vypisy apod. K tomu je
potreba také dolozit:

* energetické dokumenty:
energeticky audit (EA), prikaz
energetické naro¢nosti budovy
(PENB) a energeticky Stitek
obalky budovy (ESOB);
projektovou dokumentaci;

* polozkovy rozpocet.

Energeticky audit musi byt
zpracovan dle vyhlasky

213/2001 Sb. [2], Prikaz
energetické naroc¢nosti budovy
dle vyhlasky 148/2007 Sb. [3]

a Energeticky stitek obalky
budovy dle normy [1]. Zédkladem
pro energeticky audit je prlizkum
objektu. V energetickém auditu

se nejprve popisuje a zhodnocuje
soucasny stav objektu. Provadi

se vypoctovy model, ktery se
kalibruje na skute¢nou energetickou
spotrebu. Tim docilime toho, Ze
teoretické vypocty se pfiblizné
rovnaji skutecnosti. Priklad
porovnédni vysledkd energetického
auditu a skute¢nosti je popsan

v samostatném okné v zavéru
tohoto ¢lanku. Poté se energetickym
auditem navrhuji opatreni pro
sniZzeni energetické naro¢nosti.
Vycisluji se energetické Uspory,
které tato opatreni vyvolaji a naklady
na jejich realizaci. Varianty opatreni
se pak posuzuji z hlediska riiznych
kritérii — energetickych, dotacnich,
legislativnich, ekonomickych,
ekologickych, provoznich apod.
Vysledkem energetického auditu

je doporucena varianta k realizaci,
ktera splfiuje veSkeré legislativni
pozadavky i pozadavky dota¢niho
programu.

Doporucena varianta
energeticky Uspornych
opatreni dle energetického
auditu se poté projektuje.
Projektova dokumentace

se zpracovava v souladu

s vyhldSkou 503/2006 Sb. [4].
Projektuji se opatfeni stavebni

i technologicka (kotel). Soucasti
projektové dokumentace je
polozkovy rozpocet, kde jsou
nédklady rozdélené na zpUlsobilé
a nezpUsobilé.

PRIKLADY ZPUSOBILYCH
A NEZPUSOBILYCH NAKLADU

Za zpUsobilé vydaje v rdmci
prioritni osy 2 jsou povazovany
zejména ndklady na novy
nizkoemisni zdroj a jeho instalaci
a ndklady na realizaci energeticky
uspornych opatreni na obélce
budovy. Mimo to je mozné mezi
zpUsobilé naklady zahrnout
naklady na projektovou pfipravu,
véetné vydajd na zpracovani
zadosti, finanéni analyzy nebo
energetického auditu. Podporeny
mohou byt také vydaje na instalaci
obnovitelného zdroje energie,
pokud jeho jmenovity vykon
nepresahne 50 % celkového
jmenovitého instalovaného vykonu
zdroje, kterého se tyka podpora
nebo také naklady na rekonstrukci
otopné soustavy, kterd souvisi

s rekonstrukci (ndhradou) zdroje
vytapéni apod.

V souvislosti s nezplsobilymi
naklady je dobré zminit limity
na cenu zatepleni konstrukci
obalky budovy a vyménu oken.
Nezpdsobilymi vydaji v rdmci
prioritni osy 2 jsou néklady

na usporna opatreni u stfech,



presahuijici celkové mérné naklady
2 000 K&/m?2 (bez DPH), naklady
na usporna opatreni u obvodovych
stén budov, presahujici celkové
meérné naklady 2 500 K¢&/mz2 (bez
DPH) a naklady na usporna
opatfeni u vypIni otvord budov
(okna, dvere), pfesahujici celkové
meérné naklady 6 000 K&/mz2 (bez
DPH).

Od zpUsobilych nékladld se odedte
to, co Usporna opatreni usetii za pét
let. Tim se systémoveé zamezuje

nepodporovani Uspornych opatreni,
ktera jsou ekonomicky vyhodna
sama o sobé.

ZAVER

Prioritni osa 2 OPZP je velkou

a také zfejmé na dlouho

posledni pfilezZitosti pro obce, jak
zrekonstruovat své verfejné budovy
s finanéni podporou az 90%
vynaloZenych nakladd.

<Tomas Kupsa>

[11 CSN 73 0540-2:2011 Tepelna
ochrana budov — ¢ast 2:
Pozadavky

[2] vyhlddka & 213/2001 Sb.
kterou se vydavaji podrobnosti
nalezitosti energetického
auditu

[3] vyhlaska &. 148/2007 Sb.,

o energetické naro¢nosti
budov

[4] vyhlaska &. 503/2006 Sb.,
uzemniho fizeni, verejnopravni
smlouvy a Uzemniho opatreni

PRIKLAD POROVNANI VYSLEDKU ENERGETICKEHO AUDITU SE SKUTECNOSTI

ZS a MS v Libavském Udoli

V Atelieru DEK se snazime

u vybranych staveb ovérovat
vysledky nasich vyprojektovanych
reSeni v praxi. Ziskdvame tim velmi
duleZitou zpétnou vazbu, kterou pak
mUzeme promitnout do nasi dalsi
¢innosti. Podobnému zkoumdni
podrobujeme také nase dfive
zpracované energetické audity.

V tomto okné je uveden priklad
porovnani teoretickych vysledki

v energetickém auditu na objekt
Z8 a MS v Libavském Udoli

=
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s redlnou spotrebou objektu
po provedeni, v energetickém
auditu navrzenych, opatrent.

Energeticky audit byl zpracovan

v fijnu roku 2007. Rekonstrukce
probéhla dle opatreni navrhovanych
v energetickém auditu a nasledném
projektu. Souhrnné se jednalo

o zatepleni obvodového plaste
véetné soklu, vyménu oken

a vstupnich dveri, zatepleni stropu
pod ptidou a zatepleni stropu

suterénu. Kolaudace rekonstrukce
probéhla v fijnu roku 2008.

Jiz za rok 2009 tedy bylo mozné

od uzivatele objektu ziskat spotreby
energii, které odpovidaji stavu objektu
po rekonstrukci. Objednatelem byly
poskytnuty informace o celkové
spotrebé zemniho plynu pro vytapéni
a pripravu teplé vody. Z této celkove
spotreby plynu bylo pro nase

zameéry potreba oddélit samotnou
spotrebu energie na vytapéni.




Z mésicd mimo otopnou sezénu byla
stanovena priimérna spotreba vody
a dopocitand celkova rocni spotreba
energie na ohrev teplé vody. Tuto
spotrebu jsme od té celkové odecetli
a ziskali jsme Cisté spotrebu energie
na vytapeni.

Energeticky audit predpokladal
vyslednou spotrfebu energie
na vytapéni po provedeni
navrzenych opatreni 245,8 GJ.

Pred pifimym porovnanim je potreba
vysledné hodnoty korigovat podle
poétu denostuprid. Denostupné

jsou hodnoty, které zohledriujf
délku otopné sezdny a primérnou
teplotu venkovniho vzduchu.
Kazda zima je jina, proto ma

i kazdy konkrétni rok jiny pocet
denostupnid. V energetickém auditu
byly uvazovany redlné denostupné
z roku 2006. Ty se od redlnych
denostupiid z roku 2009 lisi cca

0 5%. Redlna spotreba z roku 2009
tedy byla pro ucely porovnani
prepocitana na rok 2006.

Po zohlednéni denostupriti bylo
jiz mdizné provést pfimé porovnani
teoretickych vysledk( energetického

Tabulka 01| Spotieba energie za rok 2009 (po rekonstrukci)

auditu s redlnou spotrebou. Rozdil
mezi predpokladanymi hodnotami

v energetickém auditu a reélnou
spotrfebou energie na vytapeni

byl v tomto pripadé cca 1%. Je
mozné tedy konstatovat v podstaté
absolutni shodu. Uspory oéekévané
energetickym auditem se bezezbytku
naplnily. Za dobry vysledek, pri
kterém je mozné konstatovat soulad,
Ize povazovat odchylku az do 20 %.
Energeticky audit totiz napr. nemize
s dostatecnou presnosti zahrnout
skute¢né chovani uzivateld budovy.
Podrobnosti porovnani jsou uvedeny
v tabulkdch /01 az 04/.

Spotreba energie celkem 316,12 GJ
Z toho spotreba energie na pfipravu teplé vody 59,93 GJ
Z toho spotreba energie na vytapéni 256,19 GJ

Tabulka 02| Prehled denostupriti

Porovnani denostupiid Pocet otopnych dni Prdmérna teplota béhem otopnych dni Denostupné Odchylka
Rok 2006 (pred zateplenim) | 238 3,7 3879,4 100,00 %
Rok 2009 (po zatepleni) 247 5,1 3680,3 105,41 %
Tabulka 03| Porovnéani teoretickych vysledkl energetického auditu s redlnou spotfebou
Vyhodnoceni potreby 5 o
tepla © = ) ) = s 2 | c
8s8 |Sg S |35 |£%8g|8 58
s | B3 33 SBN | sgES| 25
2% c o« o« €0 o 2’8 §a | £ 58
£ES | E3 €2 |Zg8 |£83z|2 g2
a8 wm S5 @S T gL ol as | @ o &
ocN [a = oL OoT > ooc|D o>
Redlné Spotreba za rok 2006 (ptvodni 4349 GJ | 38794 - 100% 435 GJ 191,9GJ | 44,1%
fakturaéni stav objektu pred zpracovanim
spotreby energetického auditu)
Spotreba za rok 2009 (stav po realizaci | 256,2 GJ | - 3680,3 105% 243 GJ
vSech navrZenych opatreni)
Vypoctové Spotreba za rok 2006 (ptvodni 4349 GJ | 38794 - 100% 435 GJ 189,1 GJ | 43,5%
potreby stav objektu pred zpracovanim
Vv energ. energetického auditu)
auditu
Vypoctova potreba tepla pro stav 2458 GJ | 38794 - 100% 246 GJ
objektu po realizaci energeticky
uspornych opatreni
Rozdil mezi realnymi fakturaénymi a vypoctovymi hodnotami z energetického auditu -1,1% -

Tabulka 04| Vyhodnoceni dotace OPZP

Céstka v K& v&. DPH

Predpokladand cena opatreni dle energetického auditu 2465 100,-
Predpokladand cena opatreni dle projektu (uznatelné néklady) 2648 264,-
Pfedpoklddana Uspora nakladd na vytédpéni za 5 let 595 500,-

Celkové uznatelné naklady 2 052 764

Redlné naklady stavby 2685 061,-

Celkova dotace z OPZP 1 847 488,-

Vyse dotace z celkovych redlnych nakladd 68 %




DOTACE PRO OBCE
A PODNIKATELE

NOVA SLUZBA ATELIER DEK

KT UALNE

Spole¢nost DEKPROJEKT rozsifila své sluzby o poradenstvi a administraci
dotaci pro obce a podnikatele. Diky zkugenostem nasich odbornikd
dokazeme optimalizovat dotace z rliznych dotaénich programd.

V pfipadé zajmu kontaktujte techniky Atelieru DEK na pobockach DEKTRADE. ATEI—IER EEE

BENESOV 733168156  MOST 739388056  SOKOLOV 737281241  ATELIER DEK
BEROUN 733168156  NOVY JICIN 739488142 STAREMESTOUUH 733168011 technicka podpora
BRNO,k 733168010  OLOMOUC 737281218  STRAKONICE 737 281 250

CESKA LIiPA, 737281248  OPAVA 739488155  SVITAVY 731421952 Tiskaiskd 10/257
CESKE BUDEJOVICE 739388183  OSTRAVA 739588400  SUMPERK 737281218 oo po T
DECIN 739488149  PARDUBICE 731421902  TABOR 739 388 183 :

HODONIN 739488139  PELHRIMOV 737281283  TRUTNOV 737281219 1011234054284
HRADEC KRALOVE 737281219  PLZEN 737281241  TREBIC 737281283  fax: 234054 291
CHOMUTOV 739388056  PRAHA KUNRATICE 731544923  TRINEC 739588400  Www.atelier-dek.cz
JIHLAVA 737281283  PRAHA MALESICE 739488174  USTINADLABEM 739488 149

KARLOVY VARY 739388056  PRAHA ZLICIN 737281295  VALASSKE MEZIRIGi 739 488 142

KARVINA 739588400  PRACHATICE 737281250  ZLIN 733 168 011

KLADNO 603884970  PROSTEJOV 739488085  ZNOJMO 733 168 010

KOLIN 603884970  PREROV 739 488 085

LIBEREC 737 281 248 PRIBRAM 733 168 161
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