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WINDEK PVC

SYSTEI\/IOVE RESENI
VASICH OKEN A DVERI

HS - portély posuvnych dveri od spole¢nosti DEKTRADE a.s.

= bezbariérové provedeni s nizkou prahovou listou

= bezpecné a zdroveri komfortni oviadani kiidel do hmotnosti az 400kg
= moZnost realizovat bezbariérovy otvor o Sifce aZz 12m

= celkova $itka konstrukei az 19m

= klikou ovladané sparové vétrani

= moZnost navyseni bezpecnosti pouZitého kovani az do tfidy WK2

== WINDEK'

www.windek.cz
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'DEKPANEL D

(. PANEL

MASIVNI DREVEN)

PRO NOSNE

DEKPANEL D je masivni dfevény
panel uréeny pro nosnou konstrukci
stén bytovych a ob¢anskych staveb.
Panely DEKPANEL D jsou vytvoreny
ze tii (pfipadné péti) vrstev vzajemné
kolmo orientovanych hoblovanych
prken tl. 27 mm. Vrstvy prken

jsou vzajemné propojeny vruty
rozmisténymi v pravidelném rastru.

NSTRUK
*
|

Drevéné masivni panely

DEKPANEL D se vyrabi v rozmérech
az 3,5mx12,5m, coz umozriuje
vysokou variabilitu feSenfi staveb.

Panely jsou na stavbu doddvany
presné opracované na CNC
obrdbécim centru s predem
vyfezanymi spoji, stavebnimi

';STEN f

otvory a dal$imi tpravami. Pfesné
opracovani panell usnadriuje

a vyznamné urychluje naslednou
montaz na stavenisti. Sestaven(
nosné konstrukce na stavbé je
potom otdzkou nékolika dnd.

Panely DEKPANEL D jsou
vhodné pro nosnou i nenosnou

Tabulka 01
druh konstrukce, vrstvy na jedné strané vrstvy na druhé strané kéd skladby
nosnd vrstva (u obvodovych stén vnéjsi) (u obvodovych stén vnitrni) v technickém listu
obvodova sténa, ETICS s EPS predsténa SDK na kovovém rostu 1.1.1
DEKPANEL D 81F
SDK v kontaktu s panelem 1.1.2
BIO deska v kontaktu s panelem 11.3
ETICS s MW predsténa SDK na kovovém rostu 1.2.1
SDK v kontaktu s panelem 1.2.2
BIO deska v kontaktu s panelem 1.2.3
ETICS s DVD predsténa SDK na kovovém rostu 1.3.1
SDK v kontaktu s panelem 1.3.2
BIO deska v kontaktu s panelem 1.3.3
vnitfni sténa, predsténa SDK na kovovém rostu | SDK v kontaktu s panelem 21.2
DEKPANEL D 81 BIO deska v kontaktu s panelem 213
SDK v kontaku s panelem SDK v kontaktu s panelem 222
BIO deska v kontaktu s panelem 223

DEKTIME 03]2013




konstrukci rodinnych a bytovych
doml, déle $kolnich, sportovnich
a administrativnich budov, ale i pro
nastavby a pfistavby ke stavajicim
objektam.

Panely DEKPANEL D jsou vyrabény
v nékolika konstrukénich variantach
podle Ucelu pouziti. Zakladni
tfivrstvy panel tloustky 81 mm je
uréen pro vnitrni stény. Tentyz panel
se vzduchotésnici folif (s, > 4,45 m)
vloZenou pod vnéjsi vrstvu prken

je urcen pro bézné obvodové
stény. V piipadé pozadavku

na pohledovou Upravu povrchu

se k Dekpanelu D po osazeni
pfiSroubuje nebo pfilepi masivni

Konstrukéni prvek
trivrstvy DEKPANEL D 81

drevénd lepena deska (BIO deska).
Alternativou je nahrada vnitfni
vrstvy prken BIO deskou. Pro silné
staticky namahané stény Ize pouzit
5-ti vrstvy panel tl. 135mm. Prehled
jednotlivych konstrukénich variant
panell DEKPANEL D naleznete

na strankdach www.dektrade.cz.

Pro vystavbu RD z panell
DEKPANEL D byly vyvinuty

a technickymi parametry vybaveny
skladby obvodovych i vnitfnich

stén. Skladby jsou zarazeny

do katalogu skladeb a systémd DEK
s kédy uvedenymi v tabulce /01/,
zékladni schéma Dekpanelu D jsou
na obrazcich nize na této strané.
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trivrstvy DEKPANEL D 81F se vzduchotésnici vrstvou vioZenou pod vnéjsi vrstvu prken
(standardné doddvand fdlie tl. 0,25 mm; s, > 4,45m)po obvodu opatren pdskou pro

vzduchotésné napojeni prvki mezi sebou.

81 170
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DEKPANEL D

NA VELETRHU
FORWOOD 2013
17.-21.9.2013 PVA
EXPO, Praha Letnany
Hala 1, stanek G10

Spole¢nost DEKTRADE
predstavuje novy typ
masivnich vrstvenych panell
pro nosnou konstrukci
drevostaveb

HNIDEKPANEL

Navstivte nas stanek
DEKPANEL D a ziskejte
vice informacfi a technické
podklady pro navrhovani
drevostaveb v systému
DEKPANEL D. Predstavime
Vam skladby konstrukci,
technické detaily a pfiklady
realizaci staveb. Na stanku
budou po celou dobu
veletrhu technicti specialisté,
ktefi budou pfipraveni resit
Vase konkrétni dotazy

a projekty.

Volnou vstupenku ziskate
na adrese www.dektrade.cz

7

Tésime se na setkani s Vami!

Vas DEKTRADE



DEKPANEL D

AVLIVRUZNYCH _
SOUVRSTVi NA VNEJSIM
A VNITRNIM POVRCHU

Z HLEDISKA
AKUSTIKY

V RAMCI VYVOJUE A ZAVADEN| NOVEHO VYROBKU DEKPANEL D NA TRH JSME
NARAZILI NA KOLIZI POZADAVKU RUZNYCH OBORU. HLEDALI JSME OPTIMALNI
KOMPROMIS PREDEVSIM MEZI TEPELNETECHNICKYMI A AKUSTICKYMI
VLASTNOSTMI. OVEROVALI JSME PROVEDITELNOST, FUKCNOST A OPTIMALIZACI
FINANCNICH NAKLADU. V TOMTO CLANKU SE ZAMERIME HLAVNE NA AKUSTICKE
VLASTNOSTI A SPLNEN{ AKUSTICKYCH POZADAVKU U SKLADEB OBVODOVYCH
STEN Z DEKPANELU D.

@



U lehkych vrstvenych konstrukci
Casto narazime na nedostatek
informaci o jejich neprdzvuénosti.
Akustické parametry masivnich
konstrukci se pomérné dobre

a s dostate€nou presnosti daji
spocitat. U lehkych konstrukci

jsou Casto stanoveny na zakladé
odbornych odhadd. Vypoditané
hodnoty vzduchové neprlizvuénosti
konstrukci pak mohou nést urcitou
chybu. Na vysledné hodnoty ma
velky vliv i odhadovana korekce
(prepocet mezi vazenou laboratorni
vzduchovou neprlizvuénosti R,

a vaZzenou stavebni nepriizvuénosti
R’,, u konstrukci vnitfnich stén).
akustickych parametr(l v takovych
pfipadech je méreni. Méfeni, ktera
jsme provedli, se stala bohatym
zdrojem poznatkd. S nékterymi
vas postupné seznamime, v tomto

¢lanku se predevsim zaméfime
na skladby obvodovych stén
s DEKPANEL D 81 F.

AKUSTICKE POZADAVKY
NA OBVODOVE PLASTE PODLE
CSN 73 0532 [1]

Pro jednotlivé druhy chranénych
prostort se z tabulek v normé
CSN 73 0532 [1] v zavislosti

na vnéjsSim hluku v misté stavby
stanovi pozadavek na zvukovou
izolaci obvodového plasté budovy.
Pozadavek se vztahuje na obvodovy
plast slozeny z neprdsvitnych
ploch a oken. Prehled poZadavk
na obvodové konstrukce je

v tabulce. /01/.

Vzduchova neprlizvu¢nost
slozeného obvodového plaste
se spocte na zakladé diléich
neprdzvuénosti vyplni otvord

Tabulka 01| Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plastt budov podle [1]

a nepriizvuénosti neprdsvitné ¢ésti
obvodového plasté podle vzorce [1]:
R’,r=10x10gS:-10 X log¥.S; x 100.1Rwi-k,

S; — celkova plocha obvodového
plasté pri pohledu z mistnosti, v m2
S, - dil&i plochy prvkd obvodového
plasté (pIné ¢asti, okna), v dB

k, = 2 dB korekéni faktor na vedlejsi
cesty pro lehké obvodové stény
(pdrobeton, drevostavby, lehké
montované stavby).

Pro ilustraci jsou

v tabulkach. /02, 03, 04/ uvedeny
hodnoty neprizvuénosti
obvodového plasté s neprlsvitnou
konstrukci z DEKPANEL D 81 F

a s rliznou plochou oken WINDEK
PVC. VéZena neprizvuénost R,
zapoctenych oken WINDEK PVC ze
sortimentu spole¢nosti DEKTRADE
je 34 dB.

PoZadovand zvukova izolace obvodového pldsté v hodnotéch R, nebo D, ,,, dB

Druh chréanéného vnitfniho prostoru

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v denni
pred faséddou L, 5, dB

dobé 06:00 h — 22:00 h ve vzddlenosti 2m

(koleje, internaty apod.)

<50 <50 <55 < 60 < 65 <70 <75
<55 <60 <65 <70 <75 <80
Obytné mistnosti bytd, pokoje v ubytovnach 30 30 30 33 38 43 48

Druh chrdnéného vnitfniho prostoru

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v no¢ni
pred fasédou L, 5y, dB

dobé 22:00 h - 06:00 h ve vzdalenosti 2m

<40 < 40 < 45 <50 <55 <60 <65
<45 <50 <55 <60 <65 <70
Obytné mistnosti bytd, pokoje v ubytovnach 30 30 30 33 38 43 48
(koleje, interndty apod.)
L | L
= 2 A C QPR I
|
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|
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|
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.
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Tabulka 02| Vzduchové neprlizvu¢nosti stény DEKPANEL D 1.1.1 s okny WINDEK PVC

Skladba obvodové stény DEKPANEL D 1.1.1 (R, = 42 dB)

Podil plochy oken (%) z celkové plochy VéZena stavebni nepriizvuénost slozené Pouzitelnost dle nejvyssi pripustné hladiny

stény stény obvodového plaste R”, . venkovniho hluku (L, o
hiuk ve dne od 6:00 h do 22:00 h/hluk v noci
od 22:00 h do 06:00 h (dB)

10 38,2 65/55

20 36,9 65 /55

30 35,9 65 /55

35 35,4 65/55

40 35,1 65 /55

50 34,4 65/55

60 33,8 65 /55

70 33,3 65/55

80 32,8 60 /50

Tabulka 03| Vzduchové neprlizvuénosti stény DEKPANEL D 1.2.1 s okny WINDEK PVC

Skladba DEKPANEL D 1.2.1 (R, = 43 dB)

Podil plochy oken (%) z celkové plochy Vézend stavebni neprliizvuénost sloZzené Pouzitelnost dle nejvyssi pripustné hladiny

stény stény obvodového plaste R”, venkovniho hluku (L, om)
hiuk ve dne od 6:00 h' do 22:00 h/hluk v noci
od 22:00 h do 06:00 h (dB)

10 38,7 65 /55

20 37,2 65 /55

30 36,1 65 /55

35 35,6 65/55

40 35,2 65 /55

50 34,5 65 /55

60 33,9 65 /55

70 33,3 65/55

80 32,8 60 /50

Tabulka 04| Vzduchové nepriizvuénosti stény DEKPANEL D 1.3.1 s okny WINDEK PVC

Skladba DEKPANEL D 1.3.1 (R, = 45 dB)

Podil plochy oken (%) z celkové plochy Vézena stavebni neprlizvuénost slozené Pouzitelnost dle nejvyssi pripustné hladiny

stény stény obvodového plasté R”, . venkovniho hluku (L., zm
hiuk ve dne od 6:00 h do 22:00 h/hluk v noci
od 22:00 h do 06:00 h (dB)

10 39,7 70/ 60

20 37,8 65/55

30 36,5 65/55

35 36 65 /55

40 35,5 65/55

50 34,7 65 /55

60 34 65/55

70 33,4 65/55

80 32,9 60 /50

m DEKTIME 03]2013




PLANOVANA REVIZE PREDPISU
ETAG 004

Revize ETAG 004 VNEJSI
KONTAKTNI TEPELNE IZOLACNI
SYSTEMY S OMITKOU by méla
popisovat uréeni akustickych
vlastnosti ETICS laboratornim
mérenim podle skupiny norem
CSN EN ISO 10140-1,2-4 a5 [2].
Zkousenou veli¢inou by mélo

byt ,zlepSeni” vaZzené vzduchové
neprdizvuénosti AR,. Pokud
nebude mit vyrobce zméren vliv
ETICS, pak by méla byt uvazovana
hodnota AR,, = -8 dB. Coz je urdité
nezanedbatelna hodnota, obzvlasté
pro lehké dreveéné konstrukce.

OVEROVACI ZKOUSKY .
AKUSTICKYCH PARAMETRU

Prvotni ovérovaci zkousky jsme
provedli na vlastnim pracovisti

s vyuzitim certifikované laboratore
spole¢nosti DEKPROJEKT. Nasi
zku$ebnu jsme ,kalibrovali“
provedenim zkousek na konstrukci,
pro kterou byly k dispozici vysledky
méreni ve statni akreditované
laboratofi. Nasledovaly zkousky

vybranych variant v laboratof
spole¢nosti TZUS Teplice.

Pro obvodové stény jsme
ovérovali skladby s Dekpanelem D
v kombinaci s nasledujicimi ETICS:
* pénovy polystyren (EPS 70 F)

tl. 180mm,
* minerdlni vata s podélnou
orientaci vldken tl. 180mm,
drevovldknita izolace ve dvou
vrstvéach 140 + 60 mm

a nasledujicimi Upravami na vnitfni

strané:

* bez povrchové Upravy
(DEKPANEL D),

* sadrokarton 12,5mm kontaktné
priSroubovany k Dekpanelu D,

* sadrokarton na drfevéném rostu
z KVH hranol( 40/60 mm —

tloustka vzduchové vrstvy 40 mm.

Tloustky tepelnych izolaci byly
navrzeny tak, aby skladby mély
stejné tepelné technické parametry
na urovni doporuc¢enych hodnot
soucinitele prostupu tepla.
Stabilizace ETICS byla provedena
plnoplo$nym lepenim v kombinaci
s mechanickym kotvenim.

01| ZkuSebni mistnost a otvor vrat, do kterych se osazovaly mérené vzorky

02| Zku$ebni vzorek osazen v otvoru a poloha reproduktoru viigi méfené konstrukci

ETICS jsme opatfili tenkovrstvou
omitkou. Jako dalsi variantu
povrchu jsme ovérovali i palubkovy
obklad s mezerami cca 10mm

na latich pripevnénych pres ETICS.

POPIS ZKOUSKY

V aredlu Brnénské pobocky
DEKTRADE jsme nasli vhodny
objekt pro provedeni viastnich
zkousek. Byl jim vyklizeny

objekt primyslovych skladd

s velmi masivnimi konstrukcemi
a otvory vhodné velikosti pro
zabudovévani zkugebnich vzorkd.
Dle CSN EN ISO 140-5 byla vybrana
metoda ,prvek — reproduktor”
preferovana pro urcéeni stavebni
neprlzvuénosti fasadnich prvkd,
jejiz vysledkem je R’ . ,.

PODMINKY

Méfeni bylo provedeno

na stavebnim vzorku stény, ktery
byl pro kazdou zkousku realizovan
do prostoru vstupnich vrat zdéného
domu /obr. 01, 02/. Rozmér

vzorku odpovidal rozméru vrat —
2,37mx2,22m.




03

Prijimaci mistnost méla obdélnikovy
pldorys o rozmérech 5,8x3,2m
/obr. 03/, svétla vySka mistnosti byla
3,45m. Mistnost byla nevybavena,
bez zvukopohltivych povrchovych
Uprav.

PRUBEH ZKOUSKY

Méfeni vzduchové neprdzvuénosti
stén bylo provedeno v souladu

s CSN EN ISO 140-5 metodou prvek-
reproduktor. Vysledkem jednotlivych
méfeni je R’ Méfeni na vnéjSim
povrchu obvodového plasté bylo
provedeno vzdy v deseti polohdch
pomoci mikrofonu pfipevnéného
pfimo na zkouseném vzorku

/obr. 05/. Osa mikrofonu byla vzdy
rovnobéznd s povrchem vzorku.
Mikrofon sméfoval vzhru.

V pfijimaci mistnosti byla mérena
hladina akustického tlaku v péti
polohdch. V ramci kazdé zkousky
byla mérena hladina hluku pozadi
a doba dozvuku. Doba dozvuku
byla mérena ve tfech polohdch
pro jednu polohu reproduktoru.

V kazdé poloze byly méreny dva
poklesy.

03| Schema zku$ebni mistnosti

04

Polohy mikrofonu ve zkusebni
mistnosti

05

Vzorek osazeny ve vratech
zkuSebni mistnosti



Tabulka 05| Vysledky stanoveni R’,,., (C;C,) obvodovych stén s panelem DEKPANEL D 81F ve zkuSebné ATELIER DEK v Brné

Vnéjsi strana | DEKPANEL D 81 DEKPANEL D 81 DEKPANEL D 81 DEKPANEL D 81 DEKPANEL D 81
bez Upravy s EPS 180mm s MW 180mm s DVD 120 + 60mm | s MW 180mm
a drevény obklad
e S = VW v'v'
Vnitfni strana M “““‘
DEKPANEL D 81 38 (-1;-2) dB 41 (-3;-6) dB 46 (-2;-6) dB 39 (-1;-5) dB
bez Upravy
===
DEKPANEL D 81 39 (-1;-3) dB 39 (-2;-4) dB 41 (-1;-5) dB 45 (-2;-7) dB 40 (-2;-5) dB
SDK kontaktné
|
DEKPANEL D 81 42 (-1;-5) dB 43 (-2;-5) dB 43 (-3;7) dB 47 (-2;-7) dB 41 (-2;-6) dB
SDK na rostu

NEJISTOTA MEREN( profilech (pfitka SDK 12,5 - CW75  DEKPANEL D, jejichz vysledky jsou
- SDK 12,5 — vzduchova vrstva shrnuty v tabulce /05/.

Hodnota R’ ., mGZze byt priblizné vyplnéna mineralnimi vldkny), jejiz

0 0 aZ 2 dB vys$i nez odpovidajici akustické vlastnosti byly znamy AKREDITOVANE ZKOUSKY

z laboratorniho méreni AKUSTICKYCH PARAMETRU
/obr. 04/. Nase vysledky méfeni
se na kontrolni sténé lisily

oproti laboratornim hodnotam

o 1 az 2 dB, coz byl uspésny
vysledek. Proto jsme zacali

s fadou napldnovanych zkousek
rlznych skladeb stén s panelem

hodnota vazené neprlzvuénosti R,
uréend v laboratofi.

Na zakladé naseho méreni jsme
vybrali vhodné skladby pro zarazenf
do katalogu skladeb a systémi DEK
a zadali ovéreni jejich akustickych
parametr( v laboratofi TZUS

v Teplicich.

KALIBRACE A OVEREN{ VHODNOSTI
POUZITEHO ZPUSOBU MERENI

Do otvoru se provedla kontrolni
sddrokartonova sténa na kovovych




06| Dekpanel D s dievénym rostem pro osazeni SDK v ZB ramu v TZUS Teplice

Méreni bylo provedeno

na stavebnich vzorcich stén

/obr. 06/, které byly pro

kazdou zkousku realizovany

do Zelezobetonového ramu
osazovaného mezi dvé mérici
mistnosti — vysilaci a pfijimaci
Jobr. 07/. Rozmér vzorku byl
3,1mx3,24m. Vysledky stanoveni
R, (C;C,) obvodovych stén v TZUS
Teplice jsou v tabulce /06/.

Na zdkladé srovnani vysledk(
méreni provedenych v TZUS Teplice
s vysledky nasi zkusebny v Brné

mdzeme povazovat naSe méfeni
za vérohodna tak, abychom se jimi
mohli fidit pfi zarazovani dalSich
skladeb do katalogu skladeb

a systémU DEK i pfi odhadovani
vlivu jednotlivych vrstev i v dalSich
lehkych skladanych konstrukcich.
Pfiklad jednoho srovnani je

v grafu /01/.

ZAVER
Celkem bylo provedeno vlastni

meéreni na 25 variantach vnitfnich
i vnéjsich stén. Zkouskami byl

ovéfen vliv rznych tepelné
izolaCnich materidld pouzitych

pro kontaktni zateplovaci systém
na panelech DEKPANEL D.
Pripravovany predpis ETAG 004
by v nasem pfipadé pro stény

s konstrukénim systémem
DEKPANEL D, pokud by nebyly
jejich neprlizvuénosti ovéreny
zkouskami, byl neopodstatnéné
pfisny.

Mérenimi v Teplicich jsme si ovérili
pfesnost nasich vlastnich méreni
v Brné. Diky tomu mdzZeme pfesnéji

Tabulka 06| Vysledky stanoveni R, (C;C,) obvodovych stén s panelem DEKPANEL D 81 F v TZUS Teplice

Vnéjsi strana | DEKPANEL D 81 DEKPANEL D 81 DEKPANEL D 81 DEKPANEL D 81
Bez Upravy EPS 180mm MW 180mm DVD 140 + 60mm
m
DEKPANEL D 81 43 (-1;-6) dB 42 (-2;-5) dB 43 (-3;-8) dB 45 (-2;-7) dB
SDK na rostu

DEKTIME 03]2013
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07| ZB rdm se zku$ebnim vzorkem Dekpanelu D vsazeny mezi méficimi mistnostmi

navrhovat skladby konstrukci

s Dekpanelem D. Ziskané cenné
zku$enosti budou moci akusticti
specialisté Atelieru DEK vyuZit pro
presnéjsi navrhy a posouzeni i pro

jiné skladby a konstrukéni systémy.

<Jaroslav Nadvornik>
<Roman Pavelka>

[11 €SN 73 0532:2010 Akustika
— Ochrana proti hluku
v budovach a posuzovani
akustickych vlastnosti
stavebnich vyrobkd —
Pozadavky

[2]1 CSN EN ISO 140 Akustika —
Laboratorni méreni zvukové
izolace stavebnich konstrukci
-Cést1az5

Graf 01| Srovnani vysledk méfeni skladby DEKPANEL D 1.2.1. v TZUS
a zkusebne Atelieru DEK
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ODSTRANENI
PROJEVU
KONDENZACE
VODNI PARY

TECHNICI ATELIERU DEK JSOU PRAVIDELNE KONFRONTOVANI

S VLHKOSTNIMI DEFEKTY U OBJEKTU S DVOUPLASTOVYMI
STRECHAMI S LEHKYM DOLNIM PLASTEM. KOMPLEXNI
REKONSTRUKCE TAKOVYCH STRECH OBVYKLE VYZADUJE ZNACNE
FINANCNI NAKLADY, CASTO | NUTNY ZASAH DO JIZ VYUZIVANYCH
PODSTRESNICH PROSTOR, A PROTO NENI V PRAXI VZDY MOZNA.




Nad nastavbou objektu obcanské
vybavenosti s novymi bytovymi
jednotkami byla realizovéna
mansardova stfecha /obr. 01, 02/.
V chladnych obdobich se

na podhledovych a svislych
konstrukcich v podstresi zadaly
projevovat vihkostni poruchy
znacného rozsahu /obr. 03/.

i - M

udle R
. T

|

A

NALEZ Z PRUZKUMU STRECHY

Pfi prlizkumu stfechy bylo mj.
zjisténo:

* Stfecha objektu je konstrukéné
rfeSena jako dvoupldstova,
skladba strechy viz /obr. 04/.

Na &asti stfechy se sklonem
5° tvofi horni plast stfechy
profilovana plechova krytina,
na mansardé se sklonem 73°
byl realizovan asfaltovy Sindel
na drevéné bednéni.

Na spodnim povrchu plechové
krytiny se tvofi pfi nizkych




04

SKLADBA STRESNIHO PLASTE

Profilovana plechova krytina
Vzduchova vrstva

Ochranna difuzné otevrena fdlie
Tepelnd izolace z mineralni vaty
Parotésnici félie lehkého typu
2x SDK deska

oW =

T




04

Schematicky ez skladbou strfechy

05| Kondenzét na spodnim povrchu
horniho plasté

06

Stopy po louzich na ochranné
difizné propustné fdlii

07

Netésnosti v parotésnici vrstve
08| Stérbina s miizkou proti pronikani
hmyzu po obvodu strechy
(pohled zevnitr)

09

Vétraci kominky

venkovnich teplotdch znaéné
mnozstvi kondenzatu

/obr. 05/. Voda odkapava dold

na ochrannou difuzné propustnou
félii, na které se zadrzuje /obr. 06/
a nasledné prosakuje do interiéru.

V parotésnici vrstvé se vyskytuiji
netésnosti (neslepené spoje,
neopracovani prostupujicich
konstrukci) /obr. 07/. -- . . Ly
o Atk L DL L2 222 77

Po obvodu stfechy je podélna
Stérbina vzduchové vrstvy
tloustky 5cm, efektivni prifez
je zmensen ochrannou mfizkou
proti pronikani hmyzu /obr. 08/.

08

V hiebeni jsou pres pryzové
manzety osazeny kominky
napojené na vzduchovou vrstvu.
Kominky jsou zdeformovany
vétrem /obr. 09/.

PRICINY PORUCH A HLEDANI
MOZNYCH ZPUSOBU OPRAVY

Jiz na za¢étku bylo zadanim
investora najit co nejméné financné




ndro¢ny zpUsob opravy bez
zésahu do podstresnich bytovych
jednotek. Toto omezeni vylu¢ovalo
nékteré mozné komplexni zplsoby
opravy (ty jsou pro obdobné typy
stfech podrobné popsdny napr.

v ¢lanku ing. Martina Voltnera

v DEKTIME 06|2007 dostupném
na www.dektime.cz.

Nefunkéni stav stfechy mél tfi
zakladni pficiny:

a) Nevzduchotésny dolni plast —
umozrnoval trasport interierového
vlhkého vzduchu do vzduchové
vrstvy. Vodni para obsazena

v pfivadéném vzduchu potom
kondenzovala na chladnych
konstrukcich v meziplastovém
prostoru.

b) Nedostatecné vétrani — vypoctem
v programu MEZERA bylo ovéreno,
Ze vySe popsana podélna stérbina
s kominky v hrebeni strechy je
vzhledem k velikosti a tvaru stfechy
nedostate€na pro zajisténi vétrani.

c) Typ pouzité krytiny — plechova
krytina sama o sobé ma velice nizky
tepelny odpor. Diky tomu m(ize
radiaci vi¢i jasné nocni obloze
snizit svoji teplotu az o nékolik
stupnid Celsia. Ochlazovani vnéj$iho
povrchu radiaci se rychle projevi

na spodnim povrchu krytiny.

Déle mohou byt problematicka
napf. obdobi tani snéhu, kdy pod
snéhovou pokryvkou je plechova
krytina jesté stdle chladna, ale

- DEKTIME 03]2013

do stfechy proudi vzduch s vyssi
teplotou a relativni vihkosti.

Investor s nasim prispénim uvazoval
nad navrZzenymi opatrenimi
vedoucimi k omezeni pfi¢in poruch:

* Dotésnéni dolniho plasté by bylo
finanéné néro¢né a znamenalo
by zdsah do konstrukci

v podstie$nich bytovych
jednotkach.

Zvétseni vétracich otvord

na potrebnou velikost by
znamenalo drasticky zdsah

do vzhledu a do konstrukci
objektu. Alternativnim zplsobem
zefektivnéni vétrani mohla byt
instalace nuceného vétrani
(vytvoreni pretlaku ve vzduchové
vrstve).

Kondenzaci na spodnim povrchu
plechové krytiny by bylo mozné
eliminovat zateplenim horniho
plasté. Musela by byt provedena
také nova hydroizola¢ni vrstva

z povlakové hydroizolace. Takové
opatreni by ovSem bylo pomérné
finan¢né nakladné.

S ohledem na finanéni naro¢nost
jednolivych opatreni se investor
v prvni fézi rozhodl pro instalaci
systému nuceného vétrani
pretlakovymi ventilatory.

PRUBEH A VYSLEDEK OPRAV
Uginnost systému nuceného

vétrani bylo nutné prfedem
prakticky ovérit. Kdyby byl doIni

plast nevzduchotésny, mohl by
pretlak ve vétrané vzduchové
mezefe zpUsobit pronikani
chladného vzduchu do interiéru.

To by mélo za nasledek snizenfi
povrchovych teplot vnitfnich
konstrukci a zhor$eni energetického
standardu objektu. V praxi jsme
podminky pretlakového vétrani
simulovali pomoci zafizeni pro
Blower door test osazeného zvenku
do vzduchové vrstvy /obr. 10/.

Z interiéru se potom termovizni
kamerou pozorovalo, zda dojde

ke snizeni povrchovych teplot
konstrukci /obr. 11/. Na zékladé
praktického ovéreni byl potom
omezen vykon instalovanych
ventilatord.

Osazeni systému pretlakového
vétrani bylo uz dopredu chapéno
jako kompromisni opatreni, které
nemusi byt zcela u¢inné (dolni plast
zlstava nevzduchotésny a horni
plast s nizkym tepelnym odporem).
Instalace pretlakového vétrani také
nakonec pfinesla pouze nepatrné
zmirnéni kondenzace.

Investor byl tedy nucen vynalozit
prostfedky na dal$i ndpravna
opatreni. Nabizelo se zatepleni
horniho plasté pro zvySeni
tepelného odporu a tim zvySeni
teploty na jeho spodnim povrchu
(stfecha pfi tomto opatreni
zQstdva vétrand, tzn. toto zatepleni
nijak nesouvisi se zlepSovanim
energetickych vlastnosti objektu).
Rovnéz u tohoto opatreni nebylo
mozné dopredu garantovat
vysledek, coz bylo vzhledem

k predpokladané vysi vynaloZzenych
nakladl nepfijemné. Z tohoto
ddvodu bylo rozhodnuto, ze dalsi
opatreni bude zprvu realizovéno
pouze na ¢asti strechy.

Strecha byla zateplena pénovym
polystyrenem tloustky 50 mm
(tloustka EPS byla zvolena
predevsim s ohledem na riziko
proslapnuti izolantu). Nasledné
byla na stfeSe provedena nova
hydroizolaéni vrstva z fdlie

z mék&eného PVC /obr. 12, 13/.

HODNOCENI

V nasledujicim chladném obdobi
roku jiz nebyla pod zateplenou
¢asti strechy kondenzace
pozorovdna (a to ani po vypnuti



10| Osazeni zafizeni pro Blower door
test do vétrané vzduchové vrstvy
11| Termovizni méfeni v interiéru.
Civilni snimek, termovize pfi
prirozeném tlakovém rozdilu,
termovize pfi tlakovém rozdilu
zpUsobeném pretlakovym
vétranim — na tomto snimku je
patrné prochlazeni konstrukce
vlivem pretlakového vétrani.

: Ar2:min 21.8

Arl:avg 21.2
l |

NPT

[ Ar2: min 20.8]




12| Skladba stfechy po zatepleni horniho plaste

13| Realizace zatepleni horniho plasté

ventilator( pretlakového vétrani), je stdle nutno pocitat s urcitymi
provedena opatreni jsou nyni energetickymi ztratami vlivem jeho
funkéni. Podarilo se tedy nevzduchotésnosti.

dosahnout stavu, kdy Ize objekt

plnohodnotné vyuzivat. Opatreni Uvedeny pfipad poruch je pomérné
stalo ale dalsi vydaje, se kterymi Casty, proto ATELIER DEK

investor dopredu jisté nepodital. dlouhodobé preferuje takové

S ohledem na to, Ze nebylo koncepce stfech, u kterych

mozné dotésnit spodni plast, neni funkce parotésnicich

SKLADBA STRESNIHO PLASTE

Fdlie z mékéeného PVC
Separaéni geotextilie

Tepelnd izolace EPS 50 mm
Profilovana plechovd krytina
Vzduchova vrstva

Ochranna diftizné otevrena félie
Tepelna izolace z minerdlni vaty
Parotésnici félie lehkého typu
2x SDK deska

©OONO®OU D WN =

a vzduchotésnicich vrstev zavisla
pouze na féliich lehkého typu.

Jednim z konstatovanych

zaveérd v jiz zminéném

¢lanku ing. Martina Voltnera
(DEKTIME 06]2007) je, Ze
problému kondenzace vodni pary
na spodnim povrchu horniho
plasté dvoupldstovych strech,
zpUsobenym nizkym tepelnym
odporem horniho plasté, nelze zcela
zabranit pouze zvySenim Uc¢innosti
vétrani. Popsany pfipad tento
zavér potvrzuje. Pouziti samostatné
plechové krytiny, bez doplfikovych
hydroizolaénich opatrenich pro
vytvoreni horniho pldste, Ize tedy
oznacit jako nevhodné.

<Robert Kokta>
Technik Atelieru DEK pro region
Brno a Blansko
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NOVY KATALOG )
POHLEDOVE MATERIALY 2013

= Licové cihly a licové pasky razené
= Licové cihly a licové pasky tazené
= Cihlovd dlazba

= Sklddané obklady z pFirodniho kamene EDEKTRADE’

= Dlazby z prirodniho kamene Katalog objednavejte na tel.: + 420 234 054 269,
= Systémové a doporucené skladby www.dektrade.cz



POSUZOVANI
ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOV

PRAKTICKE DOPADY AKTUALNICH
LEGISLATIVNICH ZMEN




ATELIER DEK jiz predstavil skupinu
webovych aplikaci pro stavebni
fyziku pristupnych

na www.stavebni-fyzika.cz. Sluzby
Atelieru DEK pro projektanty

a architekty tak byly rozsifeny

o novou formu spoluprace. Jeden
z program0 nazvany ENERGETIKA
slouzi pro posuzovani energetické
ndrocnosti budov podle

novely zékona 406/2000 Sb.

o hospodareni energii [1] a na ni
navazujici provadeci vyhlasky
78/2013 Sb. o energetické
ndro&nosti budov [2] U€inné

od 1.4.2013 a je ur€en pro tvorbu
prikaz( energetické naro¢nosti
budov (PENB). Zku$enosti

a praktické dopady platné
legislativy pro tvorbu PENB pfiblizi
tento ¢lanek.

02

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA
OBALKY BUDOVY PODLE
€SN 73 0540-2 [3]

Pfi navrhovani konstrukci obalky
budovy je nutné splnit mimo jiné

také pozadavky na tepelnou ochranu
dle normy CSN 73 0540-2 [3].

Norma stanovuje na konstrukce
celou fadu pozadavk( tykajicich

se i Siteni tepla, vihkosti a vzduchu.
Pozadavky na Siteni tepla rozhoduiji
o tom, jaké minimalni termoizolaéni
schopnosti musi mit navrhované
konstrukce. Zakladnimi pozadavky
vnitfni povrchovd teplota a soudinitel
prostupu tepla. Postupné zpfisfiovani
pozadavkd na soucinitel prostupu
tepla a naopak zmirnéni pozadavku
na vnitfni povrchovou teplotu posledni

S

3.0

5,75

e e
.50
10.00

-

1450

revizi normy [3] ma za dlsledek,

Ze pro bézné vnitini prostory je pro
termoizola¢ni schopnost plosnych
konstrukci naprosto uréujici
pozadavek na soucinitel prostupu
tepla. Pro bézné prostory bude

v pripadé spinéni soucinitele prostupu
tepla s prehledem splnén i pozadavek
na vnitfni povrchovou teplotu.
PoZadavky na soucinitel prostupu
tepla na vybrané konstrukce obdlky
budovy podle [3] jsou v tabulce /01/.

Pozadavky z tabulky /01/ jsou
zévazné vyhlaskou 268/2009 Sb.

o technickych poZadavcich na stavby
[4]. Otdzkou je, zda je splnéni

téchto pozadavk( dostate¢né také

z hlediska energetické ndro¢nosti
budovy podle platné legislativy [1]
al2].

Pojdme si na tuto otdzku odpovédét
prikladem posouzeni energetické
narocnosti vybraného typového

RD Bungalow 59 spol. GSERVIS
/obr. 01, 02/ s nésleduijici dispozici.

Mensi jednopodlazni rodinny

ddm, v pfizemi obyvaci pokoj

s kuchyriskym koutem, spiz,

3 loznice, koupelna, WC a chodba.
Podkrovi je mozné vyuzit jako
skladovaci prostor. V objektu nenf
gardz ani technickd mistnost.

¢ zastavénd plocha 126,1 m2

* uzitkova plocha 97,5 m2

* obestavény prostor 544 ms

« orienta¢ni cena stavby na kli¢
2611 000KE

Tabulka 01| Hodnoty poZadované, doporucené a doporucené pro pasivni domy pro soudinitel prostupu tepla pro budovy s prevazuijici
ndvrhovou vnitfni teplotou 6,, v intervalu 18 °C az 22 °C v¢etné dle normy CSN 73 0540-2 [3]

Popis konstrukce

Soucinitel prostupu tepla [W/(m2-K)]

Pozadované hodnoty

Doporuéené hodnoty

Doporucené hodnoty

Uyem Uree2o pro pasivni budovy
pas,20
Sténa vnéjsi 0,30 tézka: 0,25 0,18az0,12
lehka: 0,20
Strecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15az 0,10
Strop pod nevytdpénou plidou (se stfechou bez 0,30 0,20 0,15az 0,10
tepelné izolace)
Podlaha a sténa vytdpéného prostoru prilehld k zeminé | 0,45 0,30 0,22 az 0,15
Okno a jind vyplri otvoru ve vnéjsi sténé a strmé streSe, | 1,5 1,2 0,8az0,6
z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Sikmé stre$ni okno, svétlik a jind Sikmd vyplii otvoru se | 1,4 11 0,9
sklonem do 45°, z vytdpéného prostoru do venkovniho
prostredi
Dvere z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 1,7 1,2 0,9
(vcéetné ramu)

DEKTIME 03(2013



VYPOCET ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

V aplikaci ENERGETIKA se provede
vypocet energetické narocnosti
vzorového domu GSERVIS pro tfi
r(izné varianty konstrukci obélky
budovy. V prvni varianté jsou
uvazovany konstrukce obalky
budovy, které presné splfiuji
pozadovany soucinitel prostupu
tepla podle CSN 72 0540-2

viz tabulka /01/. Ve druhé varianté
je izola¢ni schopnost konstrukci
na urovni doporu¢enych hodnot

a ve treti varianté na drovni
doporuc¢enych hodnot pro pasivni
domy. Doporuéené hodnoty pro
pasivni domy jsou normou [3]
definovany intervalem. Pro vypocet
v této varianté je uvazovana vzdy

kterd se doporucuje pouzit pri
ndvrhu mensich objektd, jako jsou
pravé rodinné domy.

Ve vSech variantdch je uvazovano
vytdpéni objektu a pfiprava teplé

vody pomoci bézného plynového
kondenzac¢niho kotle. Objekt je bez
vzduchotechnické jednotky pro
nucené vétrani, je vétran pfirozené.
V objektu neni instalovan zadny
systém chlazeni a umélé osvétleni
je bézné pomoci Uspornych
zarovek.

Jak je vysvétleno v samostatném
okné na této strané, tak pro
posuzovani energetické narocnosti
budovy se hodnoti celkova dodana
energie za rok, neobnovitelnd
primarni energie za rok a primérny
soucinitel prostupu tepla vici
vlastnostem referencni budovy.
Vysledky vypoctu energetické
ndroc¢nosti posuzovaného objektu
ve tfech standardech zatepleni jsou
shrnuty v tabulce /02/.

Z vysledki vypoétu energetické
narocnosti je patrné, ze
novostavba splriuje pozadavek
na celkovou dodanou energii

a na neobnovitelnou primarni
energii, ale i pfes ndvrh obdlky

PENB PRO NOVOSTAVBU PODLE NOVE VYHLASKY

na pozadované hodnoty soucinitele
prostupu tepla dle [3], nesplriuje
pozadavek na prdmérny soucinitel
prostupu tepla dle [2]. Celkové
hodnoceni je nevyhovujici.

Vyhovuijiciho stavu neni mozné
docilit jinak, nez zvySenim izolaéni
schopnosti konstrukci obdlky
budovy. Z vysledk( vypoctu je
zrfejmé, Ze budova s konstrukcemi
na urovni doporuéenych sougdiniteld
prostupu tepla je jiz vyhovuijici,
rezerva v8ak neni moc velka.

S jistou rezervou jsou splnény
pozadavky na energetickou
naroc¢nost az v ndvrhu na hodnoty
doporucené pro pasivni domy.

Na zakladé posouzeni obvyklého
rodinného domu je mozné
konstatovat, ze pro splnéni
pozadavki na energetickou
narocnost novostavby podle [2],
je nutné jednotlivé konstrukce
obalky budovy navrhovat

na doporucené hodnoty dle

¢SN 73 0540-2 [3].

Pri hodnoceni energetické narocnosti budovy dle drive platné vyhlasky 148/2007 Sb. o energetické ndrocnosti
budov, byla nova budova z hlediska energetické narocnosti vyhovujici v pripade, ze vypoctové mela mensi mernou
spotrebu energie nizsi, nez vyzadovala vyhlaska. Tato podminka byla splnéna v pfipadé, Ze méla budova tridu

energetické naro¢nosti A, B nebo C.

Pfi hodnoceni nové budovy dle nové vyhlasky 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov, se od 1.4.2013
zvy$uje pocet podminek, které je potieba splnit. Pro spinéni pozadavki na energetickou naro¢nost je potreba
zaroven splnit pozadavky na neobnovitelnou primarni energii, celkovou dodanou energii a primérny soucinitel

prostupu tepla.

VYHLASKY C. 78/2013 SB. ZE DNE 22. BREZNA 2013, 0 ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

§ 6 Pozadavky na energetickou naro¢nost budovy stanovené na nakladové optimalini trovni
(1) Pozadavky na energetickou naro€nost noveé budovy a budovy s témer nulovou spotfebou energie,
stanovené vypoctem na nékladové optimalni drovni, jsou spinény, pokud hodnoty ukazatel(i energetické
naro¢nosti hodnocené budovy uvedené v § 3 odst. 1 pism. b), c) a e) nejsou vyssi nez referenéni hodnoty
ukazatell energetické narocnosti pro referencni budovu.
§ 3 Ukazatele energetické naro¢nosti budovy a jejich stanoveni
(1) Ukazatele energetické narocnosti budovy jsou
a) celkova primdrni energie za rok,

e) primérny soucinitel prostupu tepla,
f) soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémové hranici,
g) ucinnost technickych systémd.

Posuzovana budova musi mit tfi zvyraznéna kritéria v kategorii A, B nebo C.
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Tabulka 02| Vysledky posouzeni energetické naro&nosti rodinného domu Bungalow 59 pro r(izné varianty zatepleni obalky budovy

Referenéni budova Konstrukce Konstrukce Konstrukce
dle 78/20013 Sb. na poZadované hodnoty  na doporucené hodnoty  na doporuc¢ené hodnoty
(pozadavek) viz 1 sloupec /tab. 01/ viz 2 sloupec /tab. 01/ pro pasivni domy viz 3

sloupec /tab. 01/

Celkova dodana energie™ | R N Vi eNtel s 150 kWh/m2.rok 120 kWh/m2.rok 82 kWh/mz.rok
za rok Kategorie C Kategorie B Kategorie A
vyhovuje vyhovuje vyhovuje
Neobnovitelnd primarni 236 kWh/mz.rok 181 kWh/m2.rok 148 kWh/m2.rok 106 kWh/m2.rok
energie za rok Kategorie C Kategorie B Kategorie A
vyhovuje vyhovuje vyhovuje
Pramérny souginitel 0,31 W/m2.K 0,40 W/m2.K 0,29 W/m2.K 0,15 W/m2.K
prostupu tepla [W/m2.K] Kategorie D Kategorie C Kategorie A
nevyhovuje vyhovuje vyhovuje
Celkové hodnocent NEVYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
Pozadavky na energetickou ndro¢nost  Pficinou téchto zévérd je prosklenych ploch, pokud jednotlivé
tedy nepfiimo zpfisriuji pozadavky samotna formulace pozadavku konstrukce splfiuji pozadavek
na vétsinu konstrukci. Nelze piimo fici, na prdmérny soucinitel prostupu na soucinitel prostupu tepla. Pro
Ze pokud jedna konkrétni konstrukce  tepla vyhld$kou [2]. Pro zmény novostavby je ale vyhld$kou [2]
nebude splriovat doporuc¢enou dokoncenych budov (rekonstrukce) — stanoven poZadavek na primérny
hodnotu soucinitele prostupu tepla je pozadavek stanoven presné soucinitel prostupu tepla
dle [3], tak bude nevyhovuijici na urovni pozadavku normy na urovni 0,8 x pozadavek normy
i energeticka naro¢nost, pokud je CSN 73 0540-2 [3]. Pozadavek CSN 73 0540-2 [3], coz u vétsiny
nékterd konstrukce navrzena presné na prdmérny soucinitel prostupu konstrukci znamena pravé ndvrh
na pozadavek, da se predpokladat tepla je zpravidla splnén pro na urovni doporuc¢enych hodnot.
potreba dorovndni na dalSich budovy, které nejsou moc tvarové
konstrukcich. sloZité a nemaji extrémni podil

02| Priklad grafického vyjadfeni PENB podle [2] domu Bungalow 59 zatepleného na poZadované hodnoty soucinitele prostupu tepla.
Cisly upozornéno na tfi posuzovana kritéria.

program ENERGETIKA ‘program ENERGETIKA

PROKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY DOPORUCENA OPATRENI e

Hodnoty pro celou budovu
Mwhirok

vydany pode zakona €. 40612000 Sb. o hospodafeni energii, a vyhlasky &. 78/2013 Sb. o energetické nérognosti budov

Opatfeni pro Stanovena

Ulice, &slo: - Ulice, &.p. = I
1wl iy

PSC, misto: PSC, mésto R ‘ Okna a dvefe:

1 a vyhodnoceni jejch
e zndzoméno Sipkou

Typ budovy: Redinny dim Stfechu:
Plocha oblky budovy: 356.08 1 Podiahu:
Vytapéni
Chlazeniklimatizaci:

Objemovy faktor tvaru AV: 0.87
Energeticka vztazna plocha: 121.02

‘

Vétrani:

Pripravu teplé vody:
Osvétleni:
Jine:

Propis opalfent je v protokolu pr
‘dopadu na energelickou nro:

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) © (Viiv provozu budovy na Zivotni prostredi)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Mémé hodnoty kwhi(m? oK)

Obélka budovy | Vytapéni lazeni | Véwani | Upravavinkosti | Tepldvoda | Osvétieni

U Wi 61 i dodané energie Mémé hodnoty kWh/(m*rok)

® ©0 6 O

Hodnoty pro celou budovu
MWhirok

MimoFédng
nehospodama

Zpracovatel: Energeticky specialista Osvédzeni &.. Cislo opravnéni
Kontak: Adresa zpracovatele Vyhotoveno dne:
Podpis:

Hodnoty pro celou budovu
MWhirok

Software pro stavebni fyziku firmy DEK a.s. Software pro stavebni fyziku firmy DEK a.s.
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VLIV ZPUSOBU VYTAPENI

Dal$im kritériem pfi posouzeni
energetické naro¢nosti budov je
mnozstvi neobnovitelné primarni
energie. Primarni energie je dle
definice energie, ktera zatim
neprosla zadnym procesem
premeény, napf. energie obsazend
v bézné vyuzivaném hnédém uhli.
Samotna téZba i preprava je ale
také spojena s urcitou energetickou
naroc¢nosti, tedy spotfebou
néjakého dalsiho zdroje primarni
energie - napf. nafty nebo elektfiny.
Tyto energie mohou tvofit pfiblizné
10% ze samotné energie obsazené
v uhli. Po spdleni ur¢itého mnozstvi
uhli je tedy vyuzito 1,1 ndsobku
samotné primarni energie uloZzené
v uhli. Podil mezi celkovou primarni
energii a celkovou dodanou energif
se nazyva faktor primarni energie
a v pripadé ¢erného i hnédého
uhli je tedy roven 1,1. Podil

mezi celkovou primarni energif

z neobnovitelnych zdrojl a celkovou
dodanou energii z neobnovitelnych
zdrojd se pak nazyvé faktor
neobnovitelné primarni energie

FAKTORY PRIMARNI ENERGIE

a protoze energie pro vytézeni
uhli je Cerpana z neobnovitelnych
zdrojl je jeho hodnota také 1,1.
Bliz§i komentar a prehled faktord
primarni energie dalich zdrojd —
energonositeld z vyhldsky [2] je

v samostatném okné na této strané.

ELEKTRINA PRO VYTAPENI
A PRIPRAVU TEPLE VODY

Po srovnani faktord primarni
energie je zfejmé, Ze pfi hodnoceni
neobnovitelné primarni energie
jsou budovy vytapéné elektrinou
znevyhodnény oproti budovam,
které vyuzivaji jiné zdroje — uhli,
plyn, biomasu apod. Pojdme si
nyni na objektu rodinného domu
Bungalow 59 predvést, jak vyrazné
znevyhodnéni to je.

Musime jiz uvaZovat, ze diim
Bungalow 59 je izolovédn na urovni
doporuéenych hodnot souciniteld
prostupu tepla, protoZe je to nutné
pro splnéni pozadavku vyhlasky [2]
na prdmérny soucinitel prostupu
tepla. Posuzovany jsou riizné
varianty vytapéni a pfipravy teplé

vody. Uginnosti vytapéni a ohfevu
teplé vody jsou stanoveny podle
TNI 73 0331 [5] vydané pro ucely
vypoctl energetického hodnoceni.
Vysledky vypoétl a posouzeni

s pozadavky vyhlasky jsou

v tabulce /03/.

Z vysledka v tabulce /03/ je zfejmé,
Ze vytapeéni elektfinou je z pohledu
energetického hodnoceni budovy
problematické. V pfipadé vytapéni
pouze elektfinou je neobnovitelna
primarni energie velmi vysoka.
Hodnoceni posuzovaného domu

v kategorii E ma velmi daleko

k vyhovujicimu hodnoceni (alespori
v kategorii C).

Elektfina pro vytdpéni je vyhovujici
v piipadé, Ze ji je pohanéno
tepelné cerpadlo. At uz je to
tepelné cerpadlo, které odebira
nizkopotencialni teplo z venkovniho
vzduchu nebo ze zeminy. Zde je
vyuzito skutecnosti, Ze elektfina
spotrebovanad v tepelném cerpadiu
primarné neslouzi k vytapéni, ale

k pohonu kompresoru a obéhového
Cerpadla. Samotna energie

V tabulce vpravo jsou uvedeny faktory primarni energie a faktory neobnovitelné primarni energie réiznych
energonositelt podle vyhlasky 78/2013 Sb [2]. Vyhlaska také uvadi hodnoty faktort pro referenéni budovu, tedy
hodnoty, které jsou urcujici pro stanoveni pozadavku vyhlasky na mnozstvi neobnovitelné primarni energie. Pro
vytdpéni a ohrev teplé vody se u referenéni budovy uvazuje s hodnotou faktoru neobnovitelné primarni energie
1,1. To odpovida vytapéni a pripravé teplé vody zemnim plynem nebo uhlim. Tato hodnota je vyrazné nizsi nez je
hodnota faktoru pro elektrinu, vysvéetlime si proc:

Po vytézeni mdze byt uhli pfepraveno na misto vyuziti a tam pro Ucely vytdpéni budovy a ohrev teplé vody spéleno

v kotli na tuha paliva.

Nebo je dovezeno do elektrarny, spaleno (Casto spole¢né s dalSimi surovinami, jako odpad ¢i biomasa) a pomoci
turbiny se vyrobi elektricka energie. Elektrina je pak dopravena ke stejné budove, v jaké bylo predtim spaleno
samotné uhli a vyuzije se na vytapéni pomoci elektrokotle nebo elektrickych pfimotopl nebo k ohrevu teplé vody

pomoci bojleru.

Pro vyuziti stejného mnozstvi energie, které se ziskalo uhlim, dodaného v podobé elektrické energie, se uvazuje
v podminkéch Ceské republiky faktoru primdrni energie 3,2 a faktor neobnovitelné primarni energie 3,0. Na prvni
pohled jsou to vyrazné vyssi hodnoty nez v piipadé uhli. Vysoka hodnota faktoru primarni energie pro elektfinu
je zpUsobena nizkou ucinnosti jeji vyroby, kterd se i v nejmodernéjsich elektrarndch pohybuje nanejvys kolem
50%. Pri doddvani elektriny je nutné déle uvazovat také nemalé ztraty distribuci. To, Ze faktor neobnovitelné

z neobnovitelnych zdrojd energie.

Zaporna hodnota v rfadcich Elektfina a Teplo — doddvka mimo budovu mize bilanci neobnovitelné primarni energie
zcela zvratit. Elektfina vyrobena na objektu, a to i v pfipadé, Ze neni v objektu spotfebovana, velmi dramaticky
snizuje neobnovitelnou primarni energii domu.
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Tabulka 03| Vysledky posouzeni neobnovitelné primérni energie rodinného domu pro réizné varianty vytapéni a ohrevu teplé vody
(konstrukce obdlky budovy na trovni doporu¢enych hodnot soucinitele prostupu tepla dle normy CSN 73 0540-2)

Typ vytapéni (energonositel) Typ pfipravy teplé vody Neobnovitelnd primérni  Klasifikaéni tfida Hodnoceni
(energonositel) energie [kWh/m2.rok]

Celkova dodand energie za rok 200 kWh/m2.rok 236 - -

Kotel na zemni plyn 100 % Kotel na zemni plyn 100 % 148 B vyhovuje

Kotel na hnédé uhli 100 % Kotel na hnédé uhli 100 % 178 (¢} vyhovuje

Kotel na dievéné peletky 100 % Kotel na dievéné peletky 100 % 52 A vyhovuje

Elektrokotel 100 % Elektricky bojler 100% 361 E nevyhovuje

Elektrické tepelné Cerpadlo zemé/ | Elektrické tepelné cerpadio zemé/ 118 A vyhovuje

voda 100 % voda 100 %

Elektrické tepelné Cerpadlo Elektrické tepelné erpadlo vzduch/ 161 B vyhovuje

vzduch/voda 90 %, elektrokotel voda 90 %, elektrokotel 10%

10%

Elektrokotel 90%, krbova kamna | Elektricky bojler 100 % 336 D nevyhovuje

na drevo 10%

Elektrokotel 80 %, krbové kamna | Elektricky bojler 100% 310 D nevyhovuje

na drevo 20%

Elektrokotel 50 %, krbova kamna | Elektricky bojler 100% 234 C vyhovuje

na drevo 50%

Elektrokotel 100 % Solarni ohrev teplé vody — panel 2 m2, | 333 D nevyhovuje
zbytek elektricky bojler

Elektrokotel 100 % Solarni ohrev teplé vody — panel 4 m2, | 315 D nevyhovuje
zbytek elektricky bojler

Elektrokotel 80 %, krbovd kamna Soldrni ohrev teplé vody — panel 2 mz, | 282 D nevyhovuje

na dievo 20% zbytek elektricky bojler

Elektrokotel 80 %, krbova kamna Soldrni ohfev teplé vody — panel 4 m2, | 282 D nevyhovuje

na drevo 20% zbytek elektricky bojler

Energonositel

Faktor neobnovitelné
primarni energie [-]

Faktor celkové
primarni energie [-]

Elektrina - doddvka mimo budovu -3,2
Soustava zésobovani tepelnou energii s vy$$im nez 80% podilem obnovitelnych zdrojti _ 0,1

Soustava zdsobovani tepelnou energii s 50% a niz$im podilem obnovitelnych zdrojd _ 1,0

Hodnoty pro referencni budovu (pozadavek)

Piprava teplé vody __
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Tabulka 04| Vysledky posouzeni neobnovitelné primérni energie rodinného domu pro varianty elektrického vytdpéni a ohfevu teplé vody
(konstrukce obdlky budovy na trovni hodnot soudinitele prostupu doporuéenych pro pasivni dim podle normy CSN 73 0540-2[1])

Typ vytdpéni (energonositel) Typ pripravy teplé vody Neobnovitelnd primarni ~ Klasifikacni tfida Hodnoceni
(energonositel) energie [kWh/m2.rok]

Celkova dodand energie za rok 200 kWh/mz.rok 236 - -

Elektrokotel 100% Elektricky bojler 100% 222 C vyhovuje

Elektrokotel 90%, krbova kamna Elektricky bojler 100% 210 vyhovuje

na drevo 10%

Elektrokotel 80%, krbové kamna Elektricky bojler 100% 198 (o} vyhovuje

na drevo 20%

Elektrokotel 100% Solarni ohrev teplé vody — panel 2 m2, | 194 C vyhovuje
zbytek elektricky bojler

Elektrokotel 100% Solarni ohrev teplé vody — panel 4 m2, | 176 B vyhovuje
zbytek elektricky bojler

Elektrokotel 80%, krbovéd kamna Soldrni ohrev teplé vody — panel 2 mz, | 170 B vyhovuje

na drevo 20% zbytek elektricky bojler

Elektrokotel 80%, krbovd kamna Soldrni ohrev teplé vody — panel 4 mz2, | 152 B vyhovuje

na drevo 20% zbytek elektricky bojler

na vytapéni se ziskdva z venkovniho  nebo na peletky. Bohuzel koncepce ~ SHRNUTI POZNATKU

prostredi. Orientacné lze fici, Ze pro
zajisténi stejného mnozstvi tepelné
energie tepelnym cerpadlem staci
tfikrat méné energie elektrické, nez
pfi kompletnim vytdpéni elektfinou.

Dalsi na prvni podhled vyhovuijici
moZznosti v pfipadé vytapéni
elektfinou je kombinace elektrického
vytdpéni s krbem nebo krbovymi
kamny na drevo. U novostavby
zateplené na doporuc¢ené hodnoty
soucinitele prostupu tepla by ale

v tomto pfipadé musel krb nebo
kamna dodavat polovinu energie
na vytdpéni rodinného domu a to
zpravidla neni redlné. Krb nebo
krbova kamna, kterd nemaji vyménik
tepla, mohou efektivné vytopit

v podstaté jen jednu mistnost,

ve které jsou umistény. Ackoli jsou
zpravidla umistény v mistnosti
nejvétsi, tato netvofi obvykle vice
nez polovinu domu. Pro pripad
posuzovaného domu tvofi nejvetsi
mistnost (obyvaci pokoj s kuchyni)
cca 1/3 domu. Nepfiznivou situaci
elektrického vytdpéni v tomto
pfipadé nevyresi ani solarni
kolektory na ohrev teplé vody. Ani
kdyZ se ¢astec¢né vyuzije krbovych
kamen (s rozumnym procentem
celkové dodané energie na vytapéni
20%) a na stfechu se umisti 4 m2
soldrnich paneld, neni pozadavek
na neobnovitelnou primarni energii
splnén.

Dal$i vypoctové vyhovuijici variantou
topeni je jiz zminény kotel na uhli
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a dispozice posuzovaného domu
nepocita se skladovanim paliv.
Garaz, ani zadnou technickou
mistnost neobsahuje.

Na podobny problém s umisténim
narazime i u tepelného Cerpadia.
Navic tepelné ¢erpadlo zemé/voda
by vzhledem k pomérné nizké
porizovaci cené domu celkem
podstatné zvysovalo naklady

na stavbu.

Zatfidéni podle mnoZzstvi
neobnovitelné primarni energie

do vyhovujicich tfid A, B nebo C
pfi uvazovani elektrického vytapéni
mdze byt dosazeno jen snizenim
neobnovitelné primarni energie
formou zvyseni izolaéni schopnosti
obalovych konstrukci domu.

Posouzeni neobnovitelné primarni
energie rodinného domu s obalkou
navrzenou jiz v trovni souinitele
prostupu tepla pro pasivni

ddm (sloupec 3 v tabulce /01/),

s vytdpénim a ohrevem teplé vody
elektfinou je v tabulce /04/.

V pfipadé malych rodinnych
dom s vytapénim a pFipravou
teplé vody elektfinou je pro
vyhovujici energetické posouzeni
novostavby a vyhovujici PENB
podle vyhlasky [2] nutné
navrhovat konstrukce az

na hodnoty souéinitele prostupu
tepla doporuéené pro pasivni
domy.

Vystavba domd, vytapénych

pouze elektfinou (napf. v pripadé
nedostupnosti jinych zdrojl energie,
dispozi¢niho feseni bez prostoru

na skladovani potrebnych paliv
nebo mista pro tepelné Cerpadlo)

je velmi problematickd. Neobejde
se bez realizace konstrukce obalky
ve standardu pasivniho domu.

<Tomas Kupsa>

[1] zd&kon ¢. 318/2012, kterym se
méni zakon ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii, ve znéni
pozdéjsich predpisd

[2] vyhldska &. 78/2013 Sb.
o energetické naro¢nosti
budov

[3] CSN 73 0540-2: 2011 Tepelna
ochrana budov - Cast 2:
Pozadavky

[4] vyhlaska &. 268/2009 Sb.,
o technickych poZadavcich
na stavby, v platném znéni

[5] TNI 73 0331:2013 Energeticka
naroc¢nost budov - Typické
hodnoty pro vypocet



GARAZOVA VRATA
NORMSTAHL

= v sortimentu vyklopna, stropni sekéni a bocni sekénivrata = tepelnéizolacni viastnosti vrat splnuji doporuc¢ené hodnoty
s od roku 1946 soucinitele prostupu tepla pro prostory
s navrhovou teplotou + 20°C

= fradi

= nejvysSi bezpedi uzivatele diky zakrytym pohyblivym N B ) »
L i , = stabilita sekce a zivotnost diky paneldm o tloustce 42 mm
= maximalni pohodlf zajistuji motory ve spojent ) . ) .y

s vicekandlovymi oviadadi = zaruka 10 let na vSechny mechanicke dily vrat

= stuper) zabezpecen! proti vioupani az do triidy WK 2

= Siroky vybeér barev a motivd

Normstahl EDEKTRADE
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STAVITE V PRAZE?
DOPORUCUJEME
DEKTRADE PRAHA VESTEC!

NEJRYCHLEJSI ODBAVENI V PRAZE A OKOLI
V NOVEM ZASTRESENEM NAKUPNIM CENTRU
STAVEBNICH MATERIALU V PRAZE VESTCI

PRODLOUZENA OTEVIRACI DOBA
PONDELI - PATEK 6:00 - 18:00
SOBOTA 6:30 - 12:30
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PROC NAKUPOVAT @
V DEKTRADE PRAHA VESTEC? @ onianor

VSE SKLADEM
35mil. K& moderné uskladnéného zbozi, nejvétsi zasoby v Praze, 34 tis. m2 skladovych ploch

NEBUDETE CEKAT
nejrychlejsi odbaveni na jedno zastaveni, 23 zastfeSenych naklddacich pozic = ve Vestci se neceka

PREHLEDNE ODBAVEN(
pribéh pripravy Vaseho zboZi k nakladce mizete pohoding sledovat na velkoplodnych obrazovkéch,
k autu maZete prijit, az bude vedkeré zboZi pfipraveno k naloZenf

VYBORNE CENY .
jako nejvétsi dodavatel stavebnich materidlll v CR poskytujeme ty nejlepsi podminky

NEZMOKNETE
veskera nakladka probihd pohodiné pod stfechou

VYBORNA POLOHA
500m od obchvatu Prahy, jednoducha a snadna orientace i pro mimoprazské zakazniky

TECHNICKA PODPORA
nasi technici i zkuseny odborny personal s Vami radi zkonzultuji Vase technické problémy

KLEMPIRSKA DILNA
nejmodernéjsi automaticka linka na déleni plechu a 4 klempitské dilny k pronajmutf

MICHARNA BAREV
v moderni micharné vyrobime na miru kazdy odstin

PUJCOVNA NARADI
ziskdte nejen stavebni materidl, ale zaroveri si miZete plijcit stroje a nastroje na jeho zpracovani

PRIJEMNE PROSTREDI
v klimatizovaném prostoru si mlzete dat v klidu kdvu a pockat, nez bude Vade zboZi pripraveno k naloZenf

FREE WIFI
vysokorychlostni pfipojeni pro vSechny zakazniky v prostordch pobocky zdarma

STAVEBNI PROFISHOP
specializovand prodejna naradi, nastrojd, spotfebniho materidlu a ochrannych pomdcek

INDIVIDUALNI PRISTUP
v8ichni zékaznici jsou u nas vitani bez ohledu na velikost firmy a zakdzky

PRODLOUZENA OTEVIRACI DOBA
pondéli az patek 6:00 — 18:00, sobota 6:30 — 12:30.



TECHNICKE

NORMY
V PROJEKCNI

PRAXI

gty

foto: Stréher %

32



OBECNA NEZAVAZNOST CSN

Ceské technické normy jsou obecné
nezdvazné, spolu s dalsimi fakty

o CSN je to doloZeno ustanovenim
zdkona 22/1997 Sb. o technickych
poZadavcich na vyrobky [1]

v samostatném okné na této

strané. Presto jsou Ceskeé technické
normy ve stavebnictvi velmi ¢asto
pouzivany a ma smysl védét o jejich
vyznamu a Uloze v projekéni praxi.
V tomto ¢lanku se zabyvame dvéma
asi nejvétsimi skupinami CSN pro
stavebnictvi.

NORMY VYROBKOVE
A ZKUSEBNI

Jde o evropské normy (CSN EN)
pro vyrobu, zkouseni a podminky
uvadeéni stavebnich vyrobkd na trh.
Normy jsou pro drtivé mnozstvi
stavebnich vyrobkd v EU jednotné,
jsou harmonizované k Narizeni
305/2011 pro uvddéni stavebnich
vyrobkl na trh a jsou pro vyrobce
a dovozce navodem pro oznaceni
vyrobkd znackou CE, coz je
podminka volného pohybu zbozi
na jednotném evropském trhu.

Pozn. redakce: samostatny
Cldnek o novém Nafrizeni CPR pro
stavebni vyrobky jsme uverejnili

v DEKTIME 01|20172.

NORMY PROJEKCNI

Druhou vyznamnou skupinou norem
pro stavebnictvi jsou normy, které se
zabyvaji zabudovanim stavebnich
vyrobkd, ndvrhem celych konstrukci
a jejich vlastnosti v konkrétnich
podminkach zabudovani. Pfevazna
vétSina téchto norem ma narodni
charakter. Navrhové CSN tedy
vznikaji v CR. Mimo CSN, na né? se
odvoldvaji pravni predpisy (také viz
samostatné okno na této strane),
nemusi byt CSN pro navrhovani
konstrukci v CR pouzity. V praxi
mdze mit zkugenost projektanta
vétsi vyznam a v mnoha pripadech
jde dosahnout pozadovaného cile

i jinymi, nékdy i lepSimi prostredky
nebo postupy, nez predepsanymi

v CSN.

ROZDIL VE VYZNAMU NOREM

Uvedeny zdkon 22/1997 Sb.

o technickych poZadavcich

na vyrobky stanovuje zasady tvorby
a vydavani véech CSN. Jak ale jiz
svym ndzvem zdkon naznacuje,
vztahuje se predevsim k vyrobkim
samotnym, které by po zabudovani
mohly ve zvySené mife ohrozit
zdravi nebo bezpecnost osob,
majetek nebo Zivotni prostredi,
popfipadé jiny verejny zdjem. Pro
tyto Ucely se vyuzivaji jizZ zminéné

CSN EN, zpracované v Evropé

a prelozené do Cestiny. Vyrobkové
CSN EN v drtivé vétsiné pripad
predepisuiji jak a které parametry
vyrobkd zkouset a jak je deklarovat.
Jen vyjime¢né stanovuji minimalni
hodnoty parametrd, navic neni
zfejmé, zda pfipadnd minimalni
hodnota je vyhovujici do podminek
konkrétni stavby. Princip téchto
norem umozriuje v narodnich
pfilohach (nebo samostatnymi
normami) doplnit konkrétni
pozadavky na vyrobky pro pouzit
v CR, takova doplInéni ale prakticky
nevznikaji.

Vydavatelem CSN je Ufad pro
technickou normalizaci, metrologii
a statni zkuebnictvi (INMZ2), jako
organizacni slozka statu v resortu
Ministerstva primyslu a obchodu.
UNMZ k vyznamu CSN na svém
webu [2] uvad:

* SlouzZi jako referencni uroveri,

k niZ se poméfuje troveri vyrobku

nebo sluzby.

Stanovuji kritéria bezpecnosti,

hygieny, chrani Zivotni prostredi.

* Podporuji vyrovnany vztah mezi
jakosti a nakladly.

* Chrani spotrebitele, chrani

i vyrobce.

Jsou efektivnim nastrojem

konkurenéniho boje.

FAKTA O CESKYCH TECHNICKYCH NORMACH PODLE ZAKONA 22/1997 SB. O TECHNICKYCH

POZADAVCICH NA VYROBKY

DEFINICE A OBECNA NEZAVAZNOST

§4 (1)

Ceska technicka norma je dokument schvdleny povérenou pravnickou osobou (§ 5) pro opakované nebo stalé
pouziti vytvoreny podle tohoto zakona a oznaceny pismennym oznacenim CSN, jehoz vydani bon o0znameno
ve Véstniku Uradu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi (dale jen "Véstnik Uradu“) Ceska

technicka norma neni obecné zavazna.

VYZNAM CSN
§4(3)
Ceska technickd norma poskytuje pro obecné a opakované pouzivani pravidla, smérnice nebo charakteristiky

¢innosti nebo jejich vysledkll zamérené na dosazeni optimalniho stupné usporddani ve vymezenych souvislostech.

ZAVAZNE CSN

KONKRETNI CSN JE ZAVAZNA V PRIPADE PROVAZANI S PRAVNIMI PREDPISY

Stavebni zakon ¢. 183/2006Sb a jeho provadéci vyhlasky 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby
a369/2001 Sb. o obecnych technickych poZadavcich zabezpecujicich uZivani staveb osobami s omezenou
schopnosti pohybu a orientace pro stavby a konstrukce slouzici verejnému zajmu odkazuji na ,normové hodnoty*
uvedené v konkrétnich CSN. Splnéni téchto CSN je zavazné.

ZAVAZNOST PROVEDENA SMLUVNIM VZTAHEM
Jakoukoli CSN Ize zakotvit do smluvniho vztahu. Obecné se pak povazuje zdvaznou normativni ¢ast normy.
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UmoZriuji prijimat vyspéla
technicka reseni bez ohledu

na rozdilnou technickou trover
udastnikd trhu.

Odrazi vysledky vyvoje a vyzkumu.

Z uvedenych bodd je zfejmy

velmi $iroky zabér CSN. Nejspise
jsou mysleny jak projekéni CSN

s pozadavky, tak i evropské
vyrobkové a zkusebni CSN EN. K tém
Ize ale nalézt jasnou informaci [2]:

» Jednotné evropské a mezinarodni
technické normy jsou jednou

z nezbytnych podminek pro volny
obéh zboZi a sluZeb zejména v EU,
jsou spolecnou feci obchodu.

Celkové je v CR kazdy rok vydéno
asi 2 000ks CSN. Drtiva vétsina
norem pro stavebnictvi jsou
evrovpské normy vyrobkd. Preklady
a vydavani CSN EN jsou tak hlavni
agendou UNMZ.

Samotna tvorba a financovani
evropskych norem je v rukou
vyrobcd, protoZe jak jiz bylo
uvedeno, slouzi predevsim jejich

obchodnim zdjmdm. Citace

z jedné CSN EN pro poviakové
hydroizolace pak tuto skute¢nost
pfipomina vyjddrenim, ze norma
se pouziva pro stanoveni vlastnosti
nezabudovanych vyrobkd pred
jejich dodanim na trh:

, 1ato evropskd norma je uréena
pro stanoveni charakteristik
plastovych a pryZovych past a folif
vyrobenych nebo dodanych pfed
jejich poutzitim. Zkusebni metody
se vztahuji vyhradné na vyrobky
nebo ve vhodnych pfipadech

PRIKLAD 1 - PROTEKAJICI FOLIE PRO DOPLNKOVOU HYDROIZOLACNI VRSTVU POD SKLADANOU

KRYTINOU

Doplrikova hydroizolaéni félie uvedena na trh podie harmonizované vyrobkové CSN EN. Félie je oznadena znagkou
CE a ma mimo jiné vyrobcem deklarovany parametry:

* Trida W1 pro ,,odolnost proti pronikani vody“
Podminky zkousky pro klasifikaci W1: fdlie je v laboratori vystavena tlaku vodniho sloupce 200 mm po dobu

2 hod. Vyrobek nesmi prosaknout.

* Odolnost proti umélému starnuti — Vyhovuje.
Podminky zkousky: fdlie se v laboratofi vystavi UV zareni a zvysené teploté po dobu 336 hodin, nasledné se
vystavi po dobu 90 dnd teploté (70 = 2) °C. Nasledné zkousena odolnost proti pronikéni vody musi splnit
stejnou tfidu deklarovanou vyrobcem, tedy v tomto pripadé W1.

Fdlie byla dodana do distributorskeé sité, kde byla skladovana podle pokynd vyrobce (zabalend, pod stfechou).
Nékup provedla realiza¢ni firma, pro pouZziti ve stfeSe pod sklddanou krytinou. Doba expozice slune¢nim zarenim
pred zakrytim fdlie krytinou byla dodrZzena podle pokynd vyrobce. Drevéné prvky krovu a laté byly standardné
oSetieny impregnaci proti $kiidctim a plisnim.
Kratce po predani stavby doslo k masivnimu zatékani do podkrovi. BEhem prizkumu byla odhalena skladba

stfechy. Tepelna izolace z mineralni viny mezi krokvemi byla nasakla vodou. Na fdlii pro doplrikovou hydroizolaéni
vrstvu byly mapy zplsobené pronikajici vodou. U stfesniho vylezu byla félie rozpadla. Fotodokumentace stavu félie
je na fotografii na této strane.

ﬁeénicj(a otazka 1: Staci ,,vodotésnost W1“ a vyhovuijici laboratorni ,,odolnost proti umélému starnuti“ stanovené
podle CSN EN k zajisténi funkce doplikové hydroizolaéni vrstvy pod sklddanou krytinou v realné strese?




na jejich soucasti. Nevztahuji se
na hydroizolacni systémy sloZené
z téchto vyrobk( a zabudované
ve stavbdch.”

Jesté jednou tedy mdZeme uvést,

e vyrobkové CSN EN stanovuiji

jen jednotné metodiky posuzovani
a uvadéni vlastnosti vyrobkd,
vétSinou ale nestanovuji pozadavky
na jejich vysi. Deklarované
parametry maji byt navic spinény

v momenté dodani vyrobku na trh,
coz nemusi byt ani okamzik prodeje
zékaznikovi a urcité to neni obdobi

PRIKLAD 2 - ROZMEROVA STALOST VRCHNICH ASFALTOVYCH PASU

po zabudovani vyrobku do stavby.
Prakticky vyklad dvou pfipadl
rozporu mezi deklarovanymi
parametry vyrobku podle CSN EN
a jejich chovanim po zabudovani
nasleduje v samostatném okné
na této dvoustrané.

Jestlize je tvorba evropskych norem
hrazena vyrobci a maji slouzit jejich
potrebam, tak pro ceské vyrobce je
pozitivni, Ze zavedeni evropskych

norem do soustavy CSN se provadi
velmi €asto prekladem do Cestiny

(i kdyZ by se v zasadé mohlo vyuzit

tii oficidlnich verzi v anglickém,
francouzském a némeckém jazyce).

Podminky financovani tvorby CSN
a preklad( evropskych norem fesi
také zakon 22/19978b. [1], ktery
uklada:

§5

7) Néklady na tvorbu ¢eskych
technickych norem hradi ten, kdo
poZaduje jejich zpracovani. Ndklady
na tvorbu Eeskych technickych
norem, pfedevsim ¢eskych
technickych norem prejimajicich

Asfaltovy pés s hrubozrnnym minerdinim posypem pro poutziti jako vrchni vrstva hydroizolaéniho souvrstvi stfech.
Vyrobku pro toto pouZiti se ma podle CSN EN deklarovat parametr:

¢ Rozmérova stalost

Parametr vyjadfuje zménu rozméru v procentech délky volné poloZzeného pasu po vystaveni tepelnému zatizeni
v laboratofi. Hodnota naméfena na vyrobku pfed jeho pouZitim musi byt mensi nebo rovna hodnoté stanovené
vyrobcem. CSN EN nepozaduje zadnou konkrétni hodnotu rozmérové stélosti, jen se ma uvést naméreny

vysledek.

Pas se pouzil na stfese presné podle pokynd vyrobce. Spoje past vsak ,ujely*.

Napriklad deklarovana rozmérova stélost pasu s plastovymi viozkami je kolem 0,5 %. Pfi délce pasu 7,5m je
smrsténi 3,75cm. ZkuSenost je ale takova, Ze pro vrchni asfaltové pdsy pro hydroizolace stfech jsou vhodnejsi
pasy s kombinovanou viozkou, které maji parametr ,,rozmérova stdlost" obvykle do 0,3 %. Spoje takovych past

zUstavaji po zabudovani spojené.

Reénicka otdzka 2: Je deklarace rozmérové stalosti asfaltového pasu podle €SN EN bez konkrétnich
pozadavki dostateéna pro zaji$tovani hydroizolaéni funkce ve stfe$e?
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evropské normy, zpracovanych

na zaklade poZadavku ministerstev
nebo jinych ustrednich spravnich
Uradi a néklady spojené s &lenstvim
v mezindrodnich a evropskych
normalizacnich organizacich hradi
stat.

Tyto véty potvrzuji primarni

Ukol UNMZ, zajigtovat preklady
evropskych norem, spiSe nez
podporovat tvorbu plvodnich
Ceskych technickych norem.

Ty maji hradit subjekty, které je
vyZzaduji. Zde je potrfeba uvést, ze
ackoli tyto normy nemusi mit pfimé
provézani s pravnimi predpisy CR,
tak predmétem svého zaberu se

v mnohych pfipadech zcela jisté
dotykaji verejného zajmu, protoze
se zabyvaji konstrukcemi, které
ovliviiuji bezpeénost, hygienu,
zdravi atd. A na to spravné mysli

i zakon 22/1997 Sb. [1], ktery

pro podminky tvorby a vydavani
Geskych technickych norem
stanovuje:

§6

¢) vyuZivani dosaZeného stupné
rozvoje védy a techniky,

d) uplatriovani ochrany opravnéného
zajmu,

f) projednani navrhu Eeské
technické normy, jeji zmény nebo
zrudeni' s kaZdym, kdo se ve Ihité

DEKTIME 03|2013

stanovené ve zverejnéném oznameni
o zahdjeni zpracovani navrhu ¢eské
technické normy nebo o nadvrhu

na zménu nebo zruSeni ceské
technické normy prihldsi u osoby
uvedené v tomto ozndmeni, nebo

s kaZdym, kdo zasle své stanovisko
ke zvefejnénému névrhu ve Ihité
stanovené v ozndmeni o jeho
zverejnéni,

V obecné roviné Ize tedy CSN pro
stavebnictvi vnimat jednak jako
nastroj obchodu a dostupnosti zbozi
(v pipadé vyrobkovych CSN EN),
tak i dopInék a konkretizace
pozadavk( na vyrobky a zdsady
navrhovani konstrukci v nasich
podmink&ch (v pripadé narodnich
CSN).

Tento postoj zastdva i Rada kvality
CR, ktera predlozila dokument
~Strategie Narodni politiky kvality
v Ceské republice na obdobi

let 2011-2015“[3]. V souvislosti

s technickymi normami je hlavnim
cilem Rady ,vyuzivat technické
normy a pravidla spravné praxe

v oblasti podnikani“ [3]. Rada
déle chce pracovat na ,zkvalitnéni
pravnich pfedpisd a technickych
norem, souvisejicich s obecnou
bezpecnosti a ochranou spotrebitele
a posilovani zapojeni spotrebiteld
do standardizace” [3].

3 Saidine,

KOMU SLOUZi KONSTRUKCNI
A NAVRHOVE CSN

Nyni se vratme k textu v Gvodu
¢lanku. Jiz vime, Ze v evropské
normalizaci maji vyrobci nepochybné
zastoupeni a tvori technické normy
pro svoji potfebu. Ve skute¢nosti

se ale stejny zpUsob tvorby
uplatriuje i pro tvorbu navrhovych
CSN. Jak bylo jiZ pred par fadky
citaci ¢l. f) § 6 zakona 22/1997Sb.
uvedeno, normalizace je oteviena
komukoli. Navrhové CSN ale majf
ve stavebnictvi regulovat pouziti
jakychkoli vyrobk( ve stavbach, maji
stanovovat pozadavky na vyrobky

a konstrukce a chranit tak opravnény
zéjem. Bohuzel spiSe nez konecny
uZivatel se normalizace v této

oblasti opét Ucastni vyrobci a to

je potreba védét. Princip lobby se
uplatriuje i v tvorbé a pripominkovani
ndvrhovych a konstrukénich CSN.
Zapojeni spotrebitel’ do tvorby
norem pro stavebnictvi neni rediné

a neni se ani ¢emu divit. Zapojeni
spotrebitell do normalizace

se da ocekdvat spise v jinych
segmentech trhu, tam kde jsou
zdkaznici konfrontovani s pfimym
nakupem zboZi nebo sluzeb (napr.
potraviny, hracky apod.) a to spiSe
prostrednictvim spotrebitelskych
organizaci. Takové v8ak v segmentu
stavebnictvi nejsou. V nadsazce

CESKA HYDROIZOLACNI
SPOLECNOST, ODBORNA
SPOLECNOST €SSl

Ceskd hydroizolaéni spole¢nost

je odbornou spoleénosti Ceského
svazu stavebnich inzenyrd.

Pdsobi jako dobrovolné a nezavislé
sdruzeni odbornikd z oboru
hydroizolaéni techniky.

Zéakladnim cilem spolecnosti je

prispét k rozvoji teorie i praxe
stavéni v této klicové problematice
stavitelstvi, jakou je ochrana staveb
pred vodou.




AKTUALNE Z TNK 65

Skladané krytiny a doplitkové hydroizolace stfech ’
Tvorba nové konstrukéni normy CSN 73 0607 pro skladané krytiny a doplfikové hydroizolace stfech byla UNMZ

pod nétlakem vyrobct zrusena. Odpor vyrobct nastal bezprostfedné poté, kdy byl do textu vioZzen pozadavek
na trvanlivost materidl( pro doplrikové hydroizolaéni vrstvy. ATELIER DEK tak ucinil na zakladé poznatkd
o problémech s uzivanim nékterych lehkych fdlii (viz DEKTIME SPECIAL 01|2012).

» CSN 73 1901:2011 Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni
Platnd norma a jeji starSi generace byly vypracovany v kolektivu doc. Zderika Kutnara, CSc. a Atelieru DEK.
Na objednavku UNMZ probiha tvorba kompletni zmény normy mimo dosavadni tym zpracovatel(l v Asociaci

vyrobct tepelnych izolaci.

mdZeme povzdechnout, Ze
srovndvaci testy stavebnich vyrobkd
v odbornych €asopisech nenajdeme.

Konstrukéni a navrhové normy pro
stavebnictvi by pak logicky mély

byt spiSe doménou projektantl

a architektd, pfipadné realiza¢nich
firem. Ti ale také nedemonstruji

a nedozaduiji se zvySovani jejich
kvality stejné jako akademicka sféra,

ktera CSN pouziva pro vzdélavani
mladych technikd.

Soucastny stav je jiny. Dva pfipady
z plsobnosti TNK 65 jsou zminény
v samostatném okné na vrchu této
stranky.

Z&avérem lze fici, ?e Uloha navrhovych
a konstrukénich CSN mdze byt

preceriovana. Tlaky vyrobcl

mohou byt uplatriovany i v tvorbé
névrhovych CSN, véetné zavaznych
norem, na které se odkazuji pravni
predpisy. Toho si musi byt projektanti
védomi pfi uzivani norem a méli by
je konfrontovat predevs$im se svoji
zku$enosti a pfipadné i s dalSimi
texty profesnich svazd, zaloZzenymi
na dlouholeté zkuSenosti a praxi.

V oboru hydroizolaci je mozné
zminit dva neddvno vydané
dokumenty, vzniklé mimo platformu
CSN pouzitelné pro projekéni
praxi. Prvnim z nich je smérnice
Ceské hydroizoladni spole¢nosti
predstavena nize na této strané,
druhym je predpis Svazu vyrobct
asfaltovych pasti v CR, ktery

vydal publikaci s poZzadavky

na asfaltové pasy, vyrobené
podle €SN EN, s konkrétnimi
pozadavky na minimaini hodnoty
technickych parametrd vhodnych
pro zabudovani v CR.

<Zdenék Plechac>

[1] Z&kon &. 22/1997 Sb.
o technickych pozadavcich
na vyrobky a o zméné
a doplnéni nékterych zakon(
www.unmz.cz/urad/k-cemu-
slouzi-technicke-normy
Strategie Narodni politiky
kvality v Ceské republice
na obdobi let 2011 az 2015,
vydala Rada kvality CR
(www.npj.cz)

CESKA HYDROIZOLACNI SPOLECNOST VYDALA ODBORNOU SMERNICI PRO HYDROIZOLACNI
KONCEPCI STAVBY NAZVANOU: CHIS 01 HYDROIZOLACNI TECHNIKA - OCHRANA STAVEB

A KONSTRUKCI PRED NEZADOUCIM PUSOBENIM VODY A VLHKOSTI

Smérnice CSHIS 01 je moderni a komplexni podklad pro névrh hydroizolaéni koncepce stavby. Dévodem
kodifikace komplexniho feseni navrhu ochrany stavby pred nezadoucim plsobenim vody, a to jiz od nejranéjsich
stadif pfipravy stavby, byly ¢asté hydroizolaéni defekty staveb z poslednich let. Reseni, kterd vznikaif a2 pfi
komunikaci mezi investorem ¢i generalnim dodavatelem a zhotovitelem hydroizolaéni konstrukce, v sobé nesou
znacna rizika nedosazeni poZzadovaného efektu.

Zésady a pomticky zformulované do Smérnice CHIS 01 mohou prispét k upfesnéni komunikace subjekts
zucCastnénych na procesu pfipravy a realizace stavby a obratit jejich pozornost k problematice ochrany stavby
pred nezadoucim plsobenim vody vyrazné dfive nez dosud. Podpora komunikace subjektl zicastnénych

na procesu pripravy stavby o pozadavcich na stav vnitfniho prostredi a konstrukci by méla vést k omezeni dosud
Castych spor( o finanéni narocnost hydroizolacnich koncepci a také spord o zodpovédnosti za Skody zplsobené
neudspésnymi pokusy o ochranu stavby pred nezédoucim ptsobenim vody. Metodika hodnoceni hydroizolaénich
konstrukci Smérnice CHIS 01 podle spolehlivosti by méla pfispét k navratu volby a navrhovani hydroizolaénich
konstrukci z rukou marketingovych pracovnikl vyrobct materidl( na pracovisté zodpovédnych projektantd.

SMER!\IICE CHIS 01 JE SPOLU S KOMENTAREM AUTORU
VOLNE DOSTUPNA NA WWW.HYDROIZOLACNISPOLECNOST.CZ.

DEKTIME 03|2013

37



RUBRIKA
ZNALCI

ATELIER DITH

ZNALECKY

USTAV




V nasi znalecké praxi se s vadami
vnéjsich parapetd setkdvame velmi
Casto. Prevazné se jednd o vady
vzniklé pfi zabudovani parapetu
do okenniho otvoru.

PRIKLAD Z PRAXE -
DREVOSTAVBA

Rodinny diim s nosnou drevénou
konstrukci stén z obou stran
oplasténou drevostépkovou
deskou. Prostor mezi sloupky je
vyplnén foukanou tepelnou izolaci
z minerdlnich vidken. Sténa je

z vnéjsi strany opatrena kontaktnim
zateplovacim systémem. Po urcité
dobé od kolaudace si uzivatel
objektu v§iml masivnéjsiho vyskytu
mravenc( v interiéru. Mravenci
vylézali ze spary mezi podlahou

a Stitovou sténou pod oknem.
Endoskopem a ndslednymi
sondami bylo zjiSténo, Ze tepelna
izolace je degradovana vlhkosti

a je hnizdistém kolonie mravencd.
Vihkosti byl zasazen cely pés Stitové
stény pod parapetem horniho

i spodniho okna. Podrobnym

zkoumanim byla nalezena pricina

01

02

Pohled na ddim, na fasadé jsou
vidét sondy do zateplovaciho
systému, které mapovaly rozsah
poskozeni nosné konstrukce
domu

Rozsah zasazeni konstrukce
vihkosti, kterd pronikala pres
parapety oken
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v podobé netésného napojeni
boénic parapet( vadi osténi.
Bocnice byly k osténi pouze volné
pfilozeny a mély byt prekryty
drevénym obkladem. Jeho
provedeni ale majitel objektu

z finanénich ddvodd o dva roky
odlozil.

Oprava spocivala v odstranéni
tepelnych izolaci na fasadé a mezi
nosnymi sloupky stény, a to

v rozsahu o 1 m vétS$im nez jsou
stopy vlhkosti na drevostépkové
desce. Mykologicky rozbor

- DEKTIME 03]2013

dfeva z nosnych prvkd prokazal,
Ze drevo sloupkd neni zédnou
houbou zasazeno. Drevo bylo
preventivné oSetfeno natérem
proti dfevokaznym houbam

a hmyzu. Vyménény musely byt
pouze nékteré drevostépové
desky vnéjsiho plasté zasazené
drevomorkou. Pfi jejich vyméné
byla znovu provedena tepelna
izolace mezi sloupky. Provedl se
novy zateplovaci systém v zasazené
oblasti.

03| Chodbicky, které si mravenci

04

05

vybudovali ve vihkém tepelném
izolantu.

Drevostépkova deska napadena
drevomorkou domaci

Odhalena nosna konstrukce
stény, piipravend pro chemické
oSetreni, vyménu napadenych
drevénych prvkid a provedeni
novych tepelnych izolaci.




PF:!I'KLAD Z PRAXE - ZDENY
DUM

Rodinny diim vyzdény

z pérobetonovych blokd. UZivatele
domu dlouhodobé trépila vihkost
kolem vnitfnich parapet( oken.
VIhké mapy se zvyraznily vzdy

po desti. Mérenim vihkosti

zdiva v oblasti mezi podlahou

a parapetem bylo zjisténo, ze
vlhkost u podlahy je vyrazné

niz8$i nez vinkost kolem parapetd.
Pfi¢inou vinkostnich probléma

tak nenf vadny hydroizolaéni
systém spodni stavby. Na viné byl
vadné provedeny vnéjsi parapet,
konkrétné boc¢ni krytky parapetu
nebyly zapustény do osténi, ale jen
k nému doléhaly. Pri kazdém desti
tak voda pronikala do spary a déle
do okolniho pérobetonového zdiva.
Namérend hmotnostni vihkost zdiva
byla v oblasti parapet( vice nez
20%.

Oprava této vady by se zddla
relativné jednoduchd, staci uzavrit
sparu mezi bocnici parapetu

a osténim. Tmelova vypln spary
v8ak neni trvalé reSeni. Dilatacni
pohyby parapetu brzy zplsobi
odtrhnuti tmelu od osténi a vytvoreni
vymeénit parapety a jejich bo¢nice
zapustit pod omitku tak, aby voda
z osténi pretékala pres hranu
bocnice a netladila se za ni.
Obdobny princip feSeni by mél
byt pouzivan i pfi osazeni vnéjsiho
parapetu do okenniho otvoru se
zateplenym osténim. Je-li parapet
na koordinaci jednotlivych
pracovnich krokd, jak je popsano
na schématech na dalsi strané.

ZASADY PRO NAVRHOVANI
VNEJSICH PARAPETU DLE
CSN 73 3610 NAVRHOVANI
KLEMPIRSKYCH KONSTRUKCI

Okraj vnéjsich parapetl se fesi tak,
aby se voda nemohla po spodnim
povrchu klempifské konstrukce Sifit
k chrdnéné stavebni konstrukci.
Lezatd kryci plocha se nad svislym
povrchem stavebni konstrukce
ukoncuije okapnici. Vzdalenost
okraje lezaté kryci plochy

od povrchu svislé konstrukce

se doporucuje nejméné 30 mm.
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06| Pohled na ukonéeni parapetu

u omitky osténi okna, mezi
osténim a parapetem je az 2mm
Sirokd spdra

Vihkostni problémy na vnitfnich
povrsich v okoli parapetu

U parapet( na zapadni fasadé byl
stav omitek nejhorsi

DEKTIME 03]2013
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Doporuéeny postup osazeni ohybaného parapetu na fasadu se zateplenim

Krok 1 - realiza¢ni firma musi nejprve provést montaZ tepelné izolace na osténi
s vynechanim prostoru v oblasti parapetu.

| <] fmolm omitky

vztuznd sttoving
10 oplechovani parapetu — lepeno k podkladu

nizkoexpanznf PU pénou (napf. DenBraven)

o100

—

ﬁ
Lo
=

>_< >—< >—<\ wztuznd vrstva s tkaninou

Il Al

Krok 2 — nasledné se musi zaméit, vyrobit a osadit parapet a az poté je mozné dokongit
montaz tepelné izolace i ve spodni ¢asti osténi.

I findInt omitka

g 1 PU tmel (napt. DenBraven PU 50 FC)
l: oplechovani parapetu — lepeno k podkladu
|. nizkoexpanzni PU p&nou (nap¥. DenBraven)

vjztuZnd vrstva s tkaninou

100,

Spréavné napojeni ohybaného parapetu na zateplené osténi

DEKTIME 03|2013

U fasad se doporucuje zvolenou
vzddlenost dodrzet u vSech okapnic
v rdmci jedné plochy fasady. Pri
navrhu presahu je zpravidla tfeba
zohlednit povrchovou Upravu svislé
konstrukce, Sitku odvodriované
plochy plechu, vy$ku objektu, mistni
klimatické podminky, mnozstvi vody
pritékajici z navazujicich konstrukcf
a orientaci konstrukce ke svétovym
stranam.

Na strané k otvorové vyplni se
provede Uprava umozriujici napojeni
na jeji ram. Obvykle se pouziva
ohyb, ktery se zasune do drazky

v rdmu otvoroveé vypiné. Ohyb pro
napojeni parapetu na otvorovou
vypli musi byt vysoky nejméné
15mm.

Kout oplechovani parapetu mezi
klempitskymi Upravami u otvorové
vypIné a u osténi musi byt
nepropustny pro vodu.

Napojeni klempif'ské konstrukce

na prilehlé stavebni konstrukce musi
byt nepropustné pro srazkovou
vodu.

VSechny klempifské konstrukce
musi umoznovat volny a plynuly
odtok srazkové vody. U vnéjsSich
parapetd musi byt kryci plochy
nad chranénymi stavebnimi
konstrukcemi navrzeny ve sklonu
alesporni 3° (5,24 %) od vodorovné
roviny.

Dilenska a stavenistni vyroba

a montaz klempirskych konstrukci
se fidi profesnimi pravidly. Cech
klempifd, pokryvacu a tesart CR
je vydavatelem publikace Zakladni
pravidla pro klempifské prace.

<Lubomir Odehnal>
Znalecky Ustav
ATELIER DEK



s DEKLIGHT ACG

NOVA GENERACE
BODOVYCH SVETLIKU

= patentovany svétlikovy systém z plastu, kompozitu a skla

= zcela novy design, funkénost a parametry

= U, 0d 0,63 Wmz2K, U, od 0,9 W/mz K

= pohodingjsi a rychlejsi instalace

= 7adné vrtani kopuli, Zadné praskliny, jen Cisté zaskleni a lep$i parametry
= kopulové nebo sklenéné vyplné pro naro¢né aplikace

tradi¢ni Ceska vyroba s vlastnim vyvojem
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