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= Nosnd konstrukce vikyre se doddva na zakazku
v podobé stavebnice z KVH hranold.

= Oplasténi vikyre se provadi podle podrobnych
montéZnich podkladd.

= K opldsténi se pouzivaji pfedepsane materidly
DEKTRADE.

AN DEK

= Systém umozriuje kvalitni provedeni detaill

a jednoduchou montaz vikyre.

= Podrobné informace pro ndvrh a montéz jsou

uvedeny na www.topdek.cz.

www.topdek.cz
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Okraj stiechy je misto, kterym pfi
srazkdch protéka nejvétsi mnozstvi
vody. V zimnim obdobi je nejvice
namahano snéhem a ledem.
Skladba stfechy je u okapu jind
nez v ploe strechy, krytina plochy
zde Casto prechdzi v jinou s jinymi
funkénimi vlastnostmi.

Popisky u obrézk{ na ndsledujici
strané naznacuji, ¢im se v pfistim
DEKTIME budeme zabyvat a jsou
dokladem toho, jaky vliv miZe
mit na zaji$tovani odvodu vody ze
stfechy a ochranu prostoru pod
okapem napf. poloha a feseni
Zlabu.

K tématu fe$eni okrajt

stiech se vratime o¢ima

Ing. Martina Voltnera, technika
Atelieru DEK, v pfistim cisle
DEKTIME.



PRETEKANI VNEJSIHO OKRAJE ZLABU LOKALNIM
PRIVALEM VODY POD UZLABIM STRECHY.

DEFORMACE KRYCIHO PLECHU PODOKAPNIHO ZLABU
v UZLABI. VYUZITI DOPLNUJICICH KLEMPIRSKYCH
PRVKU VYSTUPUJICICH NAD HORNI UROVEN ZLABU JE
NUTNE POSOUDIT | S OHLEDEM NA ZIMN{ OBDOB.

POLOHA ZLABU VUCI CHRANENYM KONSTRUKCIM
— ZLAB BLI{ZKO NAVAZUJICICH KONSTRUKCI. VOLBA
VHODNEHO MATERIALU POVRCHU VCETNE RESEN(
ODVODNENI NAVAZUJICI KONSTRUKCE.

NIZS UROVEN OSAZEN{ ZLABU ZAJISTILA ZA DANYCH
PODMINEK JEJICH OCHRANU PROTI SJIZDEJICIMU
SNEHU.

RESEN{ STRECHY V HORSKYCH PODMINKACH (PLOCHA
STRECHA S VNITRNIMI VTOKY, MANSARDOVA CAST

SE STRMYM SKLONEM PRAKTICKY ZCELA ELIMINUJE
PROBLEMY SE SJIZDEJICIM SNEHEM, ABSENCE
PODOKAPNICH ZLABU, VHODNY MATERIAL KRYTINY,
VHODNY TVAR DETAILU OKAPN HRANY).




GALERIE
MANES
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Galerie Mdnes /obr. 01/ je slavnou
prazskou historickou vystavni sini,
jejiz vznik je datovan rokem 1930.
Vznikla v budové legendarniho
Spolku vytvarnych umélct Manes
podle projektu Otakara Novotného.
Budova byla postavena v Cisté
funkcionalistickém stylu a dodnes
je jednim z nejvyraznéjsich
architektonickych prvkd na brehu
Vitavy a jednim z nejvyznamnéjsich
center spole¢enského a kulturniho
zivota [1].

V poslednich letech byl provoz 01| Celkovy pohled na galerii Ménes
vystavni siné do zna¢né miry
limitovan. Prostory nesplriovaly
pozadavky, které jsou v souc¢asnosti 03| Konstrukce provizorniho zastfeseni
kladeny na moderni vystavni

siné (klimatizace, vytapéni,
osvétleni, zabezpeceni apod.).
Celkova rekonstrukce budovy
byla planovéna na obdobi 2012
az 2013 a koncepéné se vraci

k plvodnimu architektonickému

i funk&nimu usporadani s nejvyssi
technologickou urovni danou
pozadavky dnesni doby.

02| Zakryté fresky pod predmétnou terasou

Generalnim projektantem
stavebnich Uprav Galerie Manes

se stala architektonicka kancelar
HMArchitekti s.r.o, projekt stavebni
Casti zpracovavala projekéni
kancelar STAVARI s.r.0. S touto
kancelafi technik Atelieru DEK
Pavel Chlum v ramci technické
podpory DEKPARTNER konzultoval
ndvrhy skladeb stfech. V ¢ldnku

se zaméfime na ndvrh a provedeni
pochiizné terasy, kterd bude soucasti
obnovené restaurace a kavarny
oteviené na Zofinsky ostrov.

Zvlastnosti této skladby je, ze se

na stropé (nosné vrstvé terasy)
budouci restaurace nachazeji
fresky /obr. 02/. Autorem je Cesky
kubisticky mali¥, grafik a sochar
Emil Filla. Z tohoto dlivodu

byly na skladbu terasy kladeny
pozadavky na vyssi hydroizolaéni
bezpecnost, byla navrZzena pojistna
hydroizolaéni vrstva. Zdsadnim
pozadavkem bylo i maximalni
mozné zamezen rizika zateceni

v pribéhu rekonstrukce stiechy.

Z tohoto dlivodu byla nad budouci
terasou provedena konstrukce
provizorniho zastreseni /obr. 03/.
ZastreSeni muselo byt namontovano
nad terasou od samotného pocatku
opravy, tedy pred vybouranim
pudvodnich vrstev skladby stfechy.




Navrh skladby prochdzel v rdmci
konzultaci nékolika zménami.
Predpokladem bylo odstranéni
véech plvodnich vrstev stfesni

skladby az na nosnou konstrukci.

Hlavnim omezenim byla
maximalni tloustka skladby dana
architektonickym pozadavkem

na zachovani vysky atiky a nutnosti

respektovat plvodni systém
odvodnéni. Dsledkem toho
byl velmi nizky spad povlakové
hydroizolace.

Navrzena skladba:

¢ betonové dlazdice
400%x400x40mm, kladené

04| Nerovnosti podkladu

05| Zameéreni pro ndvrh vyrovnani

na rektifikacni podlozky vysky 150
az 320mm;

ochranna textilie

z polypropylenovych vidken

500 g/m2 FILTEK 500;
hydroizolaéni folie z mékéeného
PVC se sklenénou vyztuznou
vlozkou tl. 1,8 mm DEKPLAN 77;
separacni textilie

z polypropylenovych vidken

300 g/m2 FILTEK 300;
perimetricky polystyren EPS 200
DEKPERIMETER tl. 160mm,
lepeno k podkladu;

pojistna hydroizolace z SBS
modifikovaného samolepiciho
asfaltového pasu GLASTEK 30
STICKER PLUS tl. 3mm, ;

* spadové kliny ve spadu 1,2%,
tl. 20 az 190mm EPS 200

S Stabil;

parozdbrana a provizorn{
hydroizolace z SBS
modifikovaného pdsu

s AL vlozkou 4mm

ROOFTEK AL MINERAL;
penetrace podkladu DEKPRIMER;
stavajici Zelezobetonova stropni
deska;

omitka se stropnimi freskami.

REALIZACE

Generdlnim dodavatelem
stavby se na zdkladé verejné
zakdzky stala firma Skanska a.s.

06| Parozdbrana a doc¢asnd hydroizolace z asfaltového pasu
ROOFTEK AL MINERAL




Dalsi z regiondlnich technikd
Atelieru DEK v Praze Josef Kurka
poté spolupracoval s realizaéni
firmou SIOS s.r.o., jednou ze
subdodavatelskych firem, ktera
realizovala rekonstrukci terasy.
Pfimo na stavbé byly reseny

a konzultovany jednotlivé detaily
¢i technologie, soucdsti technické
podpory poskytnuté technikem

Kurkou byl i ndvrh spadovych klind.

Pred samotnou realizaci nové
skladby stfechy bylo potfeba
vybourat vSechny vrstevy, a to az
na nosnou konstrukci. Jelikoz nic
nemUiZe byt tak jednoduché, jak
se navrhne, i zde nastal drobny

07| Vyrovnéni podkladu pod spadové kliny

problém. Tato nosna konstrukce
vykazovala zna¢né nerovnosti

/obr. 04, 05/. Vzhledem k tomu, Ze
se pod nosnou konstrukci nachdzely
jiz zminéné fresky, nezasahovalo
se do konstrukce, priddvali se

dalsi materialy. Provedla se

nejprve pokladka asfaltového pasu
ROOFTEK AL MINERAL, plniciho
funkci parozdbrany a do¢asné
hydroizolace /obr. 06/. Poté
nasledovalo vyrovnani nerovnosti
podkladu pénovym polystyrenem
EPS 200 S v potiebnych tloustkach
/obr. 07/. Nasledovalo vytvoreni
spadu spadovych klind vyrobenych
z pénového polystyrenu

EPS 200 S /obr. 08/. V Atelieru DEK

08| Vytvoreni Uzlabi ve spadovych klinech

byl vytvoren kladec¢sky plan pro
vyrobu a nasledny klad téchto klind.

Z dlvodu pozadavku na zvy$enou
hydroizolaéni bezpecnost

bylo nutno provést pojistnou
hydroizolaci ze samolepiciho SBS
modifikovaného asfaltového pasu
GLASTEK 30 STICKER PLUS.

Ta byla provedena az na spadovych
klinech, tedy ve spddu /obr. 09/.
Toto FeSeni bylo ovéreno
tepelnétechnickym posouzenim.

09| GLASTEK 30 STICKER PLUS, pojistna hydroizolace




Dalsim zajimavym krokem bylo
pouziti desek DEKPERIMETER
/obr. 10, 11/. DEKPERIMETER
jsou desky EPS s uzavrfenou
povrchovou strukturou a nizkou
dlouhodobou nasakavosti. PouZiti
desek DEKPERIMETER bylo
zvoleno i z diivodu drenézniho
rastru na jejich povrchu,

ktery v pripadé defektu hlavni
vodotésnici vrstvy umozni odtok
vody po pojistné hydroizolaci

do vicestupriového odvodriovaciho
prvku. Timto jednoduchym
zpUsobem byla vytvofena bezpeénd
jednopléstova skladba strechy

s pojistnou hydroizolaéni vrstvou.
Poté byly aplikovény dalsi vrstvy

v souladu s navrZzenou skladbou
stfechy /obr. 12, 13/. Pro zvySeni
hydroizolaéni bezpec¢nosti byla
pouzita povlakova hydroizolace
z félie z mékcéeného PVC

v tl. 1,8mm oproti obvykle
pouzivané tloustce 1,5mm.
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11
12
13
14

Pokladka desek DEKPERIMETER

Vybrouseni vS§ech nerovnosti na povrchu desek

Separacni textilie FILTEK, hlavni hydroizola¢ni vrstva z félie DEKPLAN 77
Pohled na strechu po odstranéni zastreseni

Rameno konstrukce zabradli ukotvené na atiku







Zajimavym detailem bylo
opracovani nosné konstrukce pro
zdbradli z profilu obdélnikového
prarezu /obr. 14/. ProtoZe se

na stfeSe nachdazelo velké mnozstvi
stejnych detaild, bylo mozné
pfistoupit k pomérné netradi¢nimu
reseni. Spole¢nost DEKTRADE

pro zhotovitele strechy, firmu

SIOS s.r.0., zajistila zakdzkovou
vyrobu doplrikovych tvarovek. Diky
této kvalitni pfiprave realiza¢ni firma
v dobé provadéni zmiriovaného
detailu usporila mnoho ¢asu

/obr. 15, 16/. V neposledni radé

se jednalo také o hydroizola¢né

Pfi rekonstrukci terasy nedos$lo

k zate€eni do interiéru a poskozeni

stropnich fresek. Pohled na terasu
Galerie Ménes po rekonstrukci je
na obrdzcich /17, 18/.

<Josef Kurka>
technik Atelieru DEK
pro region Praha sever a vychod

[1] Nadace ¢eského vytvarného
umeéni (www.ncvu.cz)

15| Zakazkovd tvarovka systému DEKPLAN

16| Aplikace tvarovky v detailu prostupu zabradli

17| Celkovy pohled na terasu po poklddce dlazby na rektifikacni terée

18| Okraj terasy po rekonstrukci




S KOMPLETNIM
ODEBRANIM
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Tabulka 01| Moznosti vyrovnéni podkladd

varianta Upravy povrchu
obnazené nosné konstrukce

vyhody

nevyhody

vyrovnavaci vrstva
z tepelnéizolaéniho
materidlu, popr. tvarovaného

 suchy proces
* nepiitéZovani konstrukce
« prispiva k tepelnému odporu stfechy

* pracnd a nékdy zdlouhava technologie
napr. trapézové plechy

spadova vrstva betonova

 snadné prekonadni jakychkoli nerovnosti
« snadné vytvoreni jakychkoli ploch a sklonl

* mokry proces — dlouhd technologicka prestdvka
* pritizeni konstrukce

spadova vrstva z lehéeného
betonu

« snadné prekonani jakychkoli nerovnosti

« snadné vytvoreni jakychkoli ploch a sklonl
* nizkd hmotnost

« prispiva k tepelnému odporu stfechy

* mokry proces — dlouhd technologicka prestdvka

vyrovnani asfaltem za horka
(popr. s plnivem)

« vyrazné kratsi technologicka prestdvka nez
u betonu

« jako plnivo Ize zapracovat plivodni materidl ze
spadového ndsypu ze strechy

* ndrocna technologie pro rozehfivani asfaltu
na stfeSe nebo jeho transport na stfechu
* |ze pouZit jen na lokalni nerovnosti

vyrovnavaci podsyp

 suchy proces
* rychlost

« komplikace s kotvenim skladby
« zvlast nachylné na znehodnoceni srazkami
pfi realizaci

drevéné bednéni ve spadu

* suchy proces

* zvySuji se pozadavky pfi posouzeni vihkostniho
rezimu

« zvlast nachylné na znehodnoceni srazkami
pri realizaci

vytvoreni dvouplastové
stiechy

 suchy proces

* cena
* zména vzhledu stavby, zvétSeni konstrukéni vysky

(rekonstrukce atiky, stavebni povoleni atd.)
* nové treba resit vétrani

Rekonstrukce strechy internatu nds
pfiméla k zamySleni nad aspekty
rekonstrukci plochych stfech
navrzenych tak, Ze se staré souvrstvi
nad nosnou vrstvou odstranuje.

Dlvody k demontazi plivodniho
souvrstvi stfechy mohou byt réizné.
NejCastéji se uplatriuje nepfijatelny
obsah vody ve staré skladbé, ktera
by mohla ovlivnit funkénost nebo
trvanlivost rekonstruované strfechy.
Castym diivodem k radikalnimu
zdsahu do pdvodnich vrstev byva
také nezpUsobilost plvodnich vrstev
k zakotveni vrstev novych. Nékdy
se projektant mize rozhodnout
pro demontaz pfi pochybnostech
o vzduchotésnosti a parotésnosti
staré skladby.

Rozhodnuti o demontazi starych
vrstev obvykle predchazi podrobny
prdzkum stfechy se sondami. | ten
nejpodrobnéjsi prlizkum obvykle
nezachyti vSechny informace

o stavu povrchu, na ktery se
budou poklddat noveé vrstvy. Je
tedy treba pocitat s tim nejhorsim,

tedy s velkymi nerovnostmi nebo
dokonce s chybéjicimi ¢astmi
podkladu a vcas zvolit vhodnou
technologii pro Upravu podkladu.
Na tu musi byt v rozpoctu akce
pfipraveny prostiedky, i kdyz se
moznd v plném rozsahu nevyuZiji.
Nékolik variant s hodnocenim
jejich vyhod a nevyhod je uvedeno
v tabulce /01/.

Dalsi ¢dstka v rozpoctu, kterou
nelze u rekonstrukci s demontdzi
starych vrstev vynechat, musi byt
uréena na provizorni zastreseni.
Rekonstrukce stfech se obvykle
provadeéji bez vylouceni provozu

v prostordch pod nimi. Tyto prostory
je tfeba chranit pred srazkami.

Jesté jednu okolnost nelze
opominout. Odstranéni starych
vrstev z celé plochy pruzné nosné
konstrukce mize byt provdzeno
poruchami pricek v prostorach
pod stfrechou. Odleh¢ena nosna
konstrukce se zbavi ¢asti svého
prihybu a nad pfickami se objevi
trhliny. Pro takovy pfipad je tfeba

navrhnout postupnou vymeénu vrstev
stfechy nebo zahrnout do nakladd
rekonstrukce stfechy i opravu spér
nad priCkami.

Na akci zdokumentované

na ndsledujicich stranach byly
zdrojem komplikaci rozvody
elektrickych kabell vedené

po povrchu stropnich paneld.
Ochranné betonové ,,hrobecky*
vytvofily vyrazné nerovnosti. Kromé
toho bylo nezbytné zajistit ochranu
kabel( pred poSkozenim pfi
kotveni nového stresniho souvrstvi.
Na kazdou nové polozenou

vrstvu se postupné prekreslovala
poloha kabel(. Na uvedené akci
se k prekonani nerovnosti vyuzila
vrstva tepelnéizolaénich desek
tvarovanych podle nerovnosti.

Tyto desky se nezapoditaly

do tepelnéizolacni vrstvy.

Komentar u obrazkd /01 az 11/
popisuje pribéh zminéné
rekonstrukce.



01| Strecha pred rekonstrukci

02| Pohled do pavodni skladby stfechy, popis skladby Tabulka 02| Vypis pdvodni skladby stfechy a zjistény stav
v Tabulce /02/ jednotlivych vrstev
¢&. | nazev vrstvy stav vrstvy tloustka
(mm)
1. | povlakova v plose bez ccal,2
hydroizolace - félie viditelnych
z mékéeného PVC poruch,
stabilizace
kotvenim
do souvrstvi
asfatlovych past
2. | tepelnd izolace sucha 50
z minerdlnich vidken
3. | tepelna izolace sucha 30
z pénového
polystyrenu
4. | souvrstvi cca sucha 20
4 asfaltovych
oxidovanych pést
s vystuznymi viozkami
(1% Al viozka)
5. | tepelnd izolace sucha 50-55
z expandovaného
polystyrenu
s nakasirovanym
asfaltovym pasem —
typu Polsid nebo KSD
6. | spadova vrstva — sucha 220-250
struskovy ndsyp
(frakce 8 - 16 mm)
7. | nosna Zelezobetonova | - -
kostrukce




03, 04| Etapové odstrafiovani péivodnich vrstev skladby aZ na ZB panel

05, 06| Na ZB nosném panelu rozvody elektrickych kabelli chrénéné ,hrobedky*




07| Nerovny podklad s natavenou parozabranou a provizorni hydroizolaci z SBS modifikovaného asfaltového pésu

08, 09| Vyrovndvani podkladu upravovanymi deskami z EPS 100S




10| Prekreslovani polohy kabell
na poklddané vrstvy kvili kotveni
povlakové hydroizolace

<Adam Vala>
Technik pro pobocky Zlin,

ré Mé herského Hradisté
11| Stfecha po rekonstrukci StareiMestolitinerskeholhiiadisie




Volbu tepelného izolantu

ve skladbdch plochych stfech

S nosnou vrstvou z trapézového
plechu ovliviuji zejména poradavky
na pozarni odolnost a pozarni
zatridéni konstrukce. Pri pozadavku
na pozarni odolnost nad 30 minut
se obvykle musi pouzit tepelny
izolant z mineralnich vidken

v celé tloustce skladby. U skladeb
s pozarni odolnosti do 30 min Ize
vyuzit také kombinaci tepelnych
izolant(l z minerdlnich vidken

DEKTIME 01]2014

a izolant( na bézi pénového plastu.
Clanek se bude vénovat pouZziti
polyisokyanuratové pény (PIR).

Skladby plochych stfech s nosnou
vrstvou z trapézového plechu se
uplatriuji nejéastéji na stavbéach
pramyslovych, obchodnich,
administrativnich nebo také

na haldch pro sportovni ucely.
Obvykle se jedna o stavby
velkého rozsahu a kromé

splnéni normovych pozadavkd

jsou kladeny také pozadavky
na jednoduchost a rychlost
montdze a na cenu.

Skladby s tepelnym izolantem

z tuhych mineralnich vidken

se vyznacuji vysokou pozarni
odolnosti, bézné az 60 min.
Nevyhodou desek z mineralnich
vléken je relativné nizka pevnost
v tlaku a tim takeé riziko poskozenf{
desek pfi montazi. Déle jsou
vyrobky z mineralnich vidken




citlivé na kontakt s vlhkosti. Pfi
realizaci skladeb s tepelnou izolacf
z mineralnich vidken v celé tloustce
skladby je tedy nutné dbét zvysené
opatrnosti.

Je nutné zabranit zvlhnuti materidlu
a to jak pfi skladovani pred

montazi tak pfi pokladce. Zvihnuti
materidlu zplsobi zmény v pojivu,
které se projevi snizenim pevnosti
tepelnéizola¢nich desek. Ddle mlze
dochdzet k reakci vody s pojivem,

pfi které se uvolriuje zédpach.

K nezadoucimu zvihnuti desek

z minerélnich vidken mize dochézet
napf. pfi poruseni obalu viz obr. /01/
nebo pokud zaprsi do rozpracované
skladby, kde jesté neni tepelny
izolant chranén pred srazkami.

K navlhnuti tepelné izolace mize
dochézet také zatékanim do skladby
s neopracovanymi detaily /obr. 02/.

Tepelny izolant z mineralnich
vldken musi byt v priibéhu stavby,

ale i uzivani, chranén také pred
nadmérnym mechanickym
naméhanim. Castd chlize osob

po tepelné izolaci z minerdlnich
vidken zplsobi nevratné snizeni jeji
pevnosti.

Negativni vliv ma také

presun stavebniho materialu

po rozpracované nebo hotové
strfeSe /obr. 03, 04/ nebo jeho
nevhodné skladovani /obr. 05, 06/.
Poskozeni tepelné izolace se Casto
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propisuje na hydroizolaéni vrstvu
v podobé prohlubni, ve kterych se
hromadi sréZkova voda /obr. 07/.

Je pravdépodobné, ze

Castou pfi¢inou problémi

s poskozenou tepelnéizolaéni
vrstvou z minerdlnich vldken je
kombinace zvlhnuti a nadmérného
mechanického zatizeni v prdbéhu
montaze nebo uzivani.

Vyrobky z minerdlnich vidken
uréené pro ploché strechy

maji obvykle pevnost pfi 10%
stlaceni nejvyse 70 kPa. Jestlize
pro provedeni kvalitniho svaru
hydroizolac¢ni félie z mékéeného
PVC je potfebna minimalni pevnost

DEKTIME 01[2014

pfi 10% stlaceni 60 kPa, pak se
obvykle dostupné nejpevnéjsi
vyrobky z mineralnich vidken
pohybuji mirné nad touto hranici.
A to samozrejmé pouze pokud
nejsou poskozené zatizenim nebo
vihkosti. Navic vyrobky s pevnosti
60 az 70 kPa se obvykle pouzivaji
pouze pro vrchni vrstvu v tloustce
obvykle 80 mm. Spodni vrstvy
tepelné izolace se pak obvykle
provadi z vyrobkd s niZ$i pevnosti.

Pro spravnou funkci skladeb stfech
s tepelnou izolaci z mineralnich
vidken je tedy nutné navrhovat

a provadeét tepelnéizolacni vrstvy

z materidld uréenych pro ploché

stfechy s co nejvyssi dostupnou
pevnosti v tlaku a odolnosti proti
bodovému zatizeni. Zaroven je
nutné predejit mechanickému
poskozeni izolantu a jeho navihnuti.

U skladeb plochych stfech s nosnou
vrstvou z trapézového plechu

s pozadavkem poZzarni odolnosti

a zatfidéni nejvySe REI 30 DP1

Ize s vyhodou pouzit kombinaci
tepelnych izolantd z minerdlnich
vldken a PIR pény. Spodni ¢ast
tepelnéizolacni vrstvy takovych
skladeb tvofi desky z mineralnich
vldken tloustky obvykle 30mm,
kladené ve dvou vrstvach. Vrstvy se
kladou se vzajemné prostfidanymi
sparami. Desky z minerdlnich
vléken slouzi ve skladbé jako ¢ast
tepelnéizolacni vrstvy a zdroveri jako
pozdrné délici vrstva chranici vrstvy
z horlavych materidld polozené
vy$Se. Horni ¢ast tepelnéizolacni
vrstvy tvoli desky z tuhé
polyisokyanuratové pény (PIR).

Ty maji hodnotu napéti pri 10 %
stlaéeni nejméné 120 kPa. Diky
tomu predstavuji nadstandardné
tuhy podklad pod hydroizolaéni
vrstvou /obr. 08, 09/. Ten je vhodny
predevsim z hlediska svarovani folif
z mékceného PVC. Pevny podklad
umoznuje dosazeni vysoké kvality
svard. Desky PIR také na rozdil

od desek z minerdlnich vldken lépe
odoldvaji zatizeni chdzi osob pfi
montaZi nebo pfi Udrzbé stfechy

a ucinkdim vody. Zaroveri desky PIR
slouzi jako vhodna roznaseci vrstva
pro rovnomeérny prenos zatizeni

do niZe polozenych vrstev z desek
z mineralnich vldken.

Pouzitim kombinovaného izolantu

s deskami PIR Ize také vyznamné
snizit tloustku tepelnéizolaéni

vrstvy a to diky nizkému souciniteli
tepelné vodivosti, jehoz deklarovana
hodnota dosahuje hodnoty az

0,022 W/m.K. Pti mensi tloustce
tepelné izolace Ize pouzit

kratSi kotevni prvky a také nizsi
konstrukce atik nebo svétlikd.

Desky z tuhé PIR pény se také
vyznaduji vyrazné nizsi objemovou
hmotnosti (cca 30 kg/m3)

ve srovnani se stfeSnimi tuhymi
deskami z mineralnich vidken

(cca 130 az 150 kg/ms3). Zaroveri se
pfi pouZiti izolace PIR pouzije mensi
tloustka tepelného izolantu. Diky
tomu jsou skladby s kombinovanym



tepelnym izolantem vystaveny
niz§imu zatizeni vlastni tthou. Nizsi
objemova hmotnost tepelného
izolantu z PIR a nizsi potfebna
tloustka tepelnéizolacni vrstvy se
také projevi mensim objemem

a zdroven i nizsi celkovou hmotnosti
materidlu dopravovaného na stavbu

nebo v ramci stavby.
<Petr Rehotka>

Foto:
David Svoboda

Literatura: [6]
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(5]

Katalogové listy skladeb
DEKROOF

CSN 73 0810:2009 PoZérni
bezpecnost staveb - Spolecnd
ustanoveni [7]
CSN 73 0802:2009 Pozdrni
bezpecnost staveb - Nevyrobni
objekty

CSN 73 0804:2010 PoZérni
bezpecnost staveb - Viyrobni
objekty

CSN 73 1901:2011 Navrhovéni
stfech - Zakladni ustanoveni

R
2
A
R

CSN EN 13162 ed. 2:2013
Tepelnéizolacni vyrobky pro
budovy — Pramyslové vyrdbéné
vyrobky z mineraini viny (MW) -
Specifikace

CSN EN 13165:2013
Tepelnéizolacni vyrobky pro
budovy — Prdmyslové vyrdbéné
vyrobky z tvrdé polyurethanové
pény (PU) - Specifikace
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SKLADBY DEKROOF S KOMBINOVANOU VRSTVOU TEPELNE IZOLACE

SKLADBA DEKROOF 12-A

PARAMETRY SKLADBY PRO OBVYKLE POUZIT{
PREDNOSTI SKLADBY

Resi: POZARNi ODOLNOST REI 30 POZARU STRESNIM PLASTEM V POZARNE NEBEZPECNEM PROSTORU - Bi(t3)
SPOLEHLIVOU VZDUCHOTES OST SKLADBY

SPECIFIKACE SKLADBY

VRSTVA TLOUSTKA (mm) | POPIS

DEKPLAN 76 12,1518 hydroizolaéni félie z PVC-P uréena
k mechanickému kotveni

SES 1 S

SG Combi PIR min. 140 kombinovany tepelny izolant slozeny
ze vzéjemné se prekryvajicich desek
z minerdlnich viaken v tioustce
2x30mm a tepelnéizolaénich

desek na béazi polyisokyanurétu
(PIR, % = 0,022 W/m.K)

GLASTEK 30 STICKER PLUS ici pds z SBS

asfaltu, parotésnici a vzduchotésnici
vrstva, provizorni vodotésnici vrstva
s vy$8i tginnosti’

DEKPROFILE TR 150/280/0,75 nosny trapézovy plech ve spadu

TEPELNETECHNICKE PARAMETRY SKLADBY
Souinitel prostupu tepla die CSN 73 0540-2 tloustka tepelné izolace Vhodnost pouziti

Doporucena hodnota 0,16 (W/m2.K) 2x30mm (minerdini vidkna) + 120mm (PIR) Pfi ndvrhu budovy dle zdkona 406/2000 Sb. a provadéci
vyhlasky 78/2013 Sb.

Pozadovand hodnota 0,24 (W/mz.K) 2x30mm (minerdlni viakna) + 80mm (PIR) Pii navrhu konstrukce dle CSN 73 0540-2
OKRAJOVE PODMINKY PRO POUZITi SKLADBY Z HLEDISKA TEPELNE TECHNIKY

Navrhova vnitfni teplota v zimnim obdobi vyrobni haly a primyslové objekty 16 — 20°C; nakupni centra 20°C

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu vyrobni haly a primyslové objekty 49 — 60 %; nakupni centra 50 %

Névrhovd priimérna mésiéni relativni vihkost vnitfniho vzduchu do 5. vihkostni tfidy dle €SN EN ISO 13788

Maximdini nadmor'skd vyska vyrobni haly a primyslové objekty do 900m n. m.; nékupni centra do 1200m n. m.
POZARNI VLASTNOSTI SKLADBY
Pozérni odolnost REI 30 DP3

Odolnost pfi vn&jsim plsobeni pozaru Broor(t3)
ROZSIRENE POUZITI SKLADBY

PoutZiti skladby pro jiné objekty ovlivriuji lické, pozarni, Podklady pro rozsifené pouZiti skladby z hlediska tepelné techniky
naleznete na druhé strané. Rozsifené pouziti vzdy doporu¢ujeme konzultovat s 1echn|kem Atelleru DEK.

SKLADBA DEKROOF 12-B
PARAMETRY SKLADBY PRO OBVYKLE POUZIT{
PREDNOSTI SKLADBY

Resi: POZARNI ODOLNOST REI 30 DP1 | NESIRENi POZARU STRESNIM PLASTEM V POZARNE NEBEZPECNEM PROSTORU - By o(t3)
SPECIFIKACE SKLADBY

POZ. | VRSTVA TLOUSTKA (mm) | POPIS

1 DEKPLAN 76 12,1518 hydroizolaéni fdlie z PVC-P uréena
k mechanickému kotveni

OOOOO OOOO
(DEe005aE0EBEDEDE0D

2,3 | SG Combi PIR min. 140 kombinovany tepelny izolant slozeny
ze vzéjemné se prekryvajicich desek
z minerdlnich viaken v tioustce
2x30mm a tepelnéizolaénich

o (Y Xy
- 4] desek na bézi polyisokyanurétu
! (PIR, 4, = 0,022 W/m.K)
5] DEKSEPAR parotésnici félie lehkého typu z LDPE

DEKPROFILE TR 150/280/0,75 nosny trapézovy plech ve spadu

TEPELNETECHNICKE PARAMETRY SKLADBY
ginitel prostupu tepla dle €SN 73 0540-2 inimalni tlou$tka tepelné izolace Vhodnost pouziti

Doporu¢ena hodnota 0,16 (W/mz2.K) 2x30mm (minerélni vidkna) + 120mm (PIR) Pfi névrhu budovy dle zékona 406/2000 Sb. a provadéci
vyhldsky 78/2013 Sb.

Pozadovand hodnota 0,24 (W/m2.K) 2x30mm (minerdini vidkna) + 80mm (PIR) PFi ndvrhu konstrukce die CSN 73 0540-2
OKRAJOVE PODMINKY PRO POUZITi SKLADBY Z HLEDISKA TEPELNE TECHNIKY
Navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi 20°C

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu 50%

Névrhova priimérna mési¢ni relativni vihkost vnitiniho vzduchu do 2. vihkostni tiidy dle CSN EN ISO 13788

Maximéalni nadmorskd vyska do 600m n. m.
POZARN{ VLASTNOSTI SKLADBY
Pozérni odolnost REI 30 DP1

Odolnost pfi vnéj$im plisobeni pozaru Broor(t3)
ROZSRENE POUZIT SKLADBY

Poutziti skladby pro jiné objekty ovlivriuji nické, pozarni, alsi Podklady pro rozsifené poutziti skladby z hlediska tepelné techniky
naleznete na druhé strané. Rozsifené pouziti vzdy doporucujeme konzultovat s technlkem Atelieru DEK.
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SKLADBY DEKROOF S KOMBINOVANOU VRSTVOU TEPELNE IZOLACE

SKLADBA DEKROOF 12-C

PARAMETRY SKLADBY PRO OBVYKLE POUZITI

PREDNOSTI SKLADBY

Re&i: POZARNI ODOLNOST REI 30 DP1
SPOLEHLIVOU VZDUCHOTESNOS'

NESIREN(,POZARU STRESNIM PLASTEM V POZARNE NEBEZPECNEM PROSTORU - By (t3)

A PAROTESNOST SKLADBY

SPECIFIKACE SKLADBY

SEERIEEER

VRSTVA

TLOUSTKA (mm) | POPIS

)

DEKPLAN 76

12,1518 hydroizolaéni félie z PVC-P uréena

k mechanickému kotveni

SG Combi PIR

min. 140 kombmovany tepelny |zolam slozeny
ze vzdjemné se prekryvajicich desek
2z minerdlnich vidken v tioustce
2x30mm a tepelnéizolaénich

desek na bazi polyisokyanuratu
(PIR, A = 0,022 W/m.K)

DACO-KSD-R

samolepici parozabrana s Al viozkou
as nizkou pozarni zatézi, parotésnici
a vzduchotésnici vrstva

DEKPROFILE TR 150/280/0,75

nosny trapézovy plech ve spadu

TEPELNETECHNICKE PARAMETRY SKLADBY

itel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

i tloustka tepelné izolace

Vhodnost pouziti

Doporucéend hodnota

0,16 (W/mz.K)

2x30mm (minerdini viakna) + 120mm (PIR)

Pfi ndvrhu budovy dle zakona 406/2000 Sb. a provadéci
vyhldsky 78/2013 Sb.

Pozadovana hodnota

0,24 (W/mz.K)

2x30mm (minerdini vidkna) + 80mm (PIR)

P ndvrhu konstrukce die CSN 73 0540-2

OKRAJOVE PODMINKY PRO POUZITi SKLADBY Z HLEDISKA TEPELNE TECHNIKY

Navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi

vyrobni haly a préimyslové objekty 16 — 20°C; nékupni centra 20°C

Névrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu

vyrobni haly a priimyslové objekty 49 — 60 %; nakupni centra 50 %

Névrhova primérna mési¢ni relativni vihkost vnitiniho vzduchu

do 5. vihkostni tfidy dle CSN EN 1SO 13788

Maximalni nadmorska vyska

do 1200m n. m.

POZARN{ VLASTNOSTI SKLADBY

Pozémi odolnost

REI 30 DP1

Odolnost pfi vnéjsim plsobeni pozaru

Broor (t3)

ROZSRENE POUZIT SKLADBY

Poutziti skladby pro jiné objekty ovliviiuji tepelnétechnické, poZarni, akustické respektive dalsi pozadavky. Podklady pro rozsitené pouZiti skladby z hlediska tepelné techniky
naleznete na druhé strané. Rozsifené pouziti vZdy doporucujeme konzultovat s technikem Atelieru DEK.

SKLADBA DEKROOF 13-A
PARAMETRY SKLADBY PRO OBVYKLE POUZITI

PREDNOSTI SKLADBY

Resi: POZARNi ODOLNOST REI 60 DP1 Jr'}\EPSAIBH%erEEﬁ%)%F%USﬁIL-RAEDSNIM PLASTEM V POZARNE NEBEZPECNEM PROSTORU - B,(t3)

SPOLEHLIVOU VZDUCHOTESNOS'

SPECIFIKACE SKLADBY

VRSTVA TLOUSTKA (mm)

POPIS

gnﬁ:\
v

DEKPLAN 76 12,1518

hydroizolaéni félie z PVC-P uréena
k mechanickému kotveni

ISOVER S min. 80

tepelnéizolaéni desky z minerdini viny

ISOVER T min. 140

tepelnéizolaéni desky z minerdini viny

DACO-KSD-R

samolepici parozabrana s Al viozkou
a nizkou pozarni zatézi, parotésnici
a vzduchotésnici vrstva

DEKPROFILE TR 150/280/0,75

nosny trapézovy plech ve spadu

TEPELNETECHNICKE PARAMETRY SKLADBY

Souginitel prostupu tepla dle SN 73 0540-2

i tloustka tepelné izolace Vhodnost pouziti

Doporu¢ena hodnota 0,16 (W/mz2.K)

260mm (ISOVER T) + 80mm (ISOVER S)

Pfi ndvrhu budovy dle zakona 406/2000 Sb. a provadéci
vyhldsky 78/2013 Sb.

PoZadovand hodnota 0,24 (W/m2.K)

140mm (ISOVER T) + 80mm (ISOVER S)

PH ndvrhu konstrukce dle CSN 73 0540-2

OKRAJOVE PODMINKY PRO POUZITi SKLADBY Z HLEDISKA TEPELNE TECHNIKY

Navrhova vnitfni teplota v zimnim obdobi

vyrobni haly a priimyslové objekty 16 — 20°C; nékupni centra 20°C

Navrhovd relativni vihkost vnitiniho vzduchu

vyrobni haly a priimyslové objekty 49 — 60 %; nakupni centra 50%

Névrhovd primérna mésieni relativni vihkost vnitiniho vzduchu

do 5. vihkostni tiidy dle CSN EN ISO 13788

Maximalni nadmorska vyska

do 1200 m.n.m.

POZARN{ VLASTNOSTI SKLADBY

Pozémi odolnost

REI 60 DP1

Odolnost pfi vnéj$im plisobeni pozaru

Broor (t3)

ROZSRENE POUZIT SKLADBY

PouZiti skladby pro jiné objekty ovliviiuji tepelnétechnické, poZdrni, akustické respektive dal$i poZadavky. Podklady pro rozsifené pouZiti skladby naleznete na druhé strané.

Rozsitené pouziti vzdy doporuéujeme konzultovat s technikem Atelieru DEK.
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TEPELNA TEPELNA TEPELNA TEPELNA AKUSTIKA
TECHNIKA TECHNIKA TECHNIKA TECHNIKA

ENERGETIKA
jaaee

1D <10) ==

DEKSOFT NA SLOVENSKU

SOFTWARE PRE STAVEBNU FYZIKU

= VypocCtové webové aplikdcie pre stavebnu fyziku a energetiku = Jednoduché ovladanie a jednoduchd navigdcia v aplikdcidch

na www.deksoft.sk = Prehfadné vystupy pouzitelné ako priloha Vasich projektov
= Dostupné odkialkolvek na PC, tablete aj mobilnom telefone « Bezkonkurencnd cena

= Bez nutnosti instaldcie programov do vasho zariadenia « Pravidelnd aktualizdcia
= UrCené pre projektantov, architektov, technikov, energetickych « Poradenstvo k programom a odborné poradenstvo
Specialistov

= Skolenie programov aj odborov, ku ktorym st programy uréené

ATELIER PITH

www.deksoft.sk

TEPELNA TECHNIKA 1D — modul STN

Spustili sme aplikdciu TEPELNA TECHNIKA 1D — modul STN pre komplexné tepelnotechnické postidenie skladieb podfa STN 73 0540-2.
Pomocou programu postidite $frenie tepla aj Sirenia vihkosti. Mozete teda vyhodnotit sdéinitel prechodu tepla, vndtornti povrchovii teplotu,
bilanciu vodnej pary vo vnlitri konstrukcie, pokles dotykovej teploty podlahy, ale taktiez aj postdit drevo z hladiska jeho bezpedného zabudovanie
do konstrukcie. Program zahriia vypocty roznych systematickych tepelnych mostov a tieZ vypocty vplyvu spojov na faktor diftizneho odporu
materidlu. K dispozicii st rozsiahle kataldgy materialov, skladieb i okrajovych podmienok.

ENERGETIKA SR

Pripravujeme pre Vas program na posudzovanie energetickej hospodarnosti budov podrfa slovenskej legislativy. Aplikicia ENERGETIKA uz
funguje rok v Ceskej republike pre tvorbu preukazov energetickej nérocnosti (obdoba slovenskych energetickych certifikatov) a dotacny program
Novd Zelena tisporam. Program vie pocitat v hodinovom kroku vypoctu. Spustenie slovenskej verzie odakavame na konci tohto roka.

Pozyvame Vias na Skolenia programu TEPELNA TECHNIKA 1D — modul STN. Skolenia budd prebiehat od aprila v 8 mestdch Slovenska (Bratislava,
Nitra, Trencin, Zilina, Banskd Bystrica, Poprad, PreSov, KoSice). Podrobnosti ku Skoleniam najdete na webovej stranke www.deksoft.sk.

Ucastnici tychto skoleni obdrzia ZADARMO rocnu licenciu
programu TEPELNA TECHNIKA 1D — modul STN.




POLYKARBONATOVE

DESKY
DEKTRAD

MULTICLEAR

m 16mm/7 stén | U = 1,75 W/(m2K)
m 20mm/7 stén | U = 1,55 W/(m2K)




RUBRIKA ATELER TR [

ZATEKANI
DO OBJEKTU
FUNKCNIMI

SPARAMI OKEN

T




Ve Znaleckém Ustavu ATELIER DEK
se pravidelné setkdvame s reSenim
pficin vihkostnich poruch
zpUsobenych vadou konstrukce
okna nebo jeho Spatnym
zabudovénim. V DEKTIME 03|2013
jsme se v rubrice Znalci zabyvali
osazenim vnéjsich parapetd, véetné
napojeni na vypiné otvord.

V tomto €lanku se zaméfime

na dva konkrétni pfipady, kdy
vlhkostni poruchy v okoli oken
mély pfimou souvislost s jejich
funkéni sparou (druhy okennich
spdr viz obrdzek /01/). V obou
pfipadech dochéazelo k zatékani
vody do interiéru pfi intenzivnich
destovych srazkach v kombinaci se
silnym vétrem.

ZATEKANI POD PARAPETY
OKEN BYTOVEHO DOMU

U dvou bytovych jednotek
posuzovaného objektu dochdzelo
pod vnitfnimi plastovymi parapety
nékterych oken k tvorbé vihkych
map.

01| Druhy okennich spar

Okna objektu byla také plastova,

s pétikomorovym profilem

s ocelovou vyztuhou a konstrukéni
hloubkou 70mm. V &ele ramd oken
byly vyfrézovany odvodnovaci

exteriér

A Zasklivaci spara — spdra mezi rdmem

kridla a zasklenim (vyplIni kridla)

B Funkéni spdra — spdra mezi rdmem

okna a ramem kridla

C Pripojovaci spara — spara mezi ramem

okna a stavebnim otvorem

otvory, opatrené plastovymi
krytkami. Z vnéjsi strany byla okna
opatrena plechovymi parapety, které
byly zatazeny do prvni vnéjsi drazky
ramu oken /obr. 02/.
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Pfi bliz§im zkoumani okna byla
zji$téna netésnost ve funkéni spare
okna /obr. 03/. Tésnéni v tomto
misté pIné nedoléhalo k ramu
kridla a dalo se predpoklddat,

Ze do funkéni spary okna zatéka
pfi desti voda, o cemz svédcila

i pfitomnost vétsiho mnozstvi
necistot na ramu okna /obr. 04/.

Bé&hem prizkumu bylo provedeno
oveéreni tésnosti systému odvodnéni
profilu rdmu referenéniho okna
zatopenim odvodriovaciho

systému okna vodou /obr. 05/.

Pred zatopenim byly z ¢ela rdmu
odstranény plastové krytky bo¢nich
odvodriovacich otvorl a tyto
vodotésné prelepeny pdskou

/obr. 06/. Linie zasunuti parapetniho
plechu do prvni drazky byla jiz dfive
zatmelena silikonovym tmelem, aby
bylo vylou¢eno mozné zatékani
srazkové vody sparou mezi vnéjsim
parapetem a rdmem okna.

Po zatopeni odvodriovaciho
systému okna doS$lo s ¢asovym
odstupem asi 30 minut k vytvoreni
vyrazné vihké mapy na sténé pod
levym okrajem vnitfniho parapetu
/obr. 07/.

V navaznosti na vysledky provedené
zkousky bylo mozné konstatovat,
ze vihka mapa v oblasti pod
vnitfnim parapetem predmétného
okna byla zplsobena vodou, ktera
pronikala do prostoru funkéni spary
a ddle do odvodriovaciho systému
profilu rdmu okna a ndsledné

dnem rdmu pod vnitini parapet.
Pfi¢inou pronikani srazkové

vody pod vnitfni parapet byl
netésny nebo praskly rdm okna.
Divodem netésnosti mohlo byt

bud provedeni nekvalitniho svdru
(napf. v rohu ramu) nebo poskozeni
ramu okna nesetrnou manipulaci

¢i neodbornym zabudovanim

do okenniho otvoru.

Vzhledem k prokdzané netésnosti
profilu rdmu okna byla navrzena
vymeéna celého okenniho prvku.
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ZATEKANI V INTERIERU
SKLADOVE HALY

Dal§im resenym pfipadem bylo
zatékani do interiéru skladové haly
/obr. 08/. K zatékani do interiéru
dochazelo pri privalovych destich
pod napojenim vstupni ¢asti objektu
na vys$$i objekt skladové haly

/obr. 09/.

Objednatel sam proved| sondy

do skladby strfechy haly a proved]
také zatopovou zkousku strechy
niz8i vstupni ¢ésti objektu z obr. /08/
- oboji bez konkrétniho zaveru nebo

zjisténi pficiny vzniku vihkostnich
poruch.

Technik Atelieru DEK se podilel

na uvodnim prizkumu. Pfi tom byla
provedena prohlidka mist v interiéru
s vyskytem vihkostnich poruch

a také konstrukci bezprostfedné
souvisejicich s misty vyskytu poruch
(stfechy obou objektd, fasada
skladové haly). Pfi prohlidce byly
zjistény netésnosti v oplechovani
atiky skladové haly a v mistech
napojeni plechovych parapetd

na okenni rdmy. Byla doporu¢ena
okamzitd oprava zjisténych zdvad.

Daéle bylo doporu¢eno provedeni
zkousky tésnosti fasady skladové
haly proti béZné pdsobici vodé.
Fasada haly byla uméle ostfikovana
vodou po dobu cca 10 minut

/obr. 10/, byl tak simulovan dést
hnany vétrem. V priibéhu zkousky
doslo k zateCeni do interiéru
objektu. Pri podrobné prohlidce
fasady a konstrukce oken bylo

ve funkéni spdre okna zjisténo vetsi
mnozstvi zadrzované vody

/obr. 11/.
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Funkéni spara okna nebyla pfi
namahani vodou dostate¢né
tésna. Bliz§im prizkumem okna
bylo zjisténo, Ze odvodriovaci
otvory rdmu okna byly z velké
¢asti plochy zakryty oplechovanim
parapetu — voda zatékala

za parapet /obr. 12, 13/. Pro
oveéreni predpokladu byla pfimo
do odvodriovacich otvord rdmu
okna nalita voda — vysledkem bylo
dalsi zateCeni do interiéru.

V rdmci opravy bylo doporu¢eno
provedeni Upravy detailu odvodnéni
funkéni spdry oken tak, aby

bylo zabranéno vniknuti vody

do konstrukce.

SHRNUTI

V pfipadech vyskytu zatékani

do interiéru objektu v blizkosti
vyplIni otvord je potfeba zvazit
riziko zatékani netésnostmi

a nespravnym odvodnénim funkéni
spéry oken. Pfiinou mlze byt
prekryti odvodriovacich otvord
dal$i konstrukci, netésnost rdmu
zpUsobena nevhodnou manipulaci,
zabudovanim nebo vadou pfi
vyrobé, eventudiné také nevhodné
kotveni rdmu Srouby. Zde je potreba
upozornit, Ze kotveni spodni ¢asti
rdmu Srouby neni obvyklé. Vétsina

DEKTIME 01[2014

vyrobcl doporucuje kotveni v této
¢asti okna provést pasovymi
kotvami, Sroubovanymi k ramu
okna. Pfi tomto zplsobu kotveni
nedochazi k propojeni funkéni

a pfipojovaci spary.

V nékterych pripadech je pro

detekci zdvad mozné vyuzit
zatopovou zkousku odvodriovaciho

13

systému okna nebo vystaveni
funkéni spary oken pulsobeni vody.

<Petr Zrnik>
Znalecky Ustav ATELIER DEK

ODVODNEN(
FUNKCNI
SPARY

ZATEKANI DO INTERIERU



= nova povrchova Uprava na nejprodavanegjsim typu tasky
= povrchova Uprava glazurou

= vyrobeno z ¢isté piirodnich materialll

= prokdzand trvanlivost je pfiblizneé 80 az 100 rokd

= vysoka kvalita umoZniuje ziskat plnou zaruku 33 let
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= DEKSMART

POMUCKA PRO RYCHLOU KALKULACIH
A OBJEDNANI MATERIALU V KONSTRUKCI

MODERNI ZPUSOB NAKUPOVANI STAVEBNICH MATERIALU)
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DEKSMART — HLAVNI VWWHODY

» snadna on-line kalkulace a objednavka materialu

» kompletni seznam materidll véetné doplrik{

» nejcastéji pouzivané konstrukce a systemy

» plepoCet vwkazu vymer na prodejni jednotky

» telefonicke nebo emailové odsouhlaseni kazdé objednavky

Vyzkousejte DEKSMART na nasich novych
internetovych strankach www.dektrade.cz.
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