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AKTUALIZOVANA PRAVIDLA
CKPT

V sou€asné dobé nejlepsim

a nejaktualnéjsim verejné
dostupnym podkladem pro
navrhovani DHV je publikace
Pravidla pro navrhovani a provadéni
stfech vydana Cechem klempifdi,
pokryvadti a tesafti CR [1].
Nejnoveéjsi vydani publikace

je ze zafi roku 2014 /obr. 01/.
Pravidla CKPT se v &asti 2
zabyvaji pozadavky na doplrikové
hydroizolac¢ni vrstvy ve skladbach

PRAVIDLA

pro navrhovani
a provadeéni strech

Sikmych stfech a zadsadami pro
jejich navrhovani.

Skladana krytina neni tésna

v(ci polétavému snéhu nebo
vétrem hnanému desti a zaroven
u nékterych krytin dochazi

ke kondenzaci vihkosti na jejich
spodnim povrchu a naslednému
skapavani tohoto kondenzatu.
Skladana krytina propousti vodu
spéarami krytinovych prvkd,
sparami u klempifskych doplnk(
nebo u navazujicich konstrukci
a v nékterych pfipadech také
plochou krytinovych prvka.
Vodu proniklou pod krytinu musi
ve vétsiné pripadd aplikace
skladané krytiny spolehlivé zachytit
a odvést mimo stfedni konstrukci
doplnkova hydroizolacni vrstva
(DHV).

Pravidla CKPT rozliSuji nékolik
konstrukénich typt DHV

definovanych konstrukénim feSenim

a pouzitymi materialy pro DHV.
Konstrukéni typy jsou zatfidény
podle oCekavané tésnosti do 6

tfid. Princip navrhu DHV uplatnény
v Pravidlech vychazi z hodnoceni
rizik a nasledkd proniknuti srazkové
vody pod krytinu a hledani
potfebné tfidy tésnosti DHV. Rizika
pronikani vody pod krytinu jsou
hodnocena podle ,podkroceni”
charakteristického, tzv. bezpe¢ného
sklonu, udavaného pro jednotlivé
konstrukéni a tvaroveé typy krytin,
dale podle tvaru a rozmér stfechy,
vyskytu prostup(, Uzlabi a dalsich
detailll krytiny problematickych

z pohledu vodotésnosti. Rizika
nasledkl jsou hodnocena podle
vyuziti prostor pod stfechou, nebo
podle pamatkové povahy stavby.
Zminéna rizika jsou v Pravidlech
scitana jako tzv. zvySené pozadavky.

Pro péalenou a betonovou

krytinu a pro vlaknocementové
maloformatové stiesni desky

jsou v pravidlech tabulky, kde
podle rozdilu mezi navrhovym
sklonem sttechy a tzv. bezpe¢nym
sklonem krytiny a podle poc¢tu
dalsich zvy$enych pozadavk(
jsou predepsany konstrukéni

01| Pravidla pro navrhovani a provadéni stfech, CKPT 09/2014 (www.cech-kpt.cz)




typy / tfidy tésnosti DHV. Platna
jsou rovnéz Zakladni pravidla pro
pokryvani strech pfirodni bfidlici,
rakosem, sldmou a pro osvétlovani
podkrovi [2], v kterych jsou tabulky
pro navrh DHV také pod bfidlicovou
krytinu, navrh DHV je zde zatim ale
feden podle starsi metodiky.

Vybérem DHV podle tésnosti pro
srazkovou vodu navrh nekondi, je
samoziejmou povinnosti projektanta
posoudit vihkostni rezim skladby
stfechy a tim zkontrolovat vhodnost
vybraného konstrukéniho typu DHV
pro danou skladbu stfechy.

ZVYSENE POZADAVKY

Pravidla uvadeéji nasledujici zvysené
pozadavky:
* nedodrzeni tzv. bezpe¢ného
sklonu krytiny;
vyuzivani podkrovi napf. pro
obytné Ucely, kancelafe apod. —
toto se pocita jako dva zvySené
pozadavky;
konstrukéni naro¢nost stfechy;
— Clenitost (vikyFe, UZlabi, zména
sklonu stfesnich rovin, stfesni
okna, vylezy, prostupy, atd.)
/obr. 02, 03, 04/,
— zvlastni tvary (véze, zaobleni
stfeSnich ploch) /obr. 05/,

— délka krokvi nad 10m,

naroc¢né klimatické poméry

v misté stavby (nechranéna
poloha, exponovana lokalita,
vy$Si nadmorska vyska, zvysené
zatizeni snéhem anebo vétrem
atd.) /obr. 06/;

zvlastni mistni predpisy a nafizeni
(mistni stavebni pfedpisy, nafizeni
pamétkové péce, dotcenych
organ( statni spravy atd.).

NAVRHOVE PODKLADY
ATELIERU DEK

Jak bylo feceno vySe, Pravidla
vydana CKPT nové v roce 2014




05| Zaoblené narozi 06| Extrémni zatizeni stfechy snéhem

Tabulka 01| Katalog plechovych krytin DEK

Nazev krytiny

MAXIDEK Velkoformatova profilovana plechova stfesni krytina 14° 10°

Konstrukéni

typ dle Pravidel
CKPT [1]

se vzhledem taskové krytiny urena pro zastfeseni
obytnych, ob&anskych i primyslovych staveb novych
i rekonstruovanych. Hmotnost krytiny je 5 kg/m2.

Charakteristika krytiny Tzv. bezpecny Tzv. minimalni
sklon krytiny sklon krytiny

Vinité profily sinusového priifezu | S vySkou viny = 25mm 15° 5°
DEKPROFILE CR a trapézové s priénymi spoji v krytiné
profily DEKPROFILE TR jsou
vhodné krytiny pro zastfeseni —
obytnych, obéanskych S vySkou viny 2 25mm | 8° 5°
i primyslovych staveb. Vyrabi bez pricnych spojl
se z ocelového pozinkovaného v krytiné
plechu s povrchovou Upravou. S vy&kou viny < 25mm 30° 5
Plech pro ohybani a spojovani drazkami, uréeny pro Podle pouzitych 5°
vytvoreni stfesni krytiny systémem spojovani dvojitou spojtl — viz
stojatou drézkou. Hmotnost krytiny je 5 kg/m2. CSN 73 3610

Tab. B1

Popis feseni

TOPDEK COVER PRO na bednéni nebo tepelné izolaci z desek TOPDEK 022 PIR, spoje svafené,
pribéh pies kontralaté z KVH profilli

Trida tésnosti
dle Pravidel
CKPT [1]

TOPDEK COVER PRO na bednéni nebo tepelné izolaci z desek TOPDEK 022 PIR, spoje slepené,
prébéh pod kontralatémi s podtésnénim tmelem DEKTEN KONTRA nebo paskou DEKTAPE TP 50

DEKTEN PRO, DEKTEN PRO PLUS na tuhé, rozméroveé a tvarove stalé tepelné izolaci nebo bednéni,
spoje slepené integrovanou lepici paskou nebo paskou DEKTAPE PRO, pribéh pod kontralatémi
s podtésnénim paskou DEKTAPE KONTRA nebo tmelem DEKTEN KONTRA

DEKTEN MULTI-PRO na tuhé, rozmérové a tvarové stalé tepelné izolaci nebo bednéni, spoje slepené
integrovanou lepici paskou nebo tmelem DEKTEN MULTI-PRO, priibéh pod kontralatémi s podtésnénim
paskou DEKTAPE KONTRA nebo tmelem DEKTEN KONTRA

2.2

DEKTEN PRO, DEKTEN PRO PLUS na tuhé, rozméroveé a tvarove stalé tepelné izolaci nebo bednéni,
spoje slepené integrovanou lepici paskou nebo paskou DEKTAPE PRO, priibéh pod kontralatémi

DEKTEN MULTI-PRO na tuhé, rozmérové a tvarové stélé tepelné izolaci nebo bednéni, spoje slepené
integrovanou lepici paskou nebo tmelem DEKTEN MULTI-PRO, pribéh pod kontralatémi

2.4

DEKTEN PRO, DEKTEN MULTI-PRO na rozmérové a tvarové stalé tepelné izolaci nebo bednéni, spoje
prekrytim, pribéh pod kontralatémi

3.3

DEKTEN PRO, DEKTEN MULTI-PRO volné zavésena, spoje prekrytim, priibéh pod kontralatémi

m DEKTIME 03/2015



zatim obsahuji jen zasady pro navrh
DHV pod pélené a betonové tasky,
vlaknocementové prvky malych
formatd a pod bfidlici. Pracovnici
Atelieru DEK proto vytvofili
obdobné navrhové pomdcky pro
velkoformatovou plechovou stre$ni
krytinu MAXIDEK, pro trapézove

a vinité plechy DEKPROFILE

a pro hladkou plechovou krytinu
spojovanou na drazky, vytvorenou
z plechu LINEDEK (katalog
plechovych krytin DEK viz /tab. 01/).

KONSTRUKCNI TYPY DHV
Z MATERIALU STAVEBNIN DEK

V tabulce /02/ jsou uvedeny
konstrukéni typy DHV vytvotené
ze znackovych vyrobkl
Stavebnin DEK, zatfidéné podle
Pravidel CKPT do tfid t&snosti.
Zminéné materidly pro DHV jsou
specifikovany

v /tab. 03/.

OBECNE zASApY NAyRHU DHV
PRO PLECHOVE SKLADANE
KRYTINY

DHV se navrhuje podle

namahané ¢asti strechy. Pokud

je tedy stfecha ¢lenita s rdznymi
sklony a s rznym poctem
zvySenych pozadavk( v jednotlivych
jejich ¢astech, urci se varianta DHV
podle nejméné vyhodné kombinace
sklonu a po¢tu zvySenych
pozadavkUl. Vyjimec¢né Ize v jedné
stre$ni ploSe navrhnout vice DHY,
napf. v okoli konstrukénich detaill
a mezi témito detaily a okapni
hranou.

Uzlabi se na stfechach s krytinami
MAXIDEK a DEKPROFILE zapocte
jednim zvyS§enym pozadavkem.
Jestlize se Uzlabi vyskytuje na stfeSe
o sklonu mensim nebo rovném 10°,
kde je pouzita hladka drazkova
krytina (véetné LINEDEK), uvazuje
se toto Uzlabi dvéma zvySenymi
pozadavky.

P¥i navrhu DHV je tfeba pfihlédnout
také k rozmérdim a umisteni
jednotlivych prostupt a detailll

ve stieSe. Tésnéjsi variantu DHV je
potteba volit v pfipadé, kdy je detail
(napr. komin) umistén u okapu, oproti
umisténi stejného prostupu u hiebene
nebo pokud je rozmér detailu kolmy
na tok vody vétsi nez 1m.

Tabulka 03| Katalog znackovych vyrobkid Stavebnin DEK pro DHV

Néazev vyrobku

TOPDEK COVER PRO

Charakteristika vyrobku

Pokud se ve stfeSe navrhuji stresni
okna nebo vylezy, je nutné se fidit
pozadavky vyrobce téchto oken
(vylezll) na sklon sttechy. Okna
nelze navrhnout do nizsiho sklonu
stfechy, nez povoluje vyrobce ani se
zvySenim stupné tésnosti DHV.

Konstrukéni typ DHV 3.3

(viz /tab. 02/) je mozné navrhnout
pouze za podminky, ze je zajiSténa
ochrana DHV proti plisobeni
pfimého i odrazeného UV zafeni.

To je redlné mozné pouze nad
dokonale temnou plidou bez

otvorG nebo bez prisvitnych ploch
ve vyplnich otvorl. Pfesah stfechy
musi byt pak podbit neprdsvitnym
obkladem. Dal$im pfipadem, kdy by
mohl byt pouzit konstrukéni typ 3.3
je stresni konstrukce s pozadovanou
niz8i dobou trvanlivosti (napf.
docasna stavba, apod.).

Pokud je DHV polozeno

na dievéném podkladu, je
nutné zajistit G¢inné vétrani pod
bednénim.

Samolepici asfaltovy pas z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou viozkou z polyesterové rohoze

Trivrstva folie lehkého typu se spodni netkanou polyesterovou textilii a dvéma polymernimi
vrstvami na licové strané félie. Félie je na podélnych okrajich opatfena integrovanymi lepicimi
paskami.

Trivrstva folie lehkého typu s difizné propustnym filmem na bazi polyesteru a dvéma ochrannymi
vrstvami z netkané polypropylenove textilie. Folie DEKTEN PRO PLUS je na podélnych okrajich
opatiena integrovanymi lepicimi paskami.

DEKTIME 03/2015




V pfipadé, Ze G¢inné vétrani pod
podkladnim bednénim zajisténo
neni, je mozné pro bednéni pouzit
pouze klasicka difevéna prkna

S mezerami.

NAVRH DHV POD SKLADANE
PLECHOVE KRYTINY

Spravna varianta DHV pro
krytiny MAXIDEK, DEKPROFILE
a LINEDEK se voli podle tabulek
/04/ az /07/. Postupuije se tak,
Ze se v tabulce vybere fadek se
sklonem fesené stresni plochy
a sloupec s po¢tem zvySenych
pozadavki. V jejich priseciku
jsou v fadku vypsané varianty
DHYV, které je mozné pro dany
pfipad pouzit. V fadku smérem
doprava se zvySuje tésnost DHV
(popis konstrukéniho typu zvolené
varianty je v tabulce /02/.).

Poznamka

Pomdicky pro navrh DHV pod
skladané plechové krytiny vznikly
na zakladé znalosti a zkuSenosti
technik( Atelieru DEK a jejich
know-how v oblasti Sikmych
stfech. Navrhové tabulky jsou piné
v souladu s ¢eskymi technickymi
normami a respektuji obecné
principy navrhu DHV popsané

v Pravidlech CKPT pro navrhovani
a provadeni strech.

[4]

(8]

<Marek Jaks>

Podklady

[11 €SN 73 1901:2011, Navrhovani
stfech — Zakladni ustanoveni

[2] CSN 73 3610:2008, Navrhovani

klempifskych konstrukci

[38] Pravidla pro navrhovani
a provadeni strech; Cech
klempitl, pokryvacl a tesafd
CR, Praha 2014

Smérnice CHIS 03:
Hydroizolaéni technika—
hydroizolaéni feseni stiech
se skladanou krytinou—
skladané krytiny, doplrikové
hydroizolaéni konstrukce

a doplrikovéa hydroizolaéni
opatfeni.

technické listy DEK

Tabulka 04| Navrhova tabulka pro vybér konstrukéniho typu DHV pod velkoforméatovou krytinu MAXIDEK

MAXIDEK

pocet zvySenych pozadavkl (ZP) podle [3]: napt.: vyuziti podsttesniho prostoru (=2 ZP), konstrukce stfechy,
klimatické pomé&ry, mistni podminky
zadny a1 zZP 227ZP 3ZP
konstrukéni 3.3 2.4 2.2 21 1.2 1.1 33|24 2.2 2.1 1.2 1.1 3.3
typ DHV
22° avice | DEKTEN | DEKTEN [ DEKTEN | DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK [x | DEKTEN | DEKTEN | DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK |x
PRO PRO PRO PRO COVER |COVER PRO PRO PRO COVER |COVER
PRO PRO PRO PRO
DEKTEN | DEKTEN | DEKTEN | DEKTEN DEKTEN | DEKTEN | DEKTEN
MULTI- | MULTI- |PRO PRO MULTI- | PRO PRO
PRO PRO PLUS PLUS PRO PLUS PLUS
DEKTEN | DEKTEN DEKTEN | DEKTEN
MULTI- [ MULTI- MULTI- | MULTI-
PRO PRO PRO PRO
Bl
é’ 17°-<22° | x X X DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK |x |x X DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK | x
= PRO COVER |COVER PRO COVER |COVER
o PRO PRO PRO PRO
B DEKTEN DEKTEN
2 PRO PRO
2 PLUS PLUS
o
] DEKTEN DEKTEN
MULTI- MULTI-
PRO PRO
14°-<17° | x X X DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK |x |x X DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK | x
MULTI- |COVER |COVER MULTI- |COVER |COVER
PRO PRO PRO PRO PRO PRO
10°-< 14° | x X X DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK |x |x X DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK | x
MULTI- |COVER |COVER MULTI- |COVER |COVER
PRO* PRO PRO PRO* PRO PRO
*V oznacenych pfipadech se musi félie DEKTEN MULTI-PRO pokladat vzdy na souvisly tuhy podklad (celoplo$né bednéni nebo tuhou
tepelnou izolaci s pevnosti v tlaku pfi 10% stlageni vétsi nez 120 kPa).
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vice nez 3 ZP
24 |22 2.1 1.2 11 33|24 |22 |21 1.2 11
X DEKTEN | DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK |x |[x ([x [DEKTEN [TOPDEK | TOPDEK
PRO PRO COVER |[COVER PRO COVER |[COVER
PRO PRO PRO PRO
DEKTEN | DEKTEN DEKTEN
PRO PRO PRO
PLUS  |PLUS PLUS
DEKTEN | DEKTEN DEKTEN
MULTI- | MULTI- MULTI-
PRO PRO PRO
X X DEKTEN [ TOPDEK |TOPDEK |x [x |[x |DEKTEN |TOPDEK [ TOPDEK
PRO COVER |[COVER MULTI- |COVER |COVER
PRO PRO PRO* PRO PRO
DEKTEN
PRO
PLUS
DEKTEN
MULTI-
PRO
X X DEKTEN [TOPDEK |TOPDEK |x [x [x [x X TOPDEK
MULTI- [COVER |COVER COVER
PRO* PRO PRO PRO
X |x X X TOPDEK [x [x |[x [x X TOPDEK
COVER COVER
PRO PRO

Aktualizovana publikace
KUTNAR - Strechy se skladanou
krytinou

V druhé poloviné roku 2015
vychazi v tisténé formé nové znéni
publikace navazujici na publikaci
Kutnar — Sikmé strechy.

Na principy navrhu skladby
strechy ma vétsi vliv druh pouzité
krytiny nez samotny sklon, proto
doslo ke zméné nazvu publikace
na Kutnar - Stfechy se skladanou
krytinou. Publikace je sestavena
prevazné z citaci aktualné platnych
smérnic Ceské hydroizoladni
spole&nosti CSSI a Pravidel Cechu
klempif(i, pokryvadtl a tesarti CR.

Vybér a fazeni citovanych
odstavct je v souladu s vykladem
teorie navrhovani stfech se
skladanou krytinou uplatfiovanym
v Atelieru DEK. V publikaci jsou
uvedeny také konkrétni priklady
technickych feseni navrzenych ze
stavebnich materialt nabizenych
spole¢nosti STAVEBNINY DEK.

Nova publikace je ke stazeni
na www.dek.cz/podpora/publikace

Projektanti registrovani v programu
DEKPARTNER mohou novou
publikaci ziskat v tisténé podobe

u svych regionalnich technikd
Stavebnin DEK.

OBSAHUJE ZASADY NAVR!
\yonAzi Z PUBLIKACH CKPT
‘W SMERNIC CESKE

SPoLECNOSTI €SS

JKAZY NA PODROBNE.

e 28 e
0BSAH eyBLIKACt CXEL ot
v L Ceske
oz
JSAH KONSTRUKCL

'WYDROIZOLACNI



Tabulka 05| Navrhova tabulka pro vybér konstrukéniho typu DHV pod vinité a trapézové plechy DEKPROFILE s vy$kou viny < 25mm

DEKPROFILE CR 18, TR 18

pocet zvysenych pozadavkl (ZP): napt.: vyuziti podstresniho prostoru (=2 ZP), konstrukce strechy,
klimatické poméry, mistni podminky
Zzadny a 1 ZP 227ZP
konstrukéni typ DHV 3.3 24 2.2 2.1 1.2 1.1 33 (24 2.2 241
30° a vice DEKTEN | DEKTEN |DEKTEN |DEKTEN [TOPDEK | TOPDEK |x DEKTEN | DEKTEN | DEKTEN PRO
PRO PRO PRO PRO COVER COVER PRO PRO
DEKTEN |DEKTEN |DEKTEN |DEKTEN |PRO PRO DEKTEN | DEKTEN | DEKTEN PRO
MULTI- MULTI- PRO PRO MULTI- PRO PLUS
PRO PRO PLUS PLUS PRO PLUS
DEKTEN | DEKTEN DEKTEN | DEKTEN
MULTI- MULTI- MULTI- MULTI-PRO
PRO PRO PRO
26° - < 30° X DEKTEN | DEKTEN | DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK | x X DEKTEN | DEKTEN PRO
PRO PRO PRO COVER COVER PRO
° DEKTEN |[DEKTEN |DEKTEN |[PRO PRO DEKTEN | DEKTEN PRO
<} MULTI- PRO PRO PRO PLUS
& PRO PLUS PLUS PLUS
0 2 DEKTEN | DEKTEN DEKTEN | DEKTEN
° 0 MULTI- MULTI- MULTI- MULTI-PRO
€ S PRO PRO PRO
.% 22° - < 26° E X X DEKTEN | DEKTEN [ TOPDEK | TOPDEK |x X X DEKTEN PRO
8 ] PRO PRO COVER | COVER
ke g DEKTEN |DEKTEN | PRO IHRe DEKTEN PRO
Z PRO PRO PLUS
S PLUS PLUS
& DEKTEN | DEKTEN DEKTEN
MULTI- MULTI- MULTI-PRO
PRO PRO
17°-<22° X X X DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK |x X X DEKTEN
MULTI- COVER COVER MULTI-PRO
PRO PRO PRO
15°-<17° X X X DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK | x X X DEKTEN
MULTI- COVER COVER MULTI-PRO*
PRO* PRO PRO
10°-<15° m X X X DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK |x X X DEKTEN
% MULTI- COVER COVER MULTI-PRO*
e PRO* PRO PRO
8°-<10° 8 F [ x X X X X TOPDEK |x [x X X
s COVER
- PRO
*V oznacenych piipadech se musi félie DEKTEN MULTI-PRO pokladat vzdy na souvisly tuhy podklad (celoplo$né bednéni nebo tuhou
tepelnou izolaci s pevnosti v tlaku pii 10 % stlaceni vétsi nez 120 kPa).

Tabulka 06| Navrhova tabulka pro vybér konstrukéniho typu DHV pod vinité a trapézové plechy DEKPROFILE s vy$kou viny = 25mm
DEKPROFILE CR 40, TR 35, TR50

pocet zvysenych pozadavkl (ZP) podle [3]: napf.: vyuziti podstfesniho prostoru (=2 ZP), konstrukce strechy,
klimatické poméry, mistni podminky
zadny a1 ZP 27P
konstrukéni typ DHV 3.3 24 2.2 2.1 1.2 1.1 3.3 (24 2.2 2.1
22° a vice DEKTEN | DEKTEN |DEKTEN |DEKTEN [TOPDEK [ TOPDEK |x DEKTEN | DEKTEN | DEKTEN PRO
PRO PRO PRO PRO COVER COVER PRO PRO
DEKTEN | DEKTEN |DEKTEN |DEKTEN |PRO PRO DEKTEN [ DEKTEN | DEKTEN PRO
MULTI- MULTI- PRO PRO MULTI- PRO PLUS
PRO PRO PLUS PLUS PRO PLUS
DEKTEN | DEKTEN DEKTEN | DEKTEN
MULTI- MULTI- MULTI- MULTI-PRO
2 PRO PRO PRO
17°-<22° @ X X X DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK |x X X DEKTEN PRO
) 2 PRO COVER COVER
] 2 DEKTEN | PRO PRO DEKTEN PRO
€ o PRO PLUS
\g @ PLUS
S © DEKTEN DEKTEN
it 3 MULTI- MULTI-PRO
= e PRO
5 [15°-<17° X X X DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK | x X X DEKTEN
% MULTI- COVER COVER MULTI-PRO
PRO PRO PRO
10°-<15° X X X DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK |x X X DEKTEN
MULTI- COVER COVER MULTI-PRO*
PRO* PRO PRO
8°-<10° » X X X DEKTEN | TOPDEK [ TOPDEK |x X X DEKTEN
% MULTI- COVER COVER MULTI-PRO*
g PRO* PRO PRO
5°-<8° 8 S| x X X X X TOPDEK [x |[x X X
g COVER
= PRO
* V oznacenych pfipadech se musi félie DEKTEN MULTI-PRO pokladat vzdy na souvisly tuhy podklad (celoplosné bednéni nebo tuhou
tepelnou izolaci s pevnosti v tlaku pfi 10 % stlaceni vétsi nez 120 kPa).
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3ZP vice nez 3 ZP
1.2 1.1 33 |24 (22 2.1 1.2 1.1 3.3 24 2.2 2.1 1.2 1.1
TOPDEK | TOPDEK | x X DEKTEN | DEKTEN [ TOPDEK | TOPDEK | x X X DEKTEN | TOPDEK [ TOPDEK
COVER | COVER PRO PRO COVER | COVER PRO COVER | COVER
PRO PRO DEKTEN | DEKTEN |PRO PRO DEKTEN | PRO PRO
PRO PRO PRO
PLUS PLUS PLUS
DEKTEN | DEKTEN DEKTEN
MULTI- MULTI- MULTI-
PRO PRO PRO
TOPDEK | TOPDEK | x X [x DEKTEN |TOPDEK | TOPDEK |x X X DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK
COVER | COVER PRO COVER | COVER MULTI- COVER |COVER
PRO PRO DEKTEN | PRO PRO PRO PRO PRO
PRO
PLUS
DEKTEN
MULTI-
PRO
TOPDEK | TOPDEK | x X X DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK |x X X DEKTEN | TOPDEK [ TOPDEK
COVER | COVER MULTI- COVER | COVER MULTI- COVER | COVER
— PRO PRO PRO PRO PRO PRO* PRO PRO
TOPDEK | TOPDEK | x X [x DEKTEN |TOPDEK | TOPDEK |x X X X X TOPDEK
COVER | COVER MULTI- COVER | COVER COVER
PRO PRO PRO* PRO PRO PRO
TOPDEK | TOPDEK | x X | x X X TOPDEK | x X X X X TOPDEK
COVER | COVER COVER COVER
PRO PRO PRO PRO
TOPDEK | TOPDEK | x X X X X TOPDEK | x X X X X TOPDEK
COVER | COVER COVER COVER
PRO PRO PRO PRO
X TOPDEK | x X | x X X TOPDEK | x X X X X TOPDEK
COVER COVER COVER
PRO PRO PRO

37ZP vice nez 3 ZP
1.2 1.1 33 |24 )22 2.1 1.2 1.1 3.3 2.4 2.2 2.1 1.2 1.1
TOPDEK | TOPDEK | x x |DEKTEN |DEKTEN [TOPDEK |TOPDEK |x X X DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK
COVER | COVER PRO PRO COVER COVER PRO COVER COVER
PRO PRO DEKTEN | DEKTEN |PRO PRO DEKTEN | PRO PRO
PRO PRO PRO
PLUS PLUS PLUS
DEKTEN | DEKTEN DEKTEN
MULTI- MULTI- MULTI-
PRO PRO PRO
TOPDEK | TOPDEK | x X [x DEKTEN | TOPDEK |TOPDEK | x X X DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK
COVER | COVER PRO COVER | COVER MULTI- COVER | COVER
PRO PRO DEKTEN | PRO PRO PRO* PRO PRO
PRO
PLUS
DEKTEN
MULTI-
PRO
TOPDEK | TOPDEK | x X [x DEKTEN [TOPDEK | TOPDEK | x X X X X TOPDEK
COVER [ COVER MULTI- COVER COVER COVER
PRO PRO PRO* PRO PRO PRO
TOPDEK | TOPDEK | x X |x X X TOPDEK | x X X X X TOPDEK
COVER | COVER COVER COVER
PRO PRO PRO PRO
TOPDEK | TOPDEK | x X X X X TOPDEK | x X X X X TOPDEK
COVER | COVER COVER COVER
PRO PRO PRO PRO
X TOPDEK | x X X X X TOPDEK | x X X X X TOPDEK
COVER COVER COVER
PRO PRO PRO
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Tabulka 07| Navrhova tabulka pro vybér konstrukéniho typu DHV pod krytinu spojovanou na drazky LINEDEK

LINEDEK

pocet zvySenych pozadavkd (ZP) podle [3]: napf.: vyuziti podstiesniho prostoru (=2 ZP), konstrukce stiechy,
klimatické poméry, mistni podminky
z4dny a1 ZP 227P
konstrukéni typ DHV 3.3 2.4 2.2 2.1 1.2 1.1 33 |24 2.2 2.1
25° a vice DEKTEN |DEKTEN |DEKTEN |DEKTEN |TOPDEK |TOPDEK [x [DEKTEN |DEKTEN |DEKTEN PRO
PRO PRO PRO PRO COVER | COVER PRO PRO
DEKTEN | DEKTEN | DEKTEN | DEKTEN | RO PO DEKTEN | DEKTEN | DEKTEN PRO
MULTI-  |MULTI-  |[PRO PRO MULTI- [ PRO PLUS
PRO PRO PLUS PLUS PRO PLUS
DEKTEN | DEKTEN DEKTEN | DEKTEN
MULTI- | MULTI- MULTI- | MULTI-PRO
PRO PRO PRO
22° — < 25° X DEKTEN |DEKTEN |DEKTEN |TOPDEK |TOPDEK |x |x DEKTEN | DEKTEN PRO
PRO PRO PRO COVER | COVER PRO
DEKTEN | DEKTEN | DEKTEN | FRO PRO DEKTEN | DEKTEN
MULTI- | PRO PRO PRO PRO PLUS
o PRO PLUS PLUS PLUS
<3 DEKTEN | DEKTEN DEKTEN | DEKTEN
- MULTI- | MULTI- MULTI- | MULTI-PRO
. 5 PRO PRO PRO
g [17-<22 a |x X X DEKTEN |TOPDEK [TOPDEK [x [x X DEKTEN PRO
= @ PRO COVER |COVER
& s DEKTEN | FRO PO DEKTEN
» S PRO PRO PLUS
g PLUS
5 DEKTEN DEKTEN
= MULTI- MULTI-PRO
@ PRO
14° - < 17° X x X DEKTEN |TOPDEK |TOPDEK |x |[x X DEKTEN
MULTI- | COVER |COVER MULTI-PRO
PRO PRO PRO
10°—<14° X X X DEKTEN |TOPDEK |TOPDEK |x [x X DEKTEN
MULTI- [COVER |COVER MULTI-PRO*
PRO* PRO PRO
7°-<10° X X X X X TOPDEK | x X X X
COVER
PRO
7°-<10° o |X X X DEKTEN |TOPDEK |TOPDEK |x [x X DEKTEN
< MULTI- | COVER |COVER MULTI-PRO*
32 PRO* PRO PRO
5. <7° 8gx X X X TOPDEK | TOPDEK |x |x X X
8 COVER |COVER
= PRO PRO
*V oznacenych pfipadech se musi félie DEKTEN MULTI-PRO pokladat vzdy na souvisly tuhy podklad (celoplosné bednéni nebo tuhou
tepelnou izolaci s pevnosti v tlaku pfi 10 % stlacdeni vétsi nez 120 kPa).
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32ZP vice nez 3 ZP
1.2 1.1 33 (24|22 2.1 1.2 1.1 3.3 24 2.2 2.1 1.2 11
TOPDEK | TOPDEK | x x | DEKTEN | DEKTEN [TOPDEK | TOPDEK | x X X DEKTEN [ TOPDEK | TOPDEK
COVER | COVER PRO PRO COVER | COVER PRO COVER | COVER
PRO PRO DEKTEN | DEKTEN | PRO PRO DEKTEN | PRO PRO
PRO PRO PRO
PLUS PLUS PLUS
DEKTEN | DEKTEN DEKTEN
MULTI- MULTI- MULTI-
PRO PRO PRO
TOPDEK | TOPDEK | x X | x DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK | x X X DEKTEN [ TOPDEK | TOPDEK
COVER | COVER PRO COVER | COVER MULTI- COVER | COVER
PRO PRO DEKTEN | PRO PRO PRO PRO PRO
PRO
PLUS
DEKTEN
MULTI-
PRO
TOPDEK | TOPDEK | x X | x DEKTEN [TOPDEK | TOPDEK | x X X DEKTEN [ TOPDEK | TOPDEK
COVER | COVER MULTI- COVER | COVER MULTI- COVER | COVER
PRO PRO PRO PRO PRO PRO* PRO PRO
TOPDEK | TOPDEK | x X |x DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK |x X X DEKTEN | TOPDEK | TOPDEK
COVER | COVER MULTI- COVER | COVER MULTI- COVER | COVER
PRO PRO PRO* PRO PRO PRO* PRO PRO
TOPDEK | TOPDEK | x X X X X TOPDEK | x X X X X TOPDEK
COVER | COVER COVER COVER
PRO PRO PRO PRO
X TOPDEK | x X X X X TOPDEK | x X X X X TOPDEK
COVER COVER COVER
PRO PRO PRO
TOPDEK | TOPDEK | x X X X X TOPDEK | x X X X X TOPDEK
COVER [ COVER COVER COVER
PRO PRO PRO PRO
TOPDEK | TOPDEK | x X | x X X TOPDEK | x X X X X TOPDEK
COVER | COVER COVER COVER
PRO PRO PRO PRO

DEKTIME 03/2015 -



KVALITA
STAVEB

Skute€né dosazena kvalita
stavby a jejiho provozu vypovida
o schopnosti stavbu spravné
navrhnout, realizovat, zprovoznit
a provozovat v dynamickém
systému naplriujicim v realném
Case pozadavky na kazdou jeji
Gast. SouCasnym a zvétSujicim se
problémem je rostouci slozitost
staveb, plvodné neslozitych
konstrukci a systémd potfebnych
ke standardnimu provozu. To

v soucasnosti plati i pro stavby
pavodné jednoduché, jako jsou
stavby pro bydleni, Skolstvi aj.
Kvalita staveb je stalym pfedmétem
zkoumani, rozborll dosazenych
vysledkd a preventivnich opatteni
zvysuijicich jeji iroven. Podrobna
analyza pfi€in vad a poruch nové
realizovanych projektd vyhledava
konstrukce a operace s nejvySSim
rizikem vzniku vady pfi realizaci

a trendy vyvoje. Zjistuje Cetnost
vyskytu, néklady na opravy

a stanovuije riziko jednotlivych
praci. Poznatky o vadach jsou
shromazdovany z reklamacnich
protokolll uznanych vad.

Z hlediska vyskytu vad podle typu
staveb jsou nejvice rizikové bytové,
administrativni budovy a obchodni

DEKTIME 0312015

centra. Jsou to konstrukce velmi
sloZité a velmi sledované uzivateli,
vady konstrukci velmi vyuzivanych
a v pohledu, tedy okna, dvere

a omitky, obklady, dlazby a podlahy.
Opravy vad téchto konstrukci ale
nebyvaji ani slozité, ani nakladné.
Naproti tomu vady obalky budov,
tedy stfech, obvodovych konstrukci
suterén( a fasad jsou Casto slozité,
opravy komplikované a nakladné.
Vysoky pocet vad je trvale

u hydroizolaci, stfech, balkond

a teras (vrchni stavba), i v suterénnich
Castech budov (spodni stavba).

V obélkéch budov se stfetavaji

a koncentruji problémy navrhu

a provadéni, objevuiji se zde
vyznamné koncepéni vady. Casto
jde o nepochopeni pravidel navrhu
ucinné a spolehlivé konstrukce,

jejiz ulohou je dlouhodob3, efektivni
funkce bez ohledu na moznou
slozitost skladby. Castymi problémy
je zatékani nevhodnymi nebo
nedokonalymi detaily, kondenzace
ve skladbach i na vnitfnim

povrchu konstrukci, selhani funkce
navrzenych nebo pouzitych materialQ
a vyrobkd. Tyto opravy jsou rozsahlé,
komplikované, zpravidla je nutné

prepracovat celou poskozenou ¢ast
konstrukce i s Upravou technického
feSeni, projektu. Zna¢nou ¢ast vad
tvofi vady a poruchy profesi TZB,
které jdou na vrub rostouci sloZitosti
vnitfniho i vnéjsiho technologického
vybaveni budov fizeného systémy
MaR. Vyvoj Cetnosti sledovanych
vad podle konstrukci a profesi je
zobrazen v grafu /01/.

Z pohledu naklad( /graf 02/
vynaloZenych na vyvolané

opravy jsou nejnakladnéjsi vady
hydroizolaci. Riziko vzniku nekvality
je pak stanoveno ze zjisténych
Cetnosti a nakladll na opravy.

Z grafu /03/ je ziejmé, ze riziko
vzniku nekvality je u hydroizolaci
vyznamne vyssi, nez rizika u jinych
konstrukci a profesi. Z hlediska
zajisténi kvality pfi realizaci je nutné
se zameéfit na potlaceni rizik vzniku
vad, které se odviji od navrhu,
projektové dokumentace, pokracuje
pfipravou a zvy$enym dohledem

pfi realizaci. Podminkou dosazeni
vyzadované kvality je spravny navrh,
vybér materidld a vyrobkd, vhodné
podminky a postup praci, ochrana
hotovych ¢éasti pfed poskozenim

a spravné vyuzivani.
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Graf 01] Cetnosti vad podle konstrukci a profesi
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Graf 02| Vyvoj nakladl na opravy

M HIS hydroizolace
spodni i vrchni stavby

B VYO vyplné otvord
(okna, dvefe,
vykladce)

B PO podlahy

B VZT vzduchotechnika

B OD obklady a dlazby

HIS

Graf 03| Rizika podle konstrukci a profesi
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Komplikovanost dosazeni
tohoto postupu Ize ilustrovat

na prikladu stfechy zakon&ené
na okraji konstrukcemi pro zelen,
a pfechodu stfechy na fasadu.

S ohledem na tvary a provedeni
navrzenych konstrukci a nutnou
koordinaci praci jednotlivych
profesi je nutné dopracovat
detaily feSeni nejprve v projektu
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(navrhu) a pak i na misté.

Na mnoha projektech jsou tyto
pozadavky stavby na dopracovani
podrobnosti odmitany s tvrzenim,
ze jde o ,bézné detaily”. Snimky
ale prokazuiji slozitost postupu

a nutnost podrobné koordinace
v8ech profesi, ktera ¢asto vyusti
do pozadavku na nepretrzity
technicky dozor nad realizaci.

Situaci v pfikladu stfechy
komplikovala konstrukce pro
popinavé rostliny umisténé na okraj
stfechy. Nutny soulad mezi
jednotlivymi operacemi provadéni
této Casti stavby, koordinace profesi
si vynutila trvaly dohled technika

na misté. Objasnéni navaznosti si
vyzadalo rozkresleni postupu praci
a nakres geometrie navazujicich



konstrukci pfimo na misté /obr. 01/.
Tato koordinace zajistila spravné
provedeni vSech ¢asti na poprvé,
bez ztrat prepracovavanim
nelspésnych pokusl. Kone¢né
provedeni konstrukci je vidét

na /obr. 02/.

Dalsi ptiklad nutné koordinace je
podobny jako ptedchazejici. Jde

o ukonceni hydroizolace na svislé
sténé. Bézny detail, kdy v fezu je
vSechno jasné. Ve skutec¢nosti jde
ale o slozité ndvaznosti pokladky
jednotlivych vrstev nékolika profesi.
A skute¢ny tvar konstrukce neni
ptimy, ale zakfiveny. Tentokrate se
tedy nemalovalo kfidou na asfaltovy
pas, ale barvami na papir /obr. 03/.

Je tedy ziejmé, ze pro dosazeni
vyzadované kvality je nutné
zkombinovat vSechny potfebné
kroky. Vysledek je zavisly

na mnoha faktorech, které

zacinaji u kvality navrhu jako
souhrnu konceptu zpracovaného
architektem a technického feSeni
vypracovaného projektantem.
Kvalita navrhu zasadné ovliviiuje
kvalitu stavby, jak dokazuiji vysledky
nezavislych vyzkum pficin

vad stovek stavebnich projektd
provedenych v minulych letech
grafy /04, 05/. Komplexni studii vad
konstrukci proved| v leto$nim roce
i ing. Mafik ze znaleckého Ustavu
DEKPROJEKT. Dosel k zavéru,

ze pric¢ina vady byla v 73% z 362
feSenych pfipadl v zaméru nebo
navrhu /graf 06/.

Je zfejmé, Ze pii hledani pficin vad
a poruch byla zjisténa vyznamna
shoda pficin ve vysokém podilu
vadného navrhu na nekvalité stavby.

PRIiCINY

Pfic¢inou vad obecné jsou stale
slozitéjsi konstrukce, zmény
material(l a staly rlst pozadavkd
(napf. na Usporu energii) pfi
omezovani univerzality pouzivanych
materiall a vybaveni. Jednostrannym
dlirazem na prave preferované
parametry (zvySeni tepelného
odporu, vzduchotésnosti, zkraceni
doby vystavby snizenim pracnosti

a potlaceni technologickych
prestavek, snizeni idrzby) doslo

k naruseni dlouhodobé hledané
rovnovahy mezi jednotlivymi
parametry, vlastnostmi a pozadavky

Graf 04|

32%

Graf 05|

Graf 06| P¥iciny vad 362 projekt(l (Mafik, Znalecky Ustav
DEKPROJEKT, publikovano na konferenci
DEN STAVARU 2015)

PFiCiny vaZnych havarii staveb (Bulletin
CSSPr, 2011)

22%

24%

PFi¢iny poruch 175 stavebnich projektd
(A.W.A.L. s.r.o, 2015)

B Projektova pfiprava
Propracovani projektu
Kontrola PD

Konfrontace realizace
aPD

M Realizace
W Prevzeti stavby

m Udrzba

Koncepce
Navrh

Provedeni

Pouzité materialy
a prvky

Udrzba

W Jin& (havérie)

B Koncepce
B Navrh
M Provedeni

m Udrzba
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na zpracovani pouzivanych materiald
(vyrobkd). Nova, jednostranna
feseni potlacuji univerzalitu, kterou
disponovaly tradi¢ni materialy (napf.
drevo, zdéné konstrukce aj.). Ztraty
¢€asti univerzalnich a potfebnych
parametrd, kterymi disponovaly
plvodni materidly, je nutné

nahradit dal$imi, opét jednostranné
orientovanymi materidly

a konstrukcemi. Jejich navrh
obvykle vyzaduje vypocet, zvySuje
slozitost konstrukce a provadéni
stavby, ale pfedevsim zvySuje riziko
selhani béhem uzivani stavby. Toto
riziko je o to vétsi, o€ méné jsou
znamé skute€né vlastnosti téchto
vynucenych doplnik{ predevsim

ve vztahu k ostatnim prvkdm vzniklé
skladané konstrukce s ohledem

na Zzivotnost a trvanlivost.

VYZNAM NAVRHU PRO KVALITU
STAVBY

Zéakladnim pfedpokladem kvalitniho
provedeni a provozu stavby je
kvalitni koncepce a navrh budovy.
Pfi sporech o kvalitu je ¢asto
odmiténa role navrhu s poukazem
na prevladajici vliv zpracovani. To je
fatalni omyl. Matice

v /tab. 01/ prokazuje, ze nekvalitni
navrh nemUze zachranit kvalitni
realizace. V nejleps$im pfipadé dojde
ke kvalitni realizaci nekvalitniho
navrhu nebo vadné koncepce.

Jediné kombinace spravné
koncepce, vhodného technického
(projektového) reSeni spolu

s vybérem vhodnych materiald,
vyrobk, zafizeni a jejich spravné
zpracovani a zabudovani mize
vést ke spravnému vysledku.
Jediny nevhodny krok v kauzalnim
fetézci pricin a nasledkl vede

k nespravnému vysledku. Protoze
navrh je zakladnim kamenem

pro vyslednou kvalitu staveb, je
nemozné stavbu kvalitné realizovat
podle nekvalitniho navrhu.

VYCHODISKEM JE CELISTVOST
A KOORDINACE

Problémem slozitych systém(
soucasnych staveb je fakticka
nemoznost izolované a presto
spravné posuzovat oddélené,

ale systémové propojené vnitini

i vnéjsi systémy budovy, které pro
dosazeni potfebnych parametrl
musi pracovat v harmonické
shodé. Pro dosazeni kvality stavby
(systému) je proto nezbytné cely
nesourody systém navrhovat, fidit
a posuzovat s ohledem na vSechny
Casti, jejich funkce a vzajemné
reakce. Posuzovani systému v celku
se oznacduje jako celostni pfistup
umoznujici poznat a urcit pottebna
pravidla pro celkové funkce.

Celostni (holisticky) pfistup
zdlraznuje, ze nelze urcit

v8echny vlastnosti slozitého
systému zkoumanim pouze jeho
jednotlivych, izolovanych ¢asti.
Casti a kazda jednotliva ¢ast ma
vyznam, pouze vztahuje-li se

jeji vyznam k ostatnim ¢astem
nebo k celku. Skute¢nost nelze
pochopit redukovanym zkoumanim
jednotlivych ¢asti, ale pouze celého
souboru.

Pojem celistvost (ucelenost,
jednotnost, kompaktnost, integrita)
je nutné v navrhu aplikovat jako
koordinovanost jednotlivych ¢asti
projektové dokumentace mezi
sebou a viéi celému systému
realizace a fizeni stavby. Z hlediska
stavby jako celku je nutné
koordinaci, ¢innost zamérenou

k dosazeni ucelenosti navrhu
technického feseni, provadet

v nékolika rovinach.

Nejjednodussi koordinaci je
koordinace prostorova, tedy
provefovani a zajiSténi dostate¢nych
prostor pro jednotliva zafizeni (napf.
velikost prostor, kfizeni rozvod(

apod.). Dnes pouzivané systémy
pro projektovani BIM tuto funkci
znaji jako kontrolu kolizi (clash
detector).

Déle je nutnd koordinace
parametrickd, ktera zajistuje soulad
vstupnich a vystupnich parametrd
jednotlivych zafizeni TZB a jejich
fizeni, anebo provoznich soubor(
tak, aby mohly byt ucinné fizeny

a provozovany podle navrzeného
feSeni (obvykle méreni a regulace).

Dal$im stupném je koordinace
Casov4, kterda v ZOV (zasadach
organizace vystavby) a navazujicim
¢asovém planu koordinuje postup
praci tak, aby byly splnény
pozadavky na jejich spravné
provadeéni (napf. Casové oddéleni
béznych a ,Cistych” montazi zafizeni
TZB nebo provoznich soubord).

Koordinace je tedy ¢innost nutna
pro pozadovany vysledek stavby,
provadéna pfi projektovani i pfi
realizaci praci. V projektu ma zajistit
soulad pozadavkd a parametrd

na stavbu s pozadavky a funkcemi
jednotlivych zafizeni a systémU

a obvykle ji provadi hlavni

inzenyr projektu (HIP). V realizaci
se koordinuji stavebni prace

a dodavky tak, aby byly provadény
ve spravném poradi za stanovenych
podminek podle zkoordinované
projektové dokumentace k naplnéni
jednotlivych kvalitativnich
pozadavk i celku. Tuto koordinaci
provadi vyssi dodavatel. Pokud neni
na stavbé stanoven vyssi dodavatel
(dodavatel vykonava jen ¢ast ze
vSech potfebnych praci a dodavek
nutnych pro zhotovené celé
stavby), pak v pfipadé soubéznych
nebo navazujicich dodavek musi
dodavky koordinovat ten, kde je
objednaval (objednatel), anebo
jeho zmocnénec (obvykle technicky
dozor stavebnika-TDS).

Pro pfiklad opakované, nutné
koordinace je dokumentovan

Tabulka 01
KONCEPCE (RESEN|, MATERIAL, ZPUSOB ZPRACOVANI - ZABUDOVANI VYSLEDEK
VYROBEK, ZARIZENI aj.)
NEVHODNY NEVHODNY NEVHODNY
NEVHODNY VHODNY NEVHODNY
VHODNY NEVHODNY NEVHODNY
VHODNY VHODNY VHODNY

- DEKTIME 03]2015
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postupny vyvoj dispozice i ~)
administrativni budovy, ktery I T = _n;_.i;
ilustruje zmény pozadavk( investora i

promitnuté do architektonického —
navrhu. Plvodni feseni pracovalo

podle zadani s ¢aste¢né halovymi

kancelafemi /obr. 04/. Po zjisténi e,
pozadavkl uZzivatele investor

v dal$im stupni PD zménil zadani
(pozadavky) na standardni

feseni s uzavienymi mistnostmi.
Dispozice byla upravena, ale v ¢asti
nesplnovala zakladni pozadavky
/obr. 05/. Proto byl navrh pozménén
znovu, a tak byl realizovan °
/obr. 06/. Ve vSech fazich navrhu 12 E
bylo tedy nutné opakované T e
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provérovat a koordinovat v§echny e —-—.ﬂ ;
aspekty feSeni. Pfesto byla o i
po realizaci uzivatelem vznesena :
namitka proti provedeni parapetd, : N
které zlstalo ve standardnich 05 Z .| 4 |
kanceléFich jako dédictvi pivodniho ' i
open-space navrhu, a jako takové i ’
byly &asti tvodniho schvaleni / ] R “‘L.lf
stavby. Samotné feseni vnitfnich
prostor a TZB systém( bylo dal$im Rl
predmétem Uprav uzivatelem tak, 7
aby vyhovovaly charakteru vyuziti i

budovy. !
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DOTAZNIK

Téma tohoto ¢lanku souvisi

i s ptipravenosti absolvent(

na $kolach stavebniho sméru

a jejich dalsim vzdélavanim béhem
odborné praxe. Protoze se tématu
kvality staveb profesné vénuji a také
v Ceské hydroizolaéni spolesnosti
€SS, které jsem &lenem, se kvalité
chceme vénovat a také chceme
pracovat na zefektivnéni odborné
vyuky, pfipravili jsme dotaznik
uréeny pro pracovniky a manazery
odpovédné za vybeér a pfijimani
absolventd stavebnich obor(.
Dotaznik naleznete na www.

hydroizolacniposlecnost.cz.
Dékujeme za jeho vypInéni.

<Jaroslav Synek>
Metrostav a.s.

Fotografie
R. Vomlel, V. Fabry, J. Kle¢ka

Vykresy
AP atelier, A69




UMISTENI
VYPLNI_
OTVORU

Zpfisnujici se tepelnétechnické
normy, sou¢asné dotacni tituly i cena
tepelnéizolacnich material(l maji

za nasledek, ze tloustka tepelnych
izolaci v kontaktnich zateplovacich
systémech se rok od roku zvySuje.
Nezfidka kdy se v ramci spole¢nosti
DEKPROJEKT s.r.0. setkavame

se skutecnosti, ze se vysledna
tloustka tepelné izolace svislych
obvodovych konstrukci u novostaveb
i rekonstrukci pohybuje v rozmezi

20 az 32cm a je tak daleko

za doporucenim tepelnétechnické
normy (vybrané hodnoty soucinitele
prostupu tepla pro rdizné materialy
shrnuje /tabulka 01/.)

Proto v ramci projekéni

pfipravy zatepleni objektu, at jiz
rekonstruovaného nebo novostavby,
je nutné dlsledné Fesit spravnou
polohu vyplné ve stavebnim otvoru.
Dalsi fadky ukazuji, jaky vliv ma
poloha vypIné na vybrané technické
ukazatele. Pro jednotlivé pfipady
osazeni vyplné vzdy uvazujeme se
shodnym zadanim:

UVAZUJEME RODINNY DUM GS
PASIV 2 /obr. 01/;

» z&kladni geometrické vlastnosti
RD jsou v /tab. 02/;

¢ obvodové zdivo
z vapenopiskovych cihel tl.
240mm;

 kontaktni zateplovaci systém
z Sedého fasadniho polystyrenu
tl. 300mm.

DVE VARIANTY OSAZENI VYPLNE
OTVORU:

* Varianta 1 — osazeni okna
na vneéj$im lici obvodového zdiva
/obr. 02/

* Varianta 2 — osazeni okna
v tepelné izolaci, vypln kotvena
do nosného tepelnéizolaéniho
profilu po obvodeé vypIné /obr. 03/



Tabulka 01| Volba tloustky tepelné izolace pro spinéni pozadavk CSN 73 0540-2:2011

VOLBA TLOUSTKY TEPELNE IZOLACE PRO SPLNENi POZADAVKU CSN 74 0540-2

__ | Tloustka tepelné izolace potfebna pro dosazeni hodnoty soucinitele prostupu tepla
° 3 (Doporucené Uy, ,, = 0,25 W/m2.K; Pasivni Uy ,, = 0,18-0,12 W/m2.K)
o £
3 o | Tepelna izolace Tepelna izolace Tepelna izolace Tepelna izolace
3 ) z expandovaného z Sedého z mineralnich vliaken- z mineralnich vliaken-
5 2 polystyrenu EPS 70 expandovaného podélna orientace kolma orientace vlaken
: 2 (A, = 0,039 W/m2.K) polystyrenu viaken (Ay = 0,044 W/m2.K)
g S EPS 70 $edy (Ay = 0,039 W/m2.K)
g ) (A = 0,033 W/m2.K)
2 =
§ ’§ Doporucéené | Pasivni Doporucéené | Pasivni Doporucené | Pasivni Doporucené | Pasivni
5 [=
Cihla plna 450 | 140 200-320 120 170-270 140 200-320 150 230-360
Cihla 175 | 150 200-320 120 170-270 150 200-320 160 230-360
vapenopiskova

240 | 150 200-320 120 170-270 150 200-320 150 230-360
Tvarnice 300 | 80 140-260 70 120-220 80 140-260 90 160-300
z autokldvovaného
pérobetonu 375 | 60 120-240 50 110-210 60 120-240 70 140-280
Skvarové tvarnice | 300 | 140 200-320 120 170-270 140 200-320 150 230-360
Zelezobeton 290 | 120 180-300 100 160-260 120 180-300 130 210-340
240mm + pénovy
EPS tl. 50mm
(panel T 06 BOL)

01| Rodinny dim GS PASIV 2

Tabulka 02| Z&kladni geometrické vlastnosti rodinného domu GS PASIV 2

Objem budovy V 739,8 [m?]
Celkové energeticky vztazna plocha budovy A, 235,1 [m?]
Celkova plocha obalky budovy A 519,4 [m?]
Objemovy faktor tvaru budovy AV 0,70 [-]

DEKTIME 032015




Nosna obvodova konstrukce

02
!
&
ETICS tl. 300mm
03 Nosna obvodova konstrukce

Nosny tepelnéizolaéni profil

ETICS tl. 300mm

02| Varianta 1 - osazeni okna na vnéjSim lici obvodového zdiva

03| Varianta 2 — osazeni okna v roviné tepelné izolace, kotveno do nosného
tepelnéizolaéniho profilu po obvodu vypiné

V dalSich kapitolach ¢lanku
porovname vliv osazeni vyplné
otvord ve Varianté 1 a Varianté 2

na energetickou naro¢nost objektu,
solarni zisky a architektonicky raz
objektu. V zavéru ¢lanku budou
popsany technologie predsazené
montéZze vyplni otvord.

VLIV NA ENERGETICKOU
NAROCNOST OBJEKTU

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA
VYPLNE OTVORU

Dle metodiky PHI [2] do vypoctu
vysledného soucinitel prostupu
tepla otvorové vyplné U, nevstupuje
pouze typ zaskleni a typ ramu
pouzitého vyrobku, ale zaroven je
nutné zapocitat zplisob osazeni
okna do obvodové konstrukce.

P

osazeni osazeni)

Uper= (AU HAUH W 4]

Ag+A
M

Pro obé varianty osazeni vyplné
otvoru bylo uvazovano se shodnym
typem okna WINDEK PVC CLIMA
STAR TERMIC s témito vlastnostmi:

U,=0,5;
Us 1,
¥, = 0,06;

Sitka ramu 90 mm;
rozmér okna 1230x1480 mm;
u,=0,81.

Pfi dosazeni vSech hodnot

do vztahu (1) vychazi pro variantu 1
soucinitel prostupu tepla s vlivem
zabudovani U, .,=0,98 /obr. 04/.
Soucinitel prostupu tepla pro
variantu 2 je roven U,, =0,86

/obr. 05/. Soudinitel prostupu tepla
s vlivem zabudovani je pro variantu
2 — predsazenou montéz cca o 15%
lepsi.

MERNA POTREBA TEPLA
NA VYTAPENI

Zhorseni soucinitele prostupu tepla
vyplni otvorl ma pfirozené vliv

na celkovou mérnou potrebu tepla
na vytapéni objektu.

Mérna tepelna ztrata obalky budovy
modelového domu GS PASIV 2

pro Variantu 1 — vyplfi v roviné
obvodového zdiva je v /tab. 03/.
Primérny soucinitel prostupu tepla
budovy je pak U,,=0,18 W/m2.K.
Mérna potieba tepla na vytapéni
EA=17,4 kWh.m2.rok



Pro Variantu 2 — vyplri v roviné
teplené izolace je primérny
soucinitel prostupu tepla budovy
U,., = 0,17 W/m2.K. Mérn4 potfeba
tepla na vytapéni EA=14,9 kWh.
mz.rok. Mérna tepelnd ztrata obalky
budovy viz /tab. 04/.

Rozdil v mérné potrebé tepla
na vytapéni totozného objektu

pouze s jinym zplsobem
zabudovani vyplni otvord
do obvodové konstrukce je 16,8 %.

VLIV NA SOLARNI ZISKY

Pozice vypIné v obvodové
konstrukci ma vliv na proslunénost

interiéru a tim padem vyssi (Ci nizsi)
solarni zisky v zimnim obdobi.

PFi zabudovani v roviné nosné
konstrukce tvofi osténi vyrazna
tloustka tepelné izolace.

P¥i posouzeni solarnich zisk{

podle CSN EN ISO 13790 [3] jsou
pro okno o velikosti 1,23x1,48m

s orientaci V/Z redukce zastinéni
92% resp. 94%. Jde tedy o v fadech
jednotek procent. Zaroven plati

osazeni

=0,061 W/m.K

Teploni pole [C]:

-11.5..-8.0
B0 -45
-45..-1.0

04| Varianta 1 - priibéh teplot a soucinitel prostupu tepla s vlivem zabudovani

v

osazeni

=0,018 W/m.K

05| Varianta 2 — priibéh teplot a soudinitel prostupu tepla s vlivem zabudovani

-l 24
24..59
5994
94.128
12,9164
16.4..199

Teplotni pala [C]:

. -

-115.-24
-19.-d4
44 _-08
0B 2y
27 .63
63,98
98..133
133163
169 . 20.4

-16.0..-11.5

@ Tsi=142] C:iRsi=0.612
@ Tsi=-15,00 C; fRs=i=1,000

-1158

@ Tei=13.96 C:fAsi=0.804
® Tsis-15.00 C: fPisi=1.000

Tabulka 03| Varianta 1 — Mérna tepelna ztrata obalky budovy s vyplnémi otvor( v roviné zdiva

Plocha [m2] Soudinitel prostupu Mérna tepelna ztrata Procentudlni podil
tepla [W/m2.K] prostupem [W/K]
Obvodova sténa 231,6 0,11 24,55 28,65%
Strop pod nevytapénou pliidou | 124,8 0,1 12,98 15,15%
Vyplné otvord — okna 29,5 0,7-1,2 27,1 31,63%
(dle velikosti oken)
Vyplné otvord — dvefe 8,6 0,9 8,91 10,40%
Podlaha na zeminé 124,8 0,13 12,14 14,17%

Tabulka 04| Varianta 2 — Mérna tepelna ztrata obalky budovy

s vyplnémi otvord v roviné

tepelné izolace

Plocha [m2] Soucinitel prostupu Mérna tepelna ztrata Procentudlni podil
tepla [W/mz.K] prostupem [W/K]
Obvodova sténa 231,6 0,11 24,55 30,32%
Strop pod nevytapénou plidou | 124,8 0,1 12,98 16,03 %
VypIné otvorl — okna 29,5 0,68-1,03 (dle velikosti | 23,55 29,08 %
oken)
VypIné otvorl - dvefe 8,6 0,9 7,75 9,57 %
Podlaha na zeminé 124,8 0,13 12,14 14,99 %
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pravidlo, ze ¢im je okenni otvor V soucasné projektovanych vysledna architektonickd podoba

mensi, rozdil v solarnich ziscich je novostavbach pasivniho standardu je  objektu. Tento pozadavek ¢asto,
vetsi. ale nezbytné navrhnout zastifiovaci hlavné ze strany investord, je
systémy nebo konstrukce, které postaven v pomysiném Zebticku
P¥i posouzeni solarnich ziskd pro prehfivani v letnich mésicich fesi. asi nejvySe. Je zfejmé, ze &im vetsi
cely rodinny diim GS PASIV 2 osténi, tim je rovina okna hloubgji.
dojdeme k podobnym vysledkdm. VLIV NA CELKOVY S trochou nadséazky vyraz nékterych
Solarni zisky celého domu jsou ARCHITEKTONICKY RAZ objektd pfipomina spise budovy pro
vlivem predsazené montaze o 1,9% OBJEKTU armadu viz obr. /06/ az /08/. Naopak
vyssi. Na to je potieba myslet predsazena montaz i pfi zatepleni
i v letnich slunec¢nich dnech, kdy jsou V neposledni fadé vstupuje tloustky kolem 300 mm umozriuje
slunec¢ni solarni zisky nezadouci. do volby zplsobu ukotveni oken zachovat pfirozeny vzhled vnéjsiho

06 az 08| Okno osazena do zdiva, zatepleno vétsi (dnes ale
standardni) tloustkou izolantu

09

Pfedsazena montaz — vapenopiskové zdivo tl. 240 mm,
ETICS tloutky 300mm

10

Predsazena montaz — vapenopiskové zdivo tloustky
175mm, ETICS tloustky 280mm

11

Okno osazené v roviné zdiva, ETICS tloustky 300 mm.
Investor se rozhodl pro sesikmené osténi

12| Kompozitni Uhelniky po obvodu pfipojovaci spary

13| Kompozitni thelniky po obvodu pfipojovaci spary.
Na osténi a rdm nalepena vnitfni vzduchotésnici paska

Detail provadéni vnéjsiho osténi



osténi a to na novostavbach

i rekonstrukcich /obr. 09 a 10/.

Na nékterych stavbach se objevuji
i feSeni sesikmeného osténi

/obr. 11/.

TECHNOLOGIE PROVADEN]’ )
PREDSAZENE MONTAZE VYPLNI
OTVORU

Na trhu se vyskytuje nékolik
technickych feseni, jak provést

predsazenou montaz vypiné.

U pouzivanych feSeni, se

kterymi se v ramci nasi projekéni

a diagnostické Cinnosti setkavame,
bychom radi pfiblizili jejich vyhody
a nevyhody s ohledem napojeni
na navazujici konstrukce a na realné
splnéni doporuc¢ené normy pro
montaz vyplni otvortt CSN74 6077
Okna a vnéjsi dvefe—PoZadavky

na zabudovani [4].

Na tvod vyjmenuiji jaké funkéni
pozadavky (mimo jiz dfive uvedené)
se uplatruji na zabudované vyplné
a pfipojovaci sparu vypliné otvoru:

» vzduchotésnost, parotésnost
(vnitfni uzavér pripojovaci spary);
tepelna izolace;
vodotésnost, vzduchotésnost
(vnéjsi uzavér pfipojovaci spary);
dilatace vypIné;
kotveni vypIng;
dodrzeni rozmérd pripojovaci
spary;
¢ vzduchova neprlizvuc¢nost
okolnich navazujicich konstrukci;
¢ prenos UCink{ statického
a dynamického zatizeni
plsobiciho na vyplr do podkladu.

PREDSAZENA MONTAZ
NA KOMPOZITNi UHELNIKY

Provede se kotveni kompozitnich
profild do zdiva. Kompozitni

profily se rozmisti po obvodu
pfipojovaci spary na zakladé
velikosti a hmotnosti vyplni. Ram
okna je poté kotven ke kompozitnim
profilim /obr. 12/. Na pfedem
pripravené osténi je nalepena vnittni
vzduchotésnici paska /obr. 13/.

Na obr. /14/ a /15/ je zobrazena




montaz tepleného izolantu v tomto
detailu.

Vyhody:
* cena.

Nevyhody:

* problematické feseni vnéjsiho
uzaveéru pripojovaci spary;
kotveni do dutinovych materiald;
tepelny most v parapetu okna;

* vysoka pracnost detailu ETICS
kolem vyplné viz /obr. 15/;
negativné ovliviiuje vzduchovou
neprlzvucnost vyplné.

PREDSAZENA MONTAZ

NA OCELOVE UHELNIKY
KOTVENE PRES VRSTVU
TEPELNEIZOLACNIHO PROFILU

Zplsob montaze je obdobny jako
v predeslém pripadé. Kotveni

pres vrstvu tepelnéizolacniho
profilu obr. /16/ a /17/ ma vyznam
ve snizeni tepelného mostu v miste
ocelovych kotev.

Vyhody:
15| Ruéné upravena deska tepelného izolantu-vyfrézovany prostor pro * priznivejsi tepelnétechnické
kompozitni kotvu vlastnosti.
16, 17| Ocelové uhelniky kotvené pfes vrstvu tepelnéizola¢niho profilu po obvodu , .
pfipojovaci spary Nevyhody:
¢ problematické feseni vnéjsiho
18| Kastlik z OSB desek jako nosna konstrukce pro predsazenou montaz okna uzavéru pfipojovaci spary;

kotveni do dutinovych materiald;
» vysoka pracnost detailu ETICS
kolem vypIng;

negativné ovliviiuje vzduchovou
nepriizvuénost vyplné.

PREDSAZENAMONTAZ
DO PRIPRAVENEHO MONTAZNIHO
RAMU Z OSB DESEK

Zejména u drevostaveb se Casto
setkdvadme s osazenim vyplné
otvoru do pfedem pfipraveného
montazniho rdmu z OSB desek
/obr. 18/. Toto feSeni povazujeme
kvli Gnosnosti konstrukce rdmu

z OSB desek vhodné jen pro mensi
rozmery okennich vyplni.

Vyhody:

* snadnéjsi opracovani ETICS
kolem vypIng;

¢ vhodny podklad pro vnéjsi
i vnitfni uzavér pfipojovaci spary.

Nevyhody:
¢ mensi Unosnost — vhodné pro
mensi rozméry okennich vypini.




PREDSAZENA MONTAZ
SYSTEMEM ILLBRUCK

Dal$im moznym, tentokrate
systémovym feSenim predsazené
montaze, je provedeni pomocného
celoobvodového nosného ramu
na vnéjsim povrchu nosné
konstrukce. Celoobvodovy ram

je proveden z tepelnéizola¢niho
profilu o souciniteli prostupu tepla
A =0,08 Wm.K.

Tepelnéizolani profily se stabilizuji
k podkladu souc¢asnym lepenim

a kotvenim. Do takto vytvofeného
ramu se vsazuje vypln. Kotveni
vypIné a provedeni pfipojovaci
spary u tohoto feSeni predsazené
montaze se pak nijak neodliSuje

od montaze vyplné v rovném osténi
viz /obr. 19/.

Z profild se sestavuje na stavbé
osazovaci ram. Prlrez profild
zajistuje dostate¢nou Unosnost i pro
rozmérné vypiné otvor(. Navrhové
hodnoty Unosnosti (povolené
zatizeni) kg/m dle typu nosného
profilu a podkladu se pohybuje
kolem 200 kg/m. Ale napt. pfi
predsazeni 120 mm na betonovém
podkladu je Unosnost profilu az
940 kg/m. Projektanti a investofi
tedy nemuseji mit obavy, ze by byl
limitovani ve svych predstavach co
se tyce velikosti vyplni z dlvodu
jejich hmotnosti.

Kompletni podklady s navrhovymi
hodnotami Gnosnosti podle

typu profilu a typu podkladu

jsou k dispozici v katalogu
STAVEBNINY DEK. V katalogu
Ize nalézt i dalsi pfislusenstvi

a materidly, doprovazeni
technickymi informacemi, pro
spravnou montaz vypini otvord.

TECHNOLOGICKY POSTUP
MONTAZE

Pfedsazena montaz zacina tim,

ze profily se umistuiji nejprve

v parapetni ¢asti a poté nasleduji
osténi a horni osténi. Profily je
nutné pfedem naformatovat podle
rozmérd otvoru a do profilt vyvrtat
otvory, tak aby kazdy profil byl
kotven hmozdinkami v po¢tu 3ks/m.
Profily Ize jednodu$e formatovat

a upravovat nastroji na drevo.
Ptredvrtané otvory pro kotveni se
umistuji do osy profilu, tak aby se
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SKLADBA 210-15-3
V KATALOGU DEK

Predsazena montaz systémem lllbruck
Nanaseni konstrukéniho lepidla pred nalepenim nosného profilu.
Vnéjsi uzaveér pripojovaci spary

Okenni vyplr osazena na tepelnéizolaéni profily

Deska tepelného izolantu pfipravena pro osazeni okolo vypiné



minimalizovalo poruseni podkladu
z dlivodu kotveni u hrany otvoru.

V mistech styénych ploch je nutné
stavebni otvor po celém obvodu

a nosné profily opatfit penetracnim
natérem. Podklad ptred penetraci
musi byt suchy a zbaveny volnych
¢€asti, prachu, oleje a mastnoty.

V pripevnéni profill se kombinuje
lepeni ramu se Srouby. V rozmezi
mezi 30 a 60 minutami po naneseni
penetrace na podklad se na profily
ve dvou souvislych pruzich
vzdalenych 20mm od krajl aplikuje
konstrukéni lepidlo /obr. 20/. Profily
po naneseni lepidla se okamzité
pritlaci silou k podkladu, tak aby
lepidlo po pritlaceni mélo Sitku
minimalné 18 mm. Konstrukéni
lepidlo samo o sobé umozniuje
presné osazeni profilu, aniz by
hrozilo jeho sjizdéni do doby, nez
bude profil dokotven. Lepidlo

mezi profilem a nosnou konstrukci
nezajistuje pouze prenos tlakovych
a smykovych sil, ale zaroven
zajistuje i tésnost pfipojovaci spary
pro zabranéni proudéni vzduchu
mezi interiérem a exteriérem. Lepidlo
se pak z vy$e uvedenych divod
nanasi i na sty¢né plochy nosnych
profilt v rozich osazovaciho

ramu. Po provedeni parapetniho
profilu kotveného do podkladu se
pokracuje stejnou montazi profild

na osténich a hornim osténi. [1]
Takto pfipravena konstrukce

z nosnych profilll umoZniuje

provedeni montaze vyplni piné [2]
v souladu s €SN 73 0540-2 [1]

a CSN 74 6077 [4] /obr. 21/.

Z pohledu posledni jmenované [3]
normy je umoznéno provedeni

kotvicich prvk{ tak, aby bylo
zabezpeceno preneseni

sil od naméahani vyrobku [4]
do konstrukce stavby a sou¢asné

byly umoznény dilatacni pohyby

vyrobku pfi pouziti paskové kotvy.

Bez zasadnich komplikaci je

mozné utésnit pfipojovaci spary
tfistupriovym provedenim za pomoci
tésnicich pasek a nizkoexpanzni
polyuretanové pény. Druhou

variantou provedeni pfipojovaci

spary je vyuziti impregnovaného
komprimovaného multifinkéniho

pasku illmond Trio plus.

Aby byla ptedsazena montaz
kompletni, lepi se po obvodu
vyplné k nosnym profildim pfedem
naformatované ptifezy tepelné
izolace, aby se zajistila ndvaznost
na tepelnéizola¢ni vrstvu ETICS
/obr. 22, 23/.

<Martin Sauer>
<Zdenék Pikl>

CSN 73 0540-2:2011 Tepelna
ochrana budov - Céast 2:
Pozadavky

metodika Passivhaus Institut
v Darmstadtu
(www.passivhaus-institut.de)
CSN EN ISO 13790:2009
Energeticka naro¢nost budov
- Vypocet spotieby energie
na vytapéni a chlazeni

CSN 74 6077 Okna

a vnéjsi dvefe — Pozadavky
na zabudovani




VEGETACNIM STRECHAM SE DOSTAVA STALE
VETSIHO OHLASU A OBLIBY. V KATALOGU
STAVEBNINY DEK JE OD DRUHEHO VYDANI UMISTEN
PRUVODCE NAVRHEM VEGETACNICH STRECH.

DEKTIME 032015



V tomto ¢lanku se seznamite dlouhodobé stavby zrealizované

s realizaci vegetacni stfechy podle jejich doporuceni, miizeme

v Grygoveé, kterd probéhla vr. 2004.  ovéfit funkénost uplatnénych reSeni
Atelier DEK se podilel jak na ndavrhu - v ¢lanku se dozvime, jak vegetacni
skladby stfechy, tak navrhoval stfecha z r. 2004 vypada v soucasné
i odvodnéni stfechy a jeji detaily. dobé.

V priibéhu realizace probihal

autorsky dozor. Navrh byl proveden ~ NAVRH A REALIZACE

podle zasad Atelieru DEK, které jsou VEGETACNi STRECHY

nyni publikovany v novém priivodci  V GRYGOVE (r. 2004)

Vegetaéni strechy a v katalogu

STAVEBNINY DEK. Diky tomu, Nad nebytovymi prostory objektu
Ze technici Atelieru DEK sleduji /obr. 01/ méla byt vytvotena
OCHRANA OKOLI ' o Thermovclinte [4]
Reference Roof | Garden Roof = Heal Fiux Transducer

A PODSTRESNICH PROSTOR i

v v Vs, Layer 1
PRED PREHRIVANIM .
ouTt 1 —\egetation
Rozdil teplot mezi klasickou o e wdng medium
jednoplastovou strechou Filter membrane
a vegetaéni stfechou v ramci S pYsinaos lhyar
jednoho dne miizeme vidét na nize INS Support panel
uvedenych grafech. Na levém [ el ulxion
grafu je kfivkou MEM vyznaéena 5 Ji— Jeour conkcl leyer
teplota na hydroizola&ni vrstvé n L. e s
nad standardni stfechou, ktera se 1
Splha az k 70° C. Na pravém grafu
u vegetacni strechy byla teplota bez
vyraznych vykyvl a na hydroizolaci n @
se pohybuje pod 30° C. ®
- 50 s s
V zimnim obdobi vegetacni vrstva % - %
naopak pfispiva k tepelnému g § %
odporu stiesni skladby. Em ] E
]
Teplotni stalost a ochrana pred UV =
zarenim prodluzuji zivotnost nejen o =

. 4 , 300 600 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00 0:00 300 6:00 9:00 1200 15:00 18:00 21:00 0:00
hydroizolace, ale i celé skladby. Time

Time
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terasa se zatravnénou plochou.
Sklon stfechy nosné konstrukce
z Zelezobetonu byl 3%. Jako
parozabrana pouzit asfaltovy pas
DEKGLASS G200 S40 /obr. 02/.

Na parozabranu byla polozena
spadova izolace z pénového
polystyrenu EPS 150 S Stabil

/obr. 03/. Hydroizolace byla
provedena z félie z mékceného PVC
DEKPLAN 77, uréené pro skladby
pritizenych stfech, separovana

od polystyrenu textilii FILTEK 300
/obr. 04/.

Na povlakovou hydroizolaci

byla poloZena druha vrstva
separacni textilie FILTEK 300.
Nasledné polozena drenazni

a hydroakumulacni vrstva z nopové
félie s perforaci pfi hornim povrchu
DEKDREN T20 GARDEN a filtra¢ni
vrstva z textilie FILTEK /obr. 05, 06/
a vegetacni substrat v tloustce
180mm /obr. 07, 08/. Do substratu
byla vyseta trava.

02| Parozabrana z asfaltového pasu

03| Pokladka spadové tepelné izolace
z pénového polystyrenu

04

Provadéni hydroizolace
z mékéeného PVC — DEKPLAN 77



20

RETENCNi SCHOPNOST [4]
Odtok

Nezanedbatelnou vyhodou 15 } reference roof
vegetacnich stfech je retencni T
schopnost. =

%10 |

5
Na grafu je znazornéno mnozstvi s
srazek (rlizoveé) dopadajici 2NE e ;
na referenéni stfrechy za danou Lottt
dobu. Je vidét zpozdéni odtoku
z vegetacni strechy a také rozdil © —

12:00 15:00 18:00 21:00 0:00

v mnozstvi odtékajici vody. Coz Zpoidéni
ma vyhodu obzvlasté v obdobi

narazovych destl, kdy vegetacni

stfecha napomaha k zadrzeni

- retenci vody a snizeni jejiho

mnozstvi odvadéného do kanalizace Fafarenas Roof Garden Roof
a pripadnému zahlceni a tim i rizika
napt. zaplav.

O retencnich schopnostech
vegetacnich strech a méfenich
provedenych Atelierem DEK
(viz obrazky nize na této
strané) jste se mohli také dodist 2

v DEKTIME 03]2012. 9 m (30 ft)




SOUCASNY STAV STRECHY
A JEJi UDRZBA (r. 2015)

Letos v ¢ervnu jsme se po 11 letech
od realizace vypravili na stfechu.

Na obrazku /09/ je vidét, Ze vegetaci
se dafi. Vegetace byla pravidelné
zavlazovéna, hnojena a substrat

byl dle potfeby dosypavan. Majitel
terasu aktivné vyuziva a je s ni
spokojen.

Maijitel nas nechal provést sondu
do vrstvy substratu az k filtracni
textilii /obr. 10/. Padni profil
vegetacniho substratu byl Gisty,

kofrenovy systém a vegetace zdrava.

V dolnich partiich vrstvy substratu

se drzela vihkosti, tak jak se

od skladby s nopovou vegetac¢ni félii
ocekava. Bylo vidét, Ze skladba byla
spravné navrzena a pfi potrebné
Udrzbé pini svij ucel a ocekavani

(a to i béhem relativné dlouhého
suchého a teplého obdobi béhem
léta 2015).

Samoziejmé je potieba mit

na paméti, ze zakryti hydroizolace
vegetac¢nim souvrstvim komplikuje
pristupnost hydroizolaéni
konstrukce pro kontroly a opravy.
To vede k pfisnéjSim hodnocenim
spolehlivosti hydroizolaénich

konstrukci viz smérnice
CHIS 01 (ke stazeni na www.
hydroizolacnispolecnost.cz).

VEcg.ETAc“:Ni sTﬁECHY -
PRUVODCE NAVRHEM

Prlivodce navrhem vegetacnich
stfech Stavebnin DEK je k dispozici
Siroké vefejnosti. Prehledné
pomaha s vybérem vhodné
vegetacni skladby podle sklonu
stfechy, zplsobu vyuziti a idrzby

a druhu rostlin. Vede az k volbé
vrstev skladby pro zajisténi spravné
funkce stfesni konstrukce vcetné
doplrikovych prvkd. Na kratkém




piikladu na nasledujicich stranach
se podivame, jak postupovat pfi
navrhu obdobné skladby vegetacni
stfechy, jako byla ukazana v tomto
¢lanku.

Podrobnéjsi podklady Atelieru DEK
pro projektanty a architekty,

mezi které patii katalogové listy
systémovych skladeb DEKROOF

a publikace Vegetacni strechy

a stfeSni zahrady, jsou

na www.dek.cz.

<Jaroslav Nadvornik>

Podklady dostupné na dek.cz:

[1] Katalog STAVEBNINY DEK

[2] Vegetacni sttechy a stiesni
zahrady (Unor 2009)

[3] Katalogové listy vegetacnich
sttech DEKROOF

[4] National Research Council
Canada

05, 06| Pokladka nopové félie DEKDREN T20 GARDEN textilii FILTEK
07, 08| Pohled na stfechu s vegetacnim substratem (jesté pred vysetim vegetace v r. 2004)
09| Pohled na stfechu po 11 letech uzivani (€ervenec 2015)

10| Sonda do vegetaéni vrstvy (k filtracni textilii)




PUDNi PROFIL NA STRECHACH
NAHRAZEN MODERNiMI
MATERIALY

V ptirodé se setkavame s pldnim
profilem, ktery pfirozené zabezpeci
dostatek vlahy pro rostliny, odtok
prebytecné vody atd.

Z pohledu hydroizolaéni
bezpecnosti ale i konstrukcnich
vySek a zatizeni stavby, neni mozné
mit na béznych stavbach tak velké
souvrstvi.

Abychom mohli snizit tloustku vrstev
a presto zajistili potfebné funkce
(filtracni, hydroakumulaéni, drenazni
atd.) celého souvrstvi, musime si
pomahat modernimi materialy.

Pudni horizonty

O - Organicka hmota

A - Humusovy horizont

B - Spodni anorganicky horizont
C - Podlozni hornina




KROK 1
Sklon stiechy

EXTENZIVNI VEGETACE

rozchodniky a netfesky

INTENZIVNI VEGETACE
TRAVNIK

A5 A6

travnik nizké rostliny a kefe

vysoké rostliny, kefe
a stromy

Vegetacni skladby DEK jsou
rozdéleny do skupin pro nizky
sklon strechy (< 5%) a mirny sklon
stfechy (5 % az 15 %).

INTENZIVNI VEGETACE

A4

travnik s kvétinami

s
s
X!
A

A7

KROK 2 Zpusob udrzby

ZpUsob udrzby rostlin je nutné zvazovat jiz ve fazi projektovani stavby. Skladba odpovidajici zvolenému zplsobu
udrzby bude mit urcité pozadavky na tloustku vrstev, vysku atik, jen nékteré rostliny snesou urcity zplisob udrzby.

ZAKLADN{ UDRZBA
Ve vyctu skladeb pro nizky sklon
vyzaduji skladby A1 az A3 jen
zakladni udrzbu, ktera se omezuje
na kontrolu fyziologického stavu
vegetace a odstranéni pritomnych
parazitd ¢i $kGdcl. Zavlaha se
provadi pouze prilezitostné pomoci
instalovaného rozvodu. Cinnosti
udrzby zaberou ro¢né zhruba 3
pracovni dny na 1000 m2.

MIRNE NAROCNA UDRZBA
Vegetace ve skladbach A4 a A5
vyzaduje mirné naro¢nou udrzbu.
Udrzba spoéiva v kontrole
fyziologického stavu vegetace
a v odstranéni pfitomnych paraziti
¢i Skddcu. Vegetace vyzaduje
zakladni agrotechnickou ¢innost
(kypreni pady, obdélavani,
zazimovani). Zavlaha se provadi
pravidelné pomoci instalovaného
rozvodu. Cinnosti drzby zaberou
rocné zhruba 10 pracovnich dnl
na 1000 m2.

rozchodniky a netfesky

INTENZIVNI VEGETACE
JEDNODUCHA

Protoze vegetacni skladba se

ma realizovat na ploché stiese,
volime skupinu skladeb pro nizky
sklon stiechy A1 az A7.

EXTENZIVNI VEGETACE

smésné byliny

B5

travnik s kvétinami tréavnik

NAROCNA UDRZBA
Vegetace ve skladbach A6 a A7
vyzaduje naroénou udrzbu. Udrzba
spociva v kontrole fyziologického
stavu vegetace a v odstranéni
pfitomnych parazitl ¢i Skidcu.
Vegetace vyzaduje pravidelnou
agrotechnickou ¢innost (kypreni
pudy, obdélavani, zazimovani).
Zavlaha se provadi zpravidla
v automatickém rezimu pomoci
instalovaného rozvodu. Cinnosti
udrzby zaberou roéné zhruba 20
pracovnich dnli na 1000 mz.

Zakladni nebo stfredné narocna udrzba je pro investora pfijatelna. Vybirame jiz jen mezi skladbami A1 az A5.

EXTENZIVNi VEGETACE

A1l A2

rozchodniky a netfesky suchomilné trvalky

smésné byliny

INTENZIVN VEGETACE
JEDNODUCHA

T

A3 A4 A5

trévnik s kvétinami trévnik

INTENZIVNI VEGETACE
TRAVNIK

INTENZIVN VEGETACE NAROCNA
3 | ER . el

A6 A7
vysokeé rostliny, kefe

nizké rostliny a kefe
a stromy



KROK 3 Zpusob vyuziti

Investor chce plochu strfechy vyuZzivat pro traveni volného ¢asu s détmi a relaxaci. Lze tudiz vyuzit vegetaci, ktera

snese ,podupani”.

Skladby A1 az A3 jsou vhodné
pro okrasné strechy s pristupem

omezenym jen pro udrzbu. uzivateltm.

Stfechy se skladbou A4 a A5
jsou vhodné pro volny pristup

Vzhledem k uvedenému zaméru vyuziti sttechy ve vybéru zlstavaji jiz jen skladby A4 a A5 s moznosti

volného pfistupu uzivateld.

EXTENZIVNI VEGETACE

INTENZIVNI VEGETACE
TRAVNIK

INTENZIVNI VEGETACE
JEDNODUCHA

rozchodniky a netfesky suchomilné trvalky

KROK 4 Vyhér rostlin

Investorovi skladba s travnikem
vyhovuje. Pfi pfedstave

o konkrétnim vyuziti prostoru
sttechy mu bude vice vyhovovat
jednodruhovy travnik. Vybira tedy
skladbu A5.

smésné byliny

Préivodce navrhem umozriuje volit
druh vegetace i podle previadajici
barvy nebo barvy kvétu. Mohou tam
byt realizovany i specifické zaméry
vegetacnich stfech zaméfené nejen
na funkéni skladbu strechy, ale

i na jeji vzhled.

KROK 5 Vyhovujici skladby

INTENZIVNI VEGETACE TRAVNIK

DEKROOF 09-A

POVLAKOVA
HYDROIZOLACE
Z MEKCENEHO PVC

tloustka substratu DEK TR 100

plo$na hmotnost skladby

POVLAKOVA
HYDROIZOLAGE
Z ASFALTOVYCH PASU

tloustka substratu DEK TR 100

plo$na hmotnost skladby

travnik s kvétinami travnik

INTENZIVNI VEGETACE
JEDNODUCHA

INTENZIVNI VEGETACE
TRAVNIK

A5 A4

tréavnik trévnik s kvétinami

A5

18cm

139kg/m?

18cm

147 kg/m?



Materialova haze
hydroizolace

Tepelna izolact
POLYSTYREN

189,9Ke .

228,70Ké s DPH

,00KE bez DPH

KROK 7

Systéemove
prislusenstvi

Pro funcni skladbu Ize vybrat

i systémove pfislusenstvi jako vtoky,
chrli¢e, Sachty a okrajové listy.
Stejné tak jsou k dispozici kotvici
prvky pro vytvoreni zachytného
systému Udrzby a provozu

na stfese.

97,50 Kc E?ZZDPH
. 118,00késDPH &7 L/A
ini 0K& bez DPH R

> @ Tepelna izolace DEKPERIMETER
200 "

180,2°Ké ..
217,80Ké s DPH

piivodni cena 288,00 K& bez DPH

Pfi blizSim pohledu na informace

o vegetacnich skladbach

s travnikem (A5) je Sance

vybrat materidlovou bazi hlavni
hydroizolacni vrstvy z félie

z mék&eného PVC nebo asfaltového
pasu.

Projektant voli folii z mékéeného
PVC a k dispozici hned
dostaneme vypis skladby
DEKROOF 09-A a jeji vlastnosti:

piivodni cena 2 390,60 K& bez DPH -/ .||

459

@ Asfaltova penetracni g
DEKPRIMER il =
40 @ va.
476,"°Ke ».
® 576,44KssOPH  BR WA
pilvodni cena 573,60KE Hez

* tloustka substratu musi byt
minimalné 18cm;

* plo$na hmotnost skladby je
139 kg/m?2 (hmotnost samotné
skladby stfechy, véetné substratu
nasyceného vodou);

¢ pouzit ma byt substrat DEK TR
100.

Podrobnosti o skladbé

jsou obsazeny v katalogu
STAVEBNINY DEK a katalogovém
listu DEKROOF 09-A.

P 3 T
> -, 0 -

ena materialu na m?skladby

1 1 98,44 Ké bez DPH

1 450,11Ké s DPH
vice informaci na str, 191
-
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LED panel

do kazetového podhledu

Juaara classic
500X600X<15 Mmnm

“'“—h-.._.__' _/". -y
SVele J TOK 37170 |
>VE -—]LIA‘L%_(!]/‘/ 111

A :(ol n_J 1’;{ AV‘P_"""E&
" barva denni

LED panel
pfisazeny

= 600x600x50mm

= vykon 42 W

= v hlinikovém ramecku tl. 50mm
bez viditelnych sroubovych spoju

= svételny tok 3 275 Im

= barva denni

LED svitidla
zabudovana
do podhiedu

110x110mm

vykon 6 W

stfibrny ramecek
svételny tok 430 Im
barva denni

Ekologicky provoz
ecc? Svitidlo Setii az 80 % energie

Moderni design
\4 A "
Inovativni design spliuje
pozadavky soucasnych
estetickych a technickych norem
IP 41 kryti

“J IP ochrana

\1l7/ | Technologie LED strings

N | SMD diod



DUALDEK

DVOJITY HYDROIZOLACNI SYSTEM
S MOZNOSTI KONTROLY A AKTIVACE

= hydroizola¢ni systém spolehlivy vSude tam, kde jsou vysoké = umoznuje kdykoli po dokongeni stavby kontrolovat
naroky na ochranu proti zatékani (napf. nemocnice, muzea, a opakované sanovat 100 % rozsahu bez nutnosti rozkryvani
datacentra, luxusni obytné nebo administrativni prostory) nasledné realizovanych vrstev

= vhodna i pro konstrukce po dokonceni stavby bézné = vy3Si poCatecni naklady pIné vykompenzuji naslednou
nepristupné (spodni stavby, provozni stfechy, stresni absenci vicendklad a prodlev pfi sanaci konstrukci
zahrady) s béZnymi pasivnimi hydroizolacnimi systémy

= moznost presné lokalizovat poruchu




NOVY KATALOG
DEK 2015

744 STRAN INSPIRACE PRO VASI STAVBU

Materialy pro stavbu | Zahrada | Ndvrh a kontrola stavby | Pljcovna strojd a nafadi

vice nez 130 skladeb
a konstrukcf stavby

= vjzualizace skladeb ve 3D

= rady a tipy pro projektanty,
realizaCni firmy i investory

= propojeni s kalkulatory
DEKSMART

DEK

STAVEBNINY

KATALOG K VYVZ\I,EDNUTI' ZDARMA NA VSECH
POBOCKACH STAVEBNIN DEK



= Vysoce ucinna izolacni
deska z tuhé pény
s hodnotou 2, jiz
od 0,020 W/m.K

» Deska velmi vhodna pro
pasivni a energeticky
usporné stavby

= Snizuje celkovou tloustku
podlahové konstrukce

v porovnani se standardnimi

izolanty

» Vhodna pro novostavby
i rekonstrukce

= Nizka hmotnost,
jednoduché zpracovani
a rychla montaz

» Vhodna k pouziti
s podlahovym vytapénim

Kingspan

Izolace
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