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POMUCKA PRO RYCHLOU KALKULAC
A OBJEDNANI MATERIALY PRO
SADROKARTONOVE KOSTRUKCE

MODERN/ ZPUSOB NAKUPOVAN! STAVEBNICH MATERIALU

DEKSMART — HLAVNI VWHODY

» snadna on-line kalkulace a objednavka materialu

» kompletni seznam materialll véetné doplrikd

» Nejcasteji pouzivane konstrukce a systémy

» pfepocet vykazu vymer na prodejni jednotky

» telefonické nebo emailové odsouhlasenf kazdé objednavky

Vyzkousejte DEKSMART na nasich internetovych
strankach www.dek.cz.
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PRISTAVBA DOMOVA
DUCHODCU V PROSECI

V obci Prosec¢ se realizovala
pfistavba domova diichodcu.

Novy pavilon se vymyka béznému
stavéni jak oblym tvarem pldorysu,
tak zasazenim do terénu. Vétsina
budovy je prekryta zeminou

a splyva tak s okolnim terénem
prilehlého svahu. Sténa prilehla

ke svahu /obr. 01/ je tedy zcela pod
Urovni terénu a strecha je plocha
vegetacni.

Ugastnici vystavby si byli védomi
rizik namahani severni stény

objektu tlakovou vodou a hledali
feSeni ochrany stavby pred
nezadoucim plsobenim vody,

které by mélo dostate¢nou
spolehlivost. Zvazovalo se mimo
jiné pouziti kontrolovatelného
dvojitého féliového systému. Kromé
hydroizolace se na plsobeni tlakové
vody dimenzovala i betonové deska
nad hydroizolaci. Nakonec se
prosadilo feSeni smétuijici k trvalému
snizovani namahani vodou.
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Bézné by se za takovym Ucelem
zvazovala drenaz, tvlrci projektu
ale zcela spravné trvali na takové
spolehlivosti a trvanlivosti opatfeni
snizujiciho namahani vodou, aby
po celou dobu Zivotnosti objektu
nemohlo dojit k nastoupani tlakové
vody byt jen ke spoji vodorovné

a svislé hydroizolace. Mezi
tlakovou vodou namahany obvod
stavby a obvod vnitfnich prostor

s narocnymi pozadavky na stav
prostiedi a povrchtl konstrukci viozili
Uzky ochranny prostor, jakousi
chodbu, dalo by se fici prichozi
drenaz /obr. 02/. Chodba je
pristupna reviznimi otvory ve stropé
tunelu, pfistupna pres pevné
zabudované Zebiiky pro kontrolu,
Cisténi a udrzbu. Nebude pfistupna
uzivatelm objektu ani vefejnosti,
takze jedinym pozadavkem na ni
kladenym bude po dobu Zivotnosti
zachycovat a odvadét vodu.

Zelezobetonova konstrukce
ochranné chodby je dilatacné
oddélena od budovy. Z jeji venkovni
strany je provedena svisla plo§na

drenaz a pod ni liniova drenaz

s betonovym dnem. Zemina pod
dnem drendZze, nad zakladem
zelezobetonové konstrukce je
odvodnéna na podlahu chodby
prostupy skrz sténu. V ose chodby
je betonovy Zlab. Pod Zlabem vede
kanaliza¢ni potrubi.

Prostupy médii pres chodbu jsou
pozarné odolné. Naptiklad vodovod
je v chodbé veden v kovovém
potrubi. Chodba je vétrana a je

v ni zfizeno elektrické osvétleni pro
ptipad kontrol.

Hydroizolace stfechy je z félie
DEKPLAN 77, stény sousedici

s ochrannym prostorem z félie
DEKPLAN 76 a hydroizolace
zékladU z félie Alkorplan 35 034
tl. 1,5mm. Ve vodorovné ¢asti je
félie chranéna textiliemi gramaze
900g/m2 a 500g/m2. V paté stény
u ochranného prostoru se félie
napojuje zpétnym spojem na folii
ze spodni stavby. Na hydroizolaci
stfechy, ktera je spojena s hydro-
izolaci stény u ochranné chodby,
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HYDROIZOLACE PRETAZENA PRES OPERNOU STENU

BUDE Z VRCHNI STRANY OCHRANENA NOPOVOU

FOLIT'S NAVARENOU FILTRACNI GEOTEXTILII

- NOPOVA FOLIE BUDE UKONCENA POD PERIMETR DESKOU
POMOCI SYSTEMOVE UKONCOVACI LISTY

HYDROIZOLACI STAHNOUT NA STENU MIN. 1000mm OD HORNI UROVNE STROPU
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TRIDY C20/25-XC2 + SIT mm/olgmsousom
SO (\AM(N’TL»TOOM

AKLADOVA™ SPARA 13
VE /SKALNIM PODLO.
ETONAZ KANALUVE SPADY BUDE PROVEDE]
ZBETONU TRIDY C2530°KF 1

7B STENA BUDE PROPOUENA SE ZAKLADOYYM P/
POMOCi ARMOVACICH K&SU SVARENE Z€ S¥isLE
UZE 4% 16mm POPLNENE O TRMINKY @ 8mpv 150m;
LOHA ARMOVARICH KOSUV1Z. ZAKKADOVE KCE
HUTNENY STERKOPISEK FR.0-32mm, TL. MIN. 50mm
(STERKOPISEK BUDE VZDY ZACINAT OD SPODNI UROVNE
ZAKLADOVYCH PASU; HORNI UROVEN STERKOPISKU BUDE DANA SPADEM
DESTOVE KANALIZACE, RESP. JEJ| PODBETONAVKY)

01| Domov dlichodct Proseé —
bagrovani stavebni jamy

02| Projekt - fez chodbou okolo
stavby
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NA ROZHRANI OBJEKTU PRISTAVBY A OPERNE STENY
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je vodotésné napojena hydroizolace
stropu ochranné chodby
prechazejici na vnéjsi sténu chodby
do hloubky cca 2m.

Odvodnéni vegetacni sttechy je
provedeno do vnitfnich vtokd.

K 72m dlouhému obvodu stavby,
kde terén prechazi na stfechu,
odtéka voda pouze z 2 metry
Sirokého pruhu.

ochranné chodby také zachycuje
tlak prilehlé zeminy, coz vedlo

ke zjednoduseni statického navrhu
budovy, odstranéni rizika plisobeni
tlakové vody vyrazné zjednodusilo
feseni rlznych prostupl
hydroizolaci (napf. teplovodu)

a umoznilo snizit tloustku betonové
desky nad hydroizolaci.

Podle generalniho dodavatele
stavby je chodba s jednovrstvou
hydroizolaci levnéjsim feSenim, nez
dvouvrstvy féliovy hydroizolacni
systém do tlakové vody. Podle slov
projektantd jsou s timto feSenim
maximalné spokojeni a hodlaji

ho pouzit na dal$ich podobnych
akcich. Chodba jim pry pomohla
vyfesit mnoZzstvi technologickych
probléma a navic jim zajistila
kontrolu ¢asti stavby pod terénem
z venkovni strany.

Fotozaznam z realizace chodby
a navazujici vegetacni strechy je
na /obr. 03 az 10/.

Odbornici z Prosece uplatnili feSent,
které by mélo byt inspiraci véem,
ktefi chtéji premyslet o spolehlivosti
a trvanlivosti projektovanych
konstrukci a staveb.
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RD NA OLOMOUCKU

Druhy ptiklad vznikl v blizkosti
Olomouce. Jde o rodinny ddm,
jehoz ptizemi s obyvacim pokojem
a halou je ¢aste¢né zapusténé

do terénu. Projekt je z roku

2013. Na navrhu ochrany pred
vodou se konzultacemi podilel
technik Atelieru DEK Ing. Jaroslav
Néadvornik.

| v druném pfikladu kolem objektu
vznikla ochranna chodba. Tento
prvek jiz jednou architekt pouzil

a vyborné se mu osveddil. Vysledek
je stejny, velmi spolehliva ochrana
vnitfniho prostfedi a konstrukci
pred nezadoucim plsobenim vody,
zpUsob navrhu a posouzeni a také
funkce chodby se v§ak mirné

li8i. Zatimco v prvnim pfikladu se
spolehliva ochrana chranénych
vnitfnich prostor s velkymi naroky
na stav prostiedi a konstrukci

fesi zvlast spolehlivou drenazi

(dvé drendazni roviny, drenaz blize
k objektu je prlichozi), v druném
prikladu je ochranna chodba
soucasti dispozice domu, zajistuje
Lodtlageni“ prostor s vysokymi
naroky na stav vnitfniho prostredi
a na stav konstrukci od horninového
prostiedi s tlakovou vodou.

V chodbé tak naroéné pozadavky
nejsou, Ize ji trvale vétrat, zachytit
v ni a odvést pfipadnou vodu
proniklou pfes obvod stavby.
Povrchy jejich konstrukci snesou
obc¢asné zvlihnuti. Pfitom je
chodba pouzitelna i jako pomocny
komunikaéni prostor domu.
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Chodbou navic vnika svétlo do mist,
ktera byla jinak neosvétlitelna.

Ve stropé chodby jsou pro tento
Ucel zfizeny svétliky. Vnéjsi obvod
chodby (obvod objektu v kontaktu
se zeminou) je izolovan dvojici

SBS modifikovanych asfaltovych
pasu, dopinéna je plo$na obvodova
drendz z nopové félie s liniovym
sbérnym drénem.

Reseni je pIné v souladu se
zgsadami zformulovanymi

ve smérnici CHIS 01 (vyriatky ze
smérnice naleznete na dvoustrané
navazujici na tento ¢lanek).

11

RD na Olomoucku - projekt — fez
objektem

12| Projekt — detail chodby v fezu

13| Rozestavéné piizemi a vnéjsi
sténa ochranné chodby

14

Realizace stropu chodby se
svétliky

Realizace obvodového svodného
drénu za vnéjsi sténou chodby

15

16

Realizace hydroizolace na vnéjsi
sténé chodby
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Podrobny popis skladby vnéjsi
stény chodby, hydroizolace
a drenaze (od interiéru):

* jadrova omitka a Stuk;
cementovy postiik;
sténa z betonovych tvarnic
zalitych betonem vyztuzend;
cementova omitka;
natér DEKPRIMER,;
asfaltovy pas GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL bodové
nataveny na omitku + asfaltovy
pas ELASTEK 40 SEPCIAL
MINERAL celoplo$né nataveny;
tepelna izolace a ochranna vrstva
z XPS;
* plosné drenaz z nopové félie
s integrovanou polypropylenovou
filtraCni textilif;
« ochrana proti hutnéni z desek
OSB nebo z EPS.

Technik Atelieru DEK Libor

Spacil komunikoval s projektanty

i s realiza¢ni firmou v dobé
realizace hydroizolaci. Na stavbé
se uplatnily skladby 101, 102 a 103
z Katalogu Stavebnin DEK. Ukazuje
se, Zze pouzité feSeni Ize pofidit

za prijatelnou cenu, jeho piinos pro
spolehlivou ochranu stavby pred
vodou je velmi vyznamny.

Zasady navrhovani dle smérnice
CHIS 01 jsou uplatnény i v publikaci
Atelieru DEK - KUTNAR - Izolace
spodni stavby z ledna 2014.
Publikaci Ize ziskat u nékterého

z technikll Atelieru DEK.

Smérnice CHIS 01 je volné dostupna
na www.hydroizolacnispolecnost.cz.

<David Svoboda>
Technik pro pobocky Jihlava,
Pelhtimov, Trebi¢, Zdar nad Sazavou

<Libor Spacil>
Technik pro pobocky Olomouc,
Sumperk

<Lubo$ Kané>



DOMOQV DUCHODCU PROSEC

U POSNE - PRISTAVBA PAVILONU
Investor:

Kraj Vysocina

Architektonicky navrh:

Senior Holding s.r.o.

Projektant:

Projekt Centrum NOVA, s.r.0.,
Pelhfimov

Generalni dodavatel:

PKS Stavby, a. s., Zdar nad Sazavou

RODINNY DUM OLOMOUCKO
Projekt:

akad. sochaf Martin Lubi¢,
ing. Petr Fornlisek

Realizace hydroizolace:
Stavebni obchodni spole¢nost
Madérka, s.r.o.

Svisla hydroizolace

Zasypy

Hydroizolace paty vnitini stény
chodby (obvodu chranénych
prostor)

Pohled na rozestavény diim
z horni zahrady

Pohled na diim z boku, pohled
na vstup do chodby

Interiér chodby se svétliky




Citace ze smérnice CHIS 01

7.1.3 Zé&sady pro podzemni ¢asti staveb

Zésada 4 Pod hladinou podzemni vody nebo v nepropustnych zeminach nelze zajistit absolutni spolehlivost tésnosti podzemnich prostor.
Proto se do podzemnich &asti budov pod hladinou podzemni vody nebo v nepropustném prostfedi bez odvodnéni, v pfimém kontaktu vnéjsi
obalové konstrukce s okolnim horninovym prostfedim (kde pfimo puisobi nebo se hromadi voda prosakla z povrchu), nemaji umistovat
prostory s pozadavky P1 a P2.

Tab. 9: Doporucéené parametry hydroizola¢nich konstrukci v hydroizolaénich koncepcich pro jednotlivé tfidy pozadavk( na stav
chranéného prostoru P (dle tab.3) nebo tfidy pozadavk( na stav ohrani€ujicich konstrukci K (dle tab.4)
Navrhové P1 P2 P3 P4

nebo K1
(nizsi index v poZzadavku
P nebo K rozhoduje)

nebo K2
(nizsi index v pozadavku
P nebo K rozhoduje)

namahani vodou

NNV2 uU2/s2 U2/S3 = =
NNV3 U2/s2 + U2/s2 U2/83 U3/S3 -
NNV4 U2/s2 + U2/S3 U2/83 U3/S3 U4/83
nebo
uU2/st
NNV5 U2/S2 + U2/S3 U2/S3 U3/S3 U4/S3
nebo popt. zachyceni a odvod
U2/s1 proniklé vody
NNV6 neumistovat chranény U2/S3 + U2/S3 U3/S3 U4/S3
prostor do kontaktu nebo popt. zachyceni a odvod
s vodou namahanym U2/82 proniklé vody
obvodem stavby
NNV7 neumistovat chranény neumistovat chranény U3/S3 U4/S3
prostor do kontaktu prostor do kontaktu popt. zachyceni a odvod
s vodou namahanym s vodou naméhanym proniklé vody
obvodem stavby obvodem stavby
POZNAMKY

V tabulce jsou uvedeny nejmensi pozadované ucinnosti hydroizolaénich konstrukci.
Je-li uvedeno vice konstrukci, prvni je obvykle hlavni, druha pojistna.

Tab.3: Tridy pozadavkl na stav chranéného prostiedi a vnitfnich povrcht
Druhy chranénych prostor Priklady Tfida pozadavki
Prostory, do kterych nesmi vnikat voda. Vnikani vody by zp(sobilo nenahraditelné = Muzea, galerie, P1

Skody. archivy, nemocnice,

14

Vnitini povrchy ohraniéujicich konstrukci musi byt suché.
Obvykle s pozadavkem na stav vnitfniho prostredi.

technologické provozy
s cennym vybavenim

Prostory do kterych nesmi vnikat voda. Skody vzniklé vniknutim vody Ize pojistit. Pobytové mistnosti, P2
Vnitfni povrchy ohraniéujicich konstrukci musi byt suché. prodejni prostory, suché
Obvykle s pozadavkem na stav vnitfniho prostredi. sklady

Prostory ve kterych mohou byt povrchy vihké, nesmi odkapavat nebo stékat Garaze, prostory P3
voda. ** s domovni technikou

Nevadi odpar vihkosti z povrchu konstrukci. Doporucuje se fizeny odvod

prosakuijici vody (spadovany zlabek se zalsténim do Cerpaci jimky apod.)

Max. mnozstvi odtékajici vody ze stén a podlah

0,21/hod/1 misto vyronu a 0,01 I/hod na 1m?2

Prostory, do kterych miize vnikat voda v malém mnozstvi a miize odkapavat Garaze s dostate¢nymi P4*

na osoby, zafizeni nebo pfedméty, nebo jsou tyto chranény vhodnym opatienim.
VyZzaduje fizeny odvod prosakujici vody (spadovany zlabek se zalsténim

do Cerpaci jimky apod.)

Vnikani vody neovlivriuje trvanlivost konstrukci.

Nevadi odpar vihkosti z povrchu konstrukci.

Mokvajici mista s méfitelnym priisakem max.2I/hod/1 vyron a celkovy maximalni
prisak 11/hod/mz2.

opattenimi pro ochranu
vozidel a osob pred
vodou, kolektory,
revizni chodby kolem

obvodovych podzemnich

konstrukci

* Nesmi byt v rozporu s hygienickymi predpisy pro dany druh vyuziti prostoru. Skapavajici nebo stékajici vodu nutno odvést. Malé

mnozstvi vody je takové, které nebrani zamyslenému vyuZiti prostoru.

** Vlhkost povrchu konstrukce se obvykle projevuje ztmavnutim povrchu, pozdéji vykvéty soli v zénach odparu vody z povrchu.

POZNAMKA Povoleny priisak vody se obvykle udava v litrech za 24 hod. na mz plochy konstrukce nebo na Gsek stavby. K popsani
vihkostniho stavu vnitfniho povrchu Ize pouzit tfidy poZadavki na vodonepropustnost vnéjSich stén, zakladovych desek a stropl uvedené
v predpisu Technické pravidla CBS 02 Bilé vany: vodonepropustné betonové konstrukce. Pro podzemni stavby Zeleznic v CR jsou

stanoveny pozadavky v Technickém a stavebnim fadu drah.

DEKTIME 04]2015



CESKA o
HYDROIZOLAGNI
B -0 ccNosT

Tab.4: Tridy poZadavk( na stav ohraniéujicich konstrukci
Pfipustné pisobeni vody na konstrukci Obvyklé diivody uplatnéni pozadavku, pfiklady Tiida pozadavki
a jeji materialy (nezahrnuje statické
pusobeni)
Konstrukce je bezpodmine¢né ve stavu Vniknuti vody do konstrukce zplsobi na konstrukci K1
ptipustné sorpcni vihkosti. nenahraditelné nebo neodstranitelné Skody (napft. historicky
krov, sténa s freskou).
Konstrukce je ve stavu pfipustné sorpéni Konstrukce obsahuje materidly degradujici pisobenim vody K2
vihkosti, vihkostni rezim konstrukce nebo nadmeérné vihkosti (napr. desky z mineralnich vidken).
vyhovuje pozadavkim CSN 73 0540.
Konstrukce je ve stavu pfipustné sorpéni Konstrukce obsahuje materialy nedegraduijici pisobenim vody K3
vihkosti, vyjimeéné a jen kratkodobé nebo nadmérné vihkosti, ale ménici uzitné vlastnosti (napf.
je v konstrukci nebo jeji ¢asti voda, pénové plasty).

konstrukce musi dostate¢né rychle
vyschnout do stavu pfipustné sorpéni
vihkosti.

Konstrukci pronika voda, v konstrukci nebo | Voda vnikajici do konstrukce nema vliv na vlastnosti materiald K4

jejf ¢asti je dlouhodobé voda. a trvanlivost konstrukce (napt. betonova konstrukce ve vodé
bez agresivnich G¢ink{ na beton nebo vyztuz).

Tab. 6: Tridy Gc€innosti hydroizolaénich konstrukci pro kapalnou vodu

Trida spolehlivosti  Popis

U1 Konstrukce v daném hydrofyzikalnim namahani nepropousti vodu pod svij exponovany povrch. Prerusuje i kapilarni
vzlinani.
u2 Konstrukce v daném hydrofyzikalnim namahani nepropousti vodu na svij chranény povrch. Pferusuje nebo vyrazné

omezuje kapilarni vzlinani.

VK] Konstrukce v daném hydrofyzikalnim namahani propousti vodu tak, ze jeji chranény povrch je vihky, ale nestéka
z néj voda, nebo z ni vihkost pronika vzlinanim do chranénych konstrukci, které jsou s ni v kontaktu. Pronikani vody
ovliviiuje vnitini prostredi.

u4 Konstrukce v daném hydrofyzikalnim namahani propousti vodu, ale omezuije jeji proudéni tak, Ze z jejiho
chranéného povrchu nebo z vnitfniho povrchu ji chranénych konstrukci stéka voda. Pronikani vody ovliviiuje vnitini
prostredi.
Tab. 7: Tridy spolehlivosti hydroizolaénich konstrukci

Trida spolehlivosti  Popis

S1 Je velmi vysoce pravdépodobné, ze bude dosazeno potfebné Gcinnosti hydroizolaéni konstrukce. Toho Ize
doséhnout jediné u sestavy nékolika spoluplsobicich hydroizola¢nich konstrukci.

S2 Je vysoce pravdépodobné, ze bude dosazeno potfebné Ucinnosti hydroizolacni konstrukce.

S3 Je pravdépodobné, ze bude dosazeno potiebné Gc¢innosti hydroizolaéni konstrukce..

S4 Pfi bézném zpUlsobu realizace nelze odhadnout, zdali hydroizolaéni konstrukce bude funkéni. Pravdépodobnost

dosazeni potrebné ucinnosti Ize pfi pfiméfeném rozsahu stavby zvysit specialnimi opatfenimi pfi realizaci az
na S3 (Uprava klimatickych podminek, dodate¢né ovérovani U€innosti opravitelnych konstrukci, nadstandardni
mechanické ochrana).

S5 Je velmi pravdépodobné, Ze nebude dosazeno potfebné ucinnosti nebo v priibéhu uzivani dojde k neodstranitelné
poruse.
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Rekonstrukce stfechy traumatologie
v aredlu Méstské nemocnice
Ostrava probéhla v rdmci
modernizace celého objektu

/obr. 01, 02/. Objekt je rozdélen

na tfi samostatné dilata¢ni celky.
Stiechy byly feSeny jako ploché
jednoplastové s klasickym poradim
vrstev. Plidorysné byly oddéleny
atikami a odvodnény pres vnitfni
vpusti.

Pavodni skladba /obr. 03/:
* hydroizolaéni félie;
* textilie;
* hydroizolaéni souvrstvi

z oxidovanych asfaltovych pasu;
* kompletizované dilce EPS
a asfaltovych pasu;
cementovlaknité desky;
* nasyp Skvary ve spadu;
zelezobetonovy stropni panel.

Z dlvodu obtizné stabilizace novych
vrstev stfesniho plasté vaci acinkdim
sani vétru mechanickym kotvenim
(otvor pro kotvu se zpravidla zasype
stavajicim nasypem) i pfitizenim
stabiliza¢ni vrstvou (statické
pretizeni nosné konstrukce),

bylo projektantem navrzeno
demontovat stavajici vrstvy az

na nosné zelezobetonové panely

a realizovat novou skladbu ploché
jednoplastové strechy s klasickym
poradim vrstev. Realizace byla
napléanovana sektorovité, cca v Sesti
krocich.

01, 02| Pohled na fasadu a stfechu
rekonstruované budovy
traumatologie v areélu Méstské
nemocnice v Ostravé

03

Pohled do rozkryté plvodni
skladby stfechy

02

03




Po obnazeni ¢asti betonovych
paneld nosné konstrukce prvniho
sektoru se vSak objevily komplikace.
Plocha vykazovala nerovnosti az

do vysky 80 mm /obr. 04, 05/.
Srovnani vrstvou leh¢eného betonu
bylo z dGvodu délky
technologickych prestéavek a také

z dlivodu statického pretizeni
konstrukce a omezeného rozpoctu
zamitnuto. Realiza¢ni firma proto
navrhla netradi¢ni feSeni — vyrovnani
podkladu pomoci trapézovych
plechd, osazenych na nové
betonové zaklady /obr. 06, 07/.

Po tepelnétechnickém zhodnoceni
skladby bylo toto feSeni
projektantem i investorem
akceptovano.

Nova skladba stfechy je zobrazena
na obr. /08/.

04, 05| Plocha betonovych nosnych
panelll po odtézeni plivodnich
vrstev skladby. Nerovnost
podkladu byla az 80 mm,
rozhodné neslo o podklad vhodny
pro nataveni nové parozabrany,
vyrovnani leh¢enym betonem
bylo kvdli terminim zamitnuto

06, 07| Vyrovnani podkladu pomoci
trapézovych plechd osazenych
na nové betonové zaklady

Nova skladba stfechy
s trapézovymi plechy osazenymi
na nové zaklady




— asfaltové hydroizolacni pasy

I— desky z minerdini vaty + spadové kliny
I— parozabrana - asfaltovy pas

— nevétrana vzduchové vrstva

— trapézovy plech

— betonovy zéklad

|— 7B stropni konstrukce
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Parozébrana z SBS modifikovaného
asfaltového pasu GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL byla natavena
na trapézovy plech opatieny
asfaltovym natérem /obr. 09/.

Novy spéad sttesnich rovin byl
navrzen v souladu s doporucenim
CSN 73 1901 Navrhovani stfech —
Zakladni ustanoveni na 3% a byl
proveden ze spadovych klin{

z mineralnich vldken v ramci tepelné
izolace /obr. 10/.

Prvni vrstvu hydroizolace tvofil
pas z SBS modifikovaného asfaltu
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
/obr. 11/. Stabilizace skladby

vlci Ucinklm sani vétru byla

provedena mechanickym kotvenim
do nosného trapézového plechu
pres prvni vrstvu hydroizolace.
Hlavy kotev byly pfevareny pfitezem
asfaltového pésu s nenasakavou
vlozkou /obr. 12/. Finélni vrstva
hydroizolace byla provedena
plnoplosnym natavenim pasu z SBS
modifikovaného asfalu ELASTEK 40
SPECIAL DEKOR /obr. 13, 14/.

Cast plochy stiechy byla
projektem stanovena jako pozarné
nebezpecny prostor. Skladba

v tomto prostoru tedy musela byt
upravena. Misto pasu ELASTEK 40
SPECIAL DEKOR byl jako vrchni
pas plnoplo$né nataven pas z SBS

modifikovaného asfaltu ELASTEK 40
FIRESTOR ktery v tomto pfipadé
spini pozadovanou klasifikaci

BROOF (t3)

<Jifi VilaSek>
Technik pro pobocky Ostrava,
Karvind, Trinec, Havifov
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Parozébrana z SBS
modifikovaného asfaltového pasu
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

Spadovani z klind tepelné izolace

Prvni vrstva hydroizolace z SBS
modifikovaného asfaltového pasu
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

Pohled na rozpracovanou
atiku, v ploSe stfechy se
zac¢ina natavovat druhd vrstva
asfaltového pasu (ELASTEK 40
SPECIAL DEKOR)

Pohled na stfechu v zavére¢né
etapé rekonstrukce




ESNOSTI

OBJEKTUNA
ZAKLADE MERENI
PROVEDENYCH

V OBDOBI 2006-2014

V ROCE 2010 JSME NA STRANKACH
TOHOTO CASOPISU POPRVE
ZVEREJNILI ANALYZU Z NASICH
MEREN| PRUVZDUSNOSTI

OBJEKTU [7]. ANALYZA VYCHAZELA
Z MERENiI PROVEDENYCH OD ROKU
2006 DO ROKU 2010 A TYKALA

SE POUZE DREVOSTAVEB. OD TE
DOBY PROVADIME MERENI POD
HLAVICKOU AKREDITOVANE
ZKUSEBNI LABORATORE ATELIER DEK |
A SOUBOR DAT SE TAKRKA _
ZPETINASOBIL. POJDME SE PODIVAT
JAKE ZAVERY LZE ZISKAT Z ANALYZY
CELEHO SOUBORU DAT.




VZDUCHOTESNOST STAVEB

Pro vypocet energetické

naro¢nosti budov by se mély dle
CSN 73 0540-2 [2] pouzivat hodnoty
celkové intenzity vymény vzduchu
na urovni | podle tab. /01/. Presto by
meéla byt snaha zajistit takové reSeni
konstrukci, aby byly dosahovany co
v obvodovych konstrukcich budovy
nemaji vliv jen na tepelné ztraty
budovy, ale také na Zivotnost
jednotlivych konstrukénich prvkd
budovy. Pravdépodobné nejvice
rizikové jsou netésnosti, které jsou

v blizkosti dfevénych nosnych
konstrukci. V zimnim obdobi hrozi

v blizkosti netésnosti kondenzace
vodni pary, coz znamena velkou
miru rizika degradace drevénych
konstrukénich prvkd. Poruchy
vzduchotésnicich vrstev maji

za nasledek také snizeni kvality
vnitniho prostredi vlivem proudiciho
vzduchu, kdy uZivatelé prostoru
maji subjektivni pocit nizsi teploty
vnitniho prostredi.

Vrstva zajistujici vzduchotésnost
mUze mit s ohledem na konstrukéni
systém rliznou polohu vigéi interiéru.
Hlavnim principem je jeji spojitost

a omezeni slozitych konstruk&nich
usporadani, ktera by jeji tcinnost
snizovala. Velmi dlleZité je, aby
hlavni vzduchotésnici vrstva byla

co mozné nejsnadnéji proveditelna
a aby byla zajisténa jeji dlouhodoba
zivotnost. Vzduchotésnost obalky
budovy mize byt zajisténa
monolitickymi vrstvami, jako jsou
omitky nebo betonové stény

a stropy. U dievénych obvodovych
konstrukci je vzduchotésnost
zpravidla zajisténa asfaltovymi pasy
se svarenymi spoji, foliemi lehkého
typu nebo velkoplosnymi deskovymi
konstrukcemi s prelepenymi spoji.
Tyto vrstvy zpravidla zaroven plni

i parotésnici funkci.

MERENi VZDUCHOTESNOSTI

Privzdusnost obélky budovy

nebo jeji ucelené casti se hodnoti
celkovou intenzitou vymény
vzduchu n, [h'] pfi tlakovém
rozdilu 50 Pa, ktera se stanovuje
experimentalné podle [4] metodou
blower-door test. Podrobnéji je
méreni popsano v [5]. Vysledek
méfeni udava, kolikrat se za hodinu
vymeéni cely objem vzduchu
méFeného prostoru pfi tlakovém
rozdilu 50 Pa mezi vnitfnim

a vnéj§im prostredim.

Tabulka 01 — Doporudéené hodnoty celkové intenzity vymény vzduchu dle CSN 73 0540-2 [2]

Vétrani v budové

Doporuéena hodnota celkové intenzity
vymény vzduchu n,,, [h]

Uroveri | Uroveii Il
Pfirozené nebo kombinované 4,5 3,0
Nucené 1,5 1,2
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla 1,0 0,8
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla 0,6 0,4
v budovéch se zvlasté nizkou potfebou
tepla na vytapéni




Graf 01| Priimérna hodnota ng, v zavislosti na roku provedeni testu
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Graf 02| Cetnost naméfenych hodnot ng, [h]
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ANALYZA VYSLEDKU MERENI

Analyza je provedena z méreni,
ktera byla realizovana v obdobi let
2006 az 2014.

ANALYZA PODLE TYPU A DRUHU
OBJEKTU

V priibéhu let narlsta pocet
provadénych méfeni metodou
blower-door test, coz je dano
jednak rozsitujicim se povédomim
o dUlezitosti vzduchotésnosti
obdlky budovy a zaroven

i spusténim dotacnich titull

pro podporu vystavby dom(

v pasivnim standardu. Se zvysujici
se zkuSenosti stavebnich firem

s problematikou vzduchotésnosti
staveb je zaznamenano meziro¢ni
snizovani (zlepsovani) priimérné
nameéfené hodnoty n, [h-]

viz /graf 01/. Od roku 2010 je
zfejma urcitd stagnace primeérnych
hodnot. Zajimavy je mirny pokles
prdmeérnych hodnot v roce 2011

a 2012. Vysvétleni je snadné,

v téchto letech byl vétsi podil
zastoupeni staveb realizovanych
v pasivnim standardu v navaznosti
na dotacni titul ,Zelena Gsporam®,
coz se promitlo i do celkového
vysledku danych rokd.

Zhruba 40% z provedenych méreni
dosahuje hodnot ng, < 0,6 [h]
/graf 02/. Z grafu 02 je také patrné,
ze témér 85 % méreni nepresahuje
hodnotu n,, = 1,5 [h']. Naopak
hodnoty, které se blizi doporu¢ené
hodnoté celkové intenzity

vymény vzduchu ng,, pro objekty
s pfirozenym nebo kombinovanym
systémem vétrani se vyskytuiji
pomeérné vzacné. Primérna
hodnota ze v§ech méfeni &ini

N = 1,06 [h1].

Métené objekty, které jsou

v energetickém standardu bézném,
nizkoenergetickém a pasivnim, maji
v evidovanych meéfenich obdobné
zastoupeni /graf 03/. Z grafu /04/

je patrné, ze primérné hodnoty

u objektll v nizkoenergetickém

a pasivnim standardu se pohybuiji
tésné pod doporu¢enou hodnotou
dle tab. /01/. Napfiklad u pasivnich
domd je evidovano 16 % méreni,
kdy byla prekro¢ena doporucena
hodnota ng,, = 0,6 [h]. Objekty
postavené v nizkoenergetickém
standardu jsou v drtivé vétsiné
navrzeny se vzduchotechnickymi



systémy se zpétnym ziskavanim
tepla, pro které plati doporu¢ena
hodnota ng,,, = 1,0 [h']. Naopak
objekty, které jsou postaveny

v bézném energetickém standardu,
splfiuji doporuceni tab. 1 s velkou
rezervou. Z toho vyvstava otazka,
zda pro bézné objekty s pfirozenym
nebo kombinovanym vétranim
neni doporu¢ena hodnota

Nson = 4,5 [h] dle tab. 1 az piilis
benevolentni, kdyz i pfi standardni
vystavbe je v prliméru dosazeno
relativné nizkych hodnot ny, [h].
Podle nasich zku$enosti z méfeni
znamena presahnuti hodnoty

cca 2,0 az 2,5 [h] vyskyt zpravidla
velmi vyraznych systematickych
netésnosti v obvodovém plasti
budovy. Tomu také odpovidaji
pozadované hodnoty pro objekty
v bézném energetickém standardu
pouzivané v zahranici, které

se obvykle pohybuiji v rozmezi

2,5 az 3,0 [h'] (napf. Némecko

a Rakousko).

Se suverénni pfevahou jsou
méfeny rodinné domy /graf 05/.
Divodem je podpora vystavby
pasivnich dom( dota¢nimi tituly,
ale pravdépodobné i fakt, ze
budouci uzivatelé rodinnych domd
maji vétsi zajem na kvalitnim
provedeni stavby i z hlediska
vzduchotésnosti. Dal$im typem
méfenych objektd s vyznamnym
zastoupenim jsou byty v bytovych
domech. Pfevazné se jednd o byty
v bytovych domech postavenych
v nizkoenergetickém nebo pasivnim
standardu. Objednatelem méteni
jsou v tomto pfipadé typicky pfimo
developerské spole¢nosti nebo
dodavatelské firmy, od kterych
developerskeé spole€nosti vyzaduiji
dolozeni zkusebniho protokolu.
Ackoliv je prdmér z naméfenych
hodnot u bytll v bytovych domech
/graf 06/ relativné vy$si, je nutné

si uvédomit, ze na vysledku
méfeni se podili i vnitfni délici
konstrukce k sousednim bytlm

a spole¢nym prostoram. Pokud by
se méfil bytovy dim jako celek,
bylo by ziejmé dosazeno vyrazné
lepSiho vysledku, nez v pfipadé
jednotlivych bytl. Bytové domy
méfené jako celek nebo dalsi typy
objektl, jako jsou administrativni
budovy a budovy $kol, jsou
meéreny vyjimecné a v Uhrnu se
jedna o jednotky, nejvySe desitky
objektll. Halové objekty neni vhodné

Graf 03| Podil méfenych objekttl podle energetického standardu
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Objekty v nizkoenergetickém
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Objekty v pasivnim
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Graf 04| Hodnota n,, podle energetického standardu objektu
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Graf 05| Podil méfenych objektl podle jejich funkce
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hodnotit z hlediska vzduchotésnosti
obalky budovy hodnotou ng, [h1],

a proto nejsou do analyzy zahrnuty.
Problematice vzduchotésnosti
velkoobjemovych halovych objektd
se vénuije clanek [6].

KONSTRUKCNIi SYSTEMY
OBALKY BUDOV Z POHLEDU
VZDUCHOTESNOSTI

Kombinaci konstrukénich systéma
obélky budov je cela fada. Déle je
uvadéno oznaceni pro jednotlivé
typy nosnych konstrukci:

B - betonové nebo zmonolitnéné,
Z - zdéné,

D - dfevéné,

O - ocelové.

u méfenych objektd:

obvodova sténa na bazi dreva
s drevénou stfechou,
obvodova sténa zdéna

s drevénou stfechou,
obvodova sténa zdéna

s betonovou strechou (nebo
stropem).

Tyto tfi varianty zaujimaji celkem
92% z méfenych objektl /graf 07/.
Primérné hodnoty celkové
pravzdusnosti obalky budov

z méfeni na objektech s jednotlivymi
kombinacemi typu obvodové stény
a nosné konstrukce stiechy jsou

v grafu 08.

dosazeno u objektl s kombinaci
obvodové stény i strechy (stropu)
provedenymi z monolitického
betonu nebo ze zmonolitnénych
konstrukci. Naopak nejhorsich
vysledkd bylo dosazeno u objektl
s ocelovou nosnou konstrukci.
Téchto objektd bylo méfeno
pomeérné malé mnozstvi a jednalo
se spi$e o atypické konstrukce.

S vyraznym naskokem byla druha
nejhorsi kombinace s obvodovou
sténou zdénou a stfechou
drevénou. Takovych objektl je
naopak v souboru dat pomérné
hodné, takika pétina.

Konstrukéni systémy obvodovych
stén

Konstrukéni systémy

obvodovych stén maji predevsim

u vicepodlaznich budov
dominantni vliv na hodnotu celkové




pravzdusnosti jejich obalky.
Zaroven maji vliv na technickou
naroc¢nost feseni detaildl napojeni

s ostatnimi konstrukcemi (vyplné
otvord, podlaha, stfecha). Proto
bylo pfistoupeno u jednotlivych typl
obvodovych stén k podrobnéjsimu
roz¢€lenéni. Prvni skupinou byly
zdéné obvodové stény. Objekty byly
rozttidény podle pouzitého typu
kusového staviva /graf 09/:

cihly piné,

keramické dutinové bloky,
— pérobetonové bloky,
vapenopiskové bloky.

Z grafu /10/ je patrné, ze

nejhorsi hodnoty jsou v priméru
zaznamenavany u objektl

s obvodovymi sténami vyzdénymi
z cihel plnych palenych. Tato
skupina ale zahrnuje mensi
mnozstvi méfeni s pfevazujicim
zastoupenim rekonstrukci
stévajicich objektl, kde zpravidla
nebylo systémove zajisténo
napojeni vzduchotésnicich vrstev
stfechy a obvodovych stén

a feseni prostupll pres obalku
budovy (napf. pfipojovaci spary
oken). Ostatni vysledky potvrzuji
zku$enosti z méfeni, Ze horsi
hodnoty jsou dosahovany u objekt(,
u kterych jsou pro obvodové
stény pouzity keramické dutinové
bloky. U kusového staviva zajistuje
vzduchotésnost predevsim vnitini
omitka. Jeji naruseni v kombinaci
s ¢etnymi svislymi dutinami

v blocich a absence G¢inného
preruseni v rovingé lozné spary
znamenaji riziko podstatného
zhor$eni vzduchotésnosti obvodové
stény.

Typickou vyznamnou netésnosti
jsou u tohoto typu zdiva rozvody
elektroinstalaci /obr. 01/. Vyrobci
keramickych dutinovych blokU si
tuto nevyhodu uvédomuji a néktefi
postupné technologie upravuji
tak, aby bylo mozné vystavét
vyhovuijici objekt. DlleZité je
dodrzet technologickou kazen.

s dutinovymi keramickymi bloky je
ng, = 0,20 [h].

U ostatnich typ( zdiva se tento
druh netésnosti vyskytuje

s mnohem mensi Cetnosti. Zlepseni
vzduchotésnosti obvodovych

stén z kusového zdiva je mozné

Graf 09| Podily méfeni podle materialu zdénych stén
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Graf 10| Hodnota n,, podle materialu zdénych stén
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SMERNICE CHIS 05

ZKUSEBNi METODIKA PRO STANOVENI PRITOMNOSTI
NETESNOSTi A NEUTESNENYCH SPAR V OBVODOVYCH
KONSTRUKCICH

ZkuSebni metodiku Ize pouzit pro stanoveni pfitomnosti netésnosti

a neutésnénych spar na vnitinim povrchu obvodovych konstrukci.
Pozadavky na pfitomnosti netésnosti a neutésnénych spar

v obvodovych konstrukcich jsou stanoveny v CSN 73 0540-2. Metodiku
zakotvenou ve smérnici CHIS 05 Ize pouzit pro véechny konstrukce,

na které se vztahuji pozadavky CSN 73 0540-2.

Smérnice CHIS 05 je volné ke stazeni na
www.hydroizolacnispolecnost.cz.




docilit naptiklad provedenim
kontaktniho zateplovaciho systému
s celoplo$nym lepenim a opatfenimi
okolo elektroinstala¢nich rozvodd
(napt. vlozeni elektroinstalaéni
krabice do sadrového loze a pouziti
krabic s tésnicimi membranami).
Nejlepsich vysledk( je dosahovano
u objektll s vapenopiskovymi bloky,
u kterych jsou tésnéjsi lozné spary
a drazky pro rozvody se snadnéji
utésnuiji.

Vzduchotésnici vrstvu ve sténach

u drevostaveb nejcastéji tvori folie
nebo OSB deska. Skupina zahrnuje
drevostavby:

- se sloupkovym systém,

— s panely,

— s nosnou konstrukci z masivnich
drevénych panell (jsou tvofeny
nékolika vrstvami lamel, které
jsou mezi sebou slepeny).

Posledni jmenovany typ ma
nepomerné mensi podil objektl nez
ostatni dva typy konstrukci

/graf 11/. Ukazuije se, ze je v rdmci
tohoto systému dosahovano

01| Pohled na netésné elektrorozvody

vysledkd s mensim rozptylem
namérenych hodnot /graf 12/.
Predevsim sloupkovy systém
drevostavby (letma montaz)

v kombinaci s féliemi vykazuje
vys$i miru individualnosti kvality
provedeni, kterd mimo jiné souvisi
se zkuSenostmi realizaCnich firem
a s pouzitymi typy doplrikovych
tésnicich materiall. Typickou
netésnosti jsou u téchto konstrukci
prostupy instala¢nich rozvod(,
vzajemné spojeni parozabran

a napojeni stény s podlahou

na terénu.

Posledni vyznamnou skupinou
jsou monolitické a zmonolitnéné
obvodové stény. Jejich predstaviteli
jsou /graf 13/:

— monolitické zelezobetonové
stény,

— skofepinové tvarnice s betonovou
zélivkou,

— tzv. ztracené bednéni z EPS
s betonovou zalivkou.

Hlavni vzduchotésnici vrstvu téchto
konstrukci tvofi samotna sténa nebo

vnitfni omitka. Primérné hodnoty
celkové prlivzdusnosti obalky budov
pro uvedené typy obvodovych

stén jsou v grafu /14/, na kterém

je patrné, ze nejnizsi hodnoty jsou
dosahovéany u objektll se ztracenym
bednénim z EPS tvarovek.

Konstrukéni systémy stiech
(stropi)

Stfechy méfenych objektl Ize podle
stavebniho systému rozdélit na:

polomontované zmonolitnéné,
monolitické Zelezobetonové
konstrukce,

dievéné konstrukce,

ocelové konstrukce.

Zmonolitnéné nebo monolitické
konstrukce stfech nebo stropt
(podil 19%) jsou kvalitnim
vzduchotésnicim prvkem, ktery byva
naru$en zpravidla jen nevhodné
opracovanymi prostupy. U objekt(,
které maji Zelezobetonovy strop

je evidovana prlimérna hodnota
celkové privzdusnosti obalky
budovy n,, = 0,8 [h-']. Objektl

s ocelovou stfechou bylo zméfeno

PUJCOVNA ZARIiZENi PRO BLOWER-DOOR TEST

Kontrola vzduchotésnosti obalky budovy ve fazi vystavby a po dokonceni
vzduchotésnicich vrstev je vice nez doporucenihodna. Pro tyto Ucely
jsme pro vybrané subjekty v leto$nim roce zprovoznili pdjéovnu zatizeni
pro blower-door test. Lze si tak zkontrolovat spravnou tésnost jesté pred

yxr

findlnim méfenim. Blizsi informace k pdjcovani jsou uvedeny na

www.atelier-dek.cz/pujcovna.

Méreni prvzdusnosti na konci vystavby objektu by méla byt u vSech typt
objektl samoziejma, protoze s nim Ize prokazat kvalitu provedeni obalky
budovy a pripadné predejit budoucim skodam.



mensi mnozstvi v fadu jednotek
kusl a z hlediska konstrukéniho
usporadani byly obdobné jako

u drevénych stfech. Podil objektd
s drevénou nosnou konstrukci
sttechy tvoti 79% z celkového poctu
méfeni a prdimérna hodnota celkové
pravzdusnosti obélky téchto budov
je ng, =1,09 [h].

Rozdéleni objektl podle
vzduchotésnici vrstvy strechy

s dfevénou nosnou konstrukci
ukazuje, ze nejlepsich vysledk

je dosazeno u budov se
vzduchotésnici vrstvou stfechy

z desek na bézi dieva, coz jsou
nejCastéji OSB desky.

Typickou netésnosti u stfesnich
konstrukci jsou nekvalitné
provedené vzajemné spoje folii,
napojeni na prilehlé konstrukce

a napojeni na prostupuijici
konstrukce (pfiklad netésného
stropu podkrovi je na obr. /02/).

U nadkrokevnich systému stfech
je typickou netésnosti prostupujici
nosny prvek smérem k exteriéru
(krokev, bednéni u Stitové stény).
Priklad této netésnosti je uveden
na obr. /03/.

DEKTIME 04/2015
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Vzduchotésnici vrstvy
dievostaveb

Poslednim rozborem je rozdéleni
vysledkd méfeni celkové
pravzdusnosti obalky budov
podle typu vzduchotésnici vrstvy
obvodovych stén a stfech (strop()
u drevostaveb. Vzduchotésnici
vrstvy jsou tvoreny:

— féliemi,

— asfaltovymi pasy,

— deskami (OSB desky nebo
masivni dievéné panely).

Nejlepsich hodnot je praimérné
dosahovéno u objektd, kde byla
kombinace vzduchotésnici vrstvy
/graf 15/:

— deska (sténa)/ asfaltovy pas
(stfecha),
— félie (sténa) / deska (stfecha).

Tato méfeni jsou bohuzel
ve sledovaném obdobi zastoupena
v malé Cetnosti /graf 15/. Mnohem

ostatnich skupin.

Jako optimalni feseni
vzduchotésnici vrstvy u dfevostavby
vychazi z ostatnich typd kombinaci
jednoznaéné nejlépe varianta
deska / deska (nejcastéji OSB

s prelepenymi spoji /graf 16/).
Z&kladnim predpokladem je

v8ak pouziti vhodného typu

OSB desek, u kterych vyrobce
deklaruje vhodnost pouziti jako
vzduchotésnici vrstvy pro obvodové
konstrukce staveb.

ZAVER

Z uvedené analyzy méfeni
vzduchotésnosti staveb vyplyva, ze
vys$Si miry vzduchotésnosti obalky
budov byva primérné dosazeno

pfi pouziti zmonolitnéné konstrukce
obvodovych stén, vapenopiskovych
a poérobetonovych blokl opatfenych
omitkou a deskového materialu
(zpravidla OSB desky). Z hlediska
vzduchotésnosti jsou rizikovym
materialem zdiva keramické
dutinové bloky, které jsou velmi
citlivé zejména na provadéni
prostupt a drazek.

02| Pohled na netésnou konstrukci SDK podhledu s parotésnici félii

Problematické jsou také folie

u lehkych obvodovych konstrukci.
Vyzaduji velmi vysokou kvalitu
provedeni, vhodnou materialovou
zékladnu jak pro vlastni spojovani
folii, tak i pro pfipojovani k pfilehlym
konstrukcim. Zaroven jsou nejvice
nachylné na poskozeni v pribéhu
vystavby, vyzaduji pevny podklad
v misté spojll a idealné také
mechanickou stabilizaci spojl

pro zajisténi jejich dlouhodobé
spolehlivosti.

Uz ve fazi projektovani budov by se
meél brat zfetel na moznosti zajisténi
vzduchotésnosti obalky budovy.
Stavebni feSeni musi umoznovat
maximalni moznou miru spojitosti,
proveditelnosti a dlouhodobé
zivotnosti vzduchotésnicich vrstev.

<Vladimir Sedlak>
<Viktor Zwiener>
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= Vysoce ucinna izolacni
deska z tuhé pény
s hodnotou A, jiz
od 0,020 W/m.K

= Deska velmi vhodna pro
pasivni a energeticky
usporné stavby

» Snizuje celkovou tloustku
podlahové konstrukce
v porovnani se standardnimi
izolanty

» Vhodné pro novostavby
i rekonstrukce

» Nizkd hmotnost,
jednoduché zpracovani
a rychla montaz

» Vhodna k pouziti
s podlahovym vytapénim

Kingspan.

Izolace



JEDNODUSE OVLADATELNY ROTACNI LASER
GRL 400 H V SADE SE STATIVEM A 2,4m LATIi

Robustni kryt a ochrana proti prachu a stfikajici vode

Snadna obsluha diky intuitivnimu ovladani — co tlacitko, to funkce
Samonivelace v rozsahu 8% (+5°) pfi horizontalnim pouziti
Automaticka funkce varovani pfed narazem zabrariuje nespravné
nivelaci pfi vibracich nebo otfesech

Stupen kryti IP 56, pracovni dosah az 400m (s pfijimacem, primér
kruhu), presnost + 0,08 mm/m, dodavano vcetné prijimace LR 1,
cilové desticky, zvyrazriujicich bryli a nabijecky.

* laserové dalkoméry
optické nivelaéni pfistroje w I
bodové, ¢arové a rotacni lasery
detektory

Uhloméry a vodovahy
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DRAMA

PRI REKONSTRUKCI
STRECHY
BAZENOVE HALY
FINANCOVANE

Z DOTACNICH
PROGRAMU

technickych okolnosti) pfi
snaze vyuzit vefejné prostredky
z evropskych dotaci.

S Ucastniky konference DEN
STAVARU 2015 jsem se podélil

o poznatky z rekonstrukce bazénu
se zazemim v obci Blucina u Brna.
Konstrukce, ke kterym rozdané
karty omezujicich podminek
nakonec realiza¢ni firmu dovedly,
byly opravdu velmi neobvyklé az
bizarni. Firma nebyla za danych
podminek ochotna véfit v Uspéch
rekonstrukce.

Akce byla velmi zajimavéa hned ze tfi
ddvodd:

Plavecky bazén v Bluciné je
Gdajné jednim z nejstarsich

krytych bazénti v Ceské
republice. Navic byl realizovan
v tehdejsi tak zvané akci Z, kde
jen mélo pracovniki stavby bylo
kvalifikovanymi stavafi.

Rekonstrukce se méla dotknout
bazénové haly i ¢asti zazemi bazénu
(Satny, sauny, wellnes provozy a jiné).
Rekonstrukce spocivala predevsim
ve vyméné plvodnich VZT
technologii, zatepleni fasad véetné
sokld, opraveé a zatepleni stfech.

Na priibéhu pfiprav rekonstrukce
bylo mozné ukazat, jak snadno
se Ize dostat do Uzkych (vinou

DEKTIME 04[2015

PROJEKT PRO REALIZACI

Nedostate¢nou podrobnosti

a nedostate¢nymi informacemi

o skute¢ném stavu konstrukci

trpél i projekt rekonstrukce bazénu
v Bluginé. Izolatérska firma, ktera
vzesla z vybérového fizeni jako
zhotovitel rekonstrukce stfech, sice
musela pro U¢ast ve vybérovém
fizeni nacenit presné ta feseni, ktera
byla uvedena v projektu, o fesenich
meéla ale jisté pochybnosti. Proto si
vyzédala nasi konzultaci. Jednalo
se predevsim o ta feSeni konstrukci
obalky budovy, ktera kopirovala
pUvodni feseni, pouze pfidavala
nové tepelnéizolaéni vrstvy, pfitom
pfi pohledu na skute¢ny stav




01| Pohled na bazénovou halu ze dvorniho traktu arealu
bazénu

WO de

Pohled na rozlehly ¢lenity objekt bazénu se zazemim
v dobé poécinajici rekonstrukce

35



03 -05| Pohled na ptvodni stfechu
bazénové haly - utrzena
hydroizolace od oplechovani
atiky, vrasy v souvrstvi
oxidovanych asfaltovych past
a zna¢né mnozstvi trhlin, to jsou
jen nékteré z poruch

06| Pohled do bazénové haly
a na pavodni podhled pfed
zacatkem rekonstrukce

.{'

07| Pohled do prostoru podhledu se
souvislou vrstvou kondenzatu
na TR plechu a ocelové nosné
konstrukci

konstrukci bylo zfejmé, ze plvodni
fesSeni nefunguiji.

Bazén byl do posledni chvile

pro vefejnost v provozu. Objekt
nachazejici se v okrajové ¢asti obce
pusobil pfi pfijezdu spise jako davno
vybydlena budova, ktera je tésné
pred zbourdnim. Nejkriti¢tejsi byl stav
konstrukci bazénové haly

/obr. 01, 02/.

UZ prvni pohled na obvodové

zdivo haly bazénu z dvorniho

traktu v mistech nad prosklenymi
sténami signalizoval, Ze budova
ma dlouhodobé vihkostni problémy.
Jak se pozdéji ukazalo, za témito
problémy stala zna¢na kondenzace,
ktera se dlouhodobé hromadila

jak v konstrukci stén, tak i sttechy

v dUsledku absence dUlezitych

DEKTIME 04/2015
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vrstev ve skladbé stiechy, jako je
funkéni parozabrana, dostate¢na
tepelné izolace a v neposledni fadé
také funkéni vétrani dvouplastové
stiechy. Jako bonus se pfi prohlidce
konstrukci ukazalo i nefunkéni
hydroizolaéni souvrstvi sttechy

a odvodnéni, které uz fadu let

bylo zdrojem zatékani do skladby
sttechy a do konstrukci stén.
Rekonstrukci hydroizolace ,dota¢ni”
projekt viibec neptedpokladal.

Na zékladé provedené vizualni
prohlidky stfechy shora

/obr. 03 az 05/, ale i jejich vrstev

v podhledu /obr. 06, 07/, jsme
jednoznacné doporucili provedeni
podrobného prizkumu, ktery

zjisti skute¢nou skladbu strechy

a stav vrstev. Prlizkum se mél
zameéfit také na stav nosné ocelové

konstrukce stfechy i vrstev na ni
uloZenych. Podrobnosti bylo

tfeba zjistit také o konstrukci stén
a feSeni navaznosti stfechy na né.
Stény mély byt dle plvodni PD
feSeny jako sendvicova konstrukce
s tepelnou izolaci ze sklenénych
vlaken a se vzduchovou vrstvou
mezi keramickymi tvarovkami.

PRUZKUM

Mnozstvi kondenzatu ve skladbé
stfechy je patrné z /obr. 07/.
Zjistena skladba stfechy

(od exteriéru):

 souvrstvi oxidovanych asfaltovych
pasu;

* EPStl. 40mm;

¢ beton. mazanina tl. cca 50mm;

* TR plech;



ptihradova ocelova nosna
konstrukce/vzduchova vrstva
(nevétrand) — max. vyska

v hiebeni cca 1,5m;

rohoz ze sklenénych viaken
tl. cca 40mm;

* TR plech;

rohoz ze sklenénych vliaken
obalena fdlii, tl. cca 40mm;

* podhled - ocelové lamely.

Praizkum ukazal havarijni stav
ocelové nosné konstrukce. Bylo

tfeba doporucit sanacni kroky, které

byly pomérné hlubsiho rozsahu nez
pouhy natér, ktery predpokladala
dotacni projektova dokumentace.

V préibéhu oprav nosné ocelové
konstrukce dokonce doslo pfi
demontéazi podhledu /obr. 08/

k utrzeni jednoho pole ocelovych

ztuzujicich prvk mezi konstrukcemi

vaznik( a jeho padu do prostoru
détského brouzdalisté /obr. 09/.

Na zékladé prizkumu bylo
doporu¢eno zménit projektem
navrzeny koncept opravy stfechy,
ktery predpokladal ponechani
stavajici dvouplastové sttechy

a vlozeni nové tepelné izolace

do prostoru ocelovych vaznik(.
Takové feseni s tepelnou izolact
preru§enou nosnou konstrukci

a s parozabranou z félie lehkého
typu je pro prostory bazénl znacné
nevhodné a rizikové.

Skladba stény bazénové haly

byla jesté o néco komplikované;si
nez se plvodné predpokladalo

a obsahovala zna¢né mnozstvi
nahromadéné vody /obr. 10/, ktera
méla ¢astecné plvod v zatékani ze
stfesni konstrukce.

Skladba stény bazénové haly
(od exteriéru):

* vngjsi omitka;

» zdivo z cihel CDm tl. 200mm;

¢ uzaviena vzduchova mezera
tl. 100mm;

¢ zdivo z cihel tl. 100mm;

* tepelna izolace ze sklenénych
vlaken tl. 100mm;

¢ zdivo z cihel tl. 150 mm);

vnitfni keramicky obklad.

Zjisténa skladba je pro sténu
bazénové haly velice nevhodna.
Skladba obsahuje kromé zdiva

z dérovanych cihel /obr. 11/, které
samo muze byt zdrojem netésnosti,

i vzduchovou dutinu, kterou se
mUze konstrukci $ifit vihkost
rlznymi sméry, a tedy i ke kritickym
detaillim (viz ¢lanek Ing. Roberta
Kokty v DEKTIME Seminare
2014). Veskera vzduchotésnost
posuzované konstrukce je zavisla
na tésnosti keramického obkladu
v interiéru. Posudek doporugil
vlhkou tepelnou izolaci ze skladby
stény odstranit.

Na zakladé zjisténych skutecnosti
pfi prlizkumu a pfi podrobnéjsim
posouzeni stavu konstrukci se
ukazalo, Ze fadu fesSeni navrzenych
v ,dotacni” projektové dokumentaci
by bylo tfeba aktualizovat

a upravit tak, aby byla lepsi

Sance na dosazeni pfimérené
funkénich, spolehlivych a trvanlivych
konstrukci. V procesu ¢erpani

dotace z vefejnych prostiedkd to
vSak znamenalo zastaveni praci

na probihajici rekonstrukci do doby,
nez budou zmény feseni a tim

i nakladd projednany a schvaleny.

PreruSeni praci bylo stresuijici jak
pro investora, tak pro realizacni
firmu. V podminkach dotace

byl zakotven pevny termin pro
dokonceni vSech praci a pfedani
stavby. Vzledem k tomu, Ze vySe
dotace mUize v ramci této prioritni
osy dosahovat az 90 % z celkovych
vydajl, mdze jit o nemalé finanéni
prostiedky, které by byly v ohrozeni
nedodrzenim terminu. Posledni

3 tydny pred terminem predani
dokoncené stavby se na opravach
pracovalo v podstaté nepretrzite.

DEKTIME 04]2015



ZREALIZOVANE RESENI

Z vy$e uvedenych divodd nebyl
prostor pro zadsadni zménu
konstrukéniho principu skladby,

i kdyz k ni technicky vS§e sméfovalo.
Pfitom se pfimo nabizelo shora

na odstrojené sanované nosné
konstrukci vytvorit souvislou nosnou
vrstvu a na ni vytvofit ostatni funkéni
vrstvy stfechy.

Nakonec se zachoval plvodni
konstrukéni princip stfechy,

byt s nezbytnou sanaci nosné
konstrukce, takze jsme se museli
soustredit na co nejspolehlivejsi
utésnéni spodniho povrchu
stfechy. Vznikla tak pomérné
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bizarni konstrukce parozabrany

ze svafitelné syntetické folie

na bednéni pfipevnéném zespodu
ke kovovému rostu. Volba folie

z meékéeného PVC byla zoufalym
krokem, v némz bylo tfeba

z ekonomickych diivod kromé
parotésnosti a vzduchotésnosti
vyfesit také pohledovou funkci

v jedné vrstvé. Takze vzniklo
feseni, kde parozabrana je zaroven
podhledem. Realizace jednotlivych
vrstvev rekonstruované strechy je
patrna z obr. /12 az 19/. Z ddvodd
fizeni doby dozvuku budou pod
takto vytvofeny ,hydroizola¢ni
podhled” v budoucnu dodatec¢né
zaveésena zvukopohltiva télesa,
pravdépodobné umisténa v sitich.

08| Pohled do prostor bazénu po jeho

09

10, 11

12-16

17-19

20

vypusténi, pravé probihajici
stavba leSeni a viditelny TR plech
po demontazi lamel podhledu

a tepelné izolace v plastové fdlii

Pohled na ocelovou nosnou
konstrukci, pfi jejiz opravé
doslo k utrzeni nejvice korozi
napadenych ¢asti

Stav obvodové stény bazénu.
Dutinové zdivo obsahovalo
znacné mnozstvi vody, kterd méla
Castecny plvod v zatékani stresni
konstrukcei

Provéadéni nosnych rostl
a vkladani tepelné izolace

Montaz konstrukce parozabrany
ze svafitelné syntetické félie

na bednéni pfipevnéném zespodu
ke kovovému rostu

Noveé provedena hydroizolace
horniho plasté stfechy bazénu,
mPVC félie DEKPLAN 76



POZNAMKY K FINANCOVANi REKONSTRUKCi VEREJNYCH BUDOV Z EURODOTACI

Rekonstrukce bazénu v Bluginé byla financovana z OPZP (Operaéni program Zivotniho prosttedi) — prioritni osa
3, oblast 3.2 — Realizace Uspor energie a vyuziti odpadniho tepla. Specifickym cilem této dotacni oblasti je snizeni
spotieby energie v oblasti kone¢né spotieby, zejména energie na vytapéni objektl vetejné sféry. Zjednodusené
feceno jde o dotace na snizeni energetické narocnosti vefejnych objektl, tedy na zatepleni obalky budovy, jejimz
vysledkem je nizsi energeticka naro¢nost budovy.

Seznam zakladnich dokumenttl, které jsou SFZP (Statni fond Zivotniho prostiedi) vyzadovany pfi zadosti
0 podporu:

Energeticky audit.

Energeticky stitek obalky budovy (byva soucasti energetického auditu).

Projektova dokumentace pro Uizemni rozhodnuti, pfipadné vyssi stupen projektové dokumentace véetné
polozkového rozpoctu (original dokladu) - v takovém stupni pfipravy, kterd umozni posouzeni opatteni

a posouzeni moznosti poskytnuti podpory na jeho realizaci, prlibéznou a zavérec¢nou kontrolu z vécného,
ekonomického a ekologického hlediska. Dle implementa&niho dokumentu OPZP ma byt kazdy projekt
hodnocen dle vybérovych kritérii, kterymi jsou se stejnou 50 % vahou technické a ekologicka hlediska.

Na néklady na projektovou dokumentaci, posudky a prlizkumy je pfitom mozno zazadat také o dotaci. Vydaje
na pripravu projektu Ize povazovat za zpUsobilé max. do vyse 5% z celkovych zpUsobilych pfimych realizacnich
vydajti. Mimo jiné ma byt projekt v souladu s prislugnou legislativou Ceské republiky a Evropské unie.

Uzemni rozhodnuti (pop¥. tizemni souhlas) v souladu se zakonem &. 183/2006 Sb, stavebni povoleni (pokud bylo
vydano).

V samotné pfipravé projektu pro predlozeni ke schvaleni zaméru a pfislibu dotace z pohledu investora je
nejdulezitéjsi ¢innosti tzv. ladéni projektu. Projekt ma vyhovovat hodnoticim kritériim — ta jsou jak technicka,

tak i ekologicka. Pripravovany projekt, aby byl ispésny a dotace byla zadateli pfislibena, musi obdrzet urcity
pocet bodd, aby obstal v konkrétnim bodovacim systému. Pravdépodobné diky usili vénovanému pfi pfipravé
projektu tomuto ,bodovani” se posunuiji technické souvislosti do pozadi. Podrobnost projektové dokumentace
pak velmi ¢asto bohuZzel odpovida piekreslené ptivodni PD s dopsanim tlousték tepelnych izolaci spocitanych dle
deklarovanych hodnot souciniteld teplené vodivosti.
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Nova skladba sttechy bazénu
(od exteriéru):

* mPVC hydroizolace DEKPLAN 76
/obr. 20/;

separacni geotextilie FILTEK 300;
souvrstvi oxidovanych asfaltovych
pasu;

EPS tl. 40mm;

beton. mazanina tl. cca 50mm;
lokalné vétrana vzduchova vrstva
tl. cca 1000 mm;

tepelné izolace DEKWOOL

tl. 400 mm + rosty;

zaklop — OSB desky tl. 22mm;
separacni textilie FILTEK 300;
parozabrana a pohledova vrstva —
mPVC félie DEKPLAN 76.

Na /obr. 18/ je vidét detail prechodu
parozabrany na konstrukci stény,
kde tésnost je zavisla na plvodnim
keramickém mozaikovém obkladu.
Stejné tak mGzeme vidét provedeni
prostupu elektroinstala¢nich
rozvodU skrze parotésnici vrstvu.
Elektroinstala¢ni kabely byly
vedeny plastovym vodovodnim
potrubim, které bylo snadno tésné
opracovatelné ve styku s mPVC folii.
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ZAVER

Obdobné peripetie ¢ekaji kazdého
investora, ktery nebude hledat
kvalitni informace o stavu své stavby
a kvalitni feeni jeji rekonstrukce

ve v8ech souvislostech hned

od pocatku procesu zadani o dotaci.
Po pridéleni (pfislibeni) dota¢nich
prosttedkd na rekonstrukci podle
dokumentace vzniklé prekreslenim
plvodnich plant a doplnénim
»modernich” tlousték tepelné
izolace se jiz t&zko podafi zménit
rozsah potfebnych nakladd

po upfesnéni dokumentace podle
poznatkl z opozdéného prlizkumu.

<Jifi Filip>
Technik pro pobocky Brno,
Hodonin, Znojmo
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VELKOFORMATOVA
PROFIEOVANA
PLECHOVA =
STRESNi KRYT A




NOVA GENERACE SYSTEMU
BODOVYCH SVETLIKU

patentovany svétlikovy systém z plastu, kompozitu a skla

zcela novy design, funkénost a parametry

U, od 0,63 W/m2 K, U, od 0,9 W/m2z K

pohodInéjsi a rychlejsi instalace

z&dné vrtani kopuli, zadné praskliny, jen Cisté zaskleni a lepsi parametry
kopulové nebo sklenéné vyplné pro naro¢né aplikace

tradi¢ni ¢eska vyroba s vlastnim vyvojem

INSPEKCE
NEMOVITOSTI

Nové i pro Slovensko

NABIDKA PRO
DEKPARTNERY

(A DALSi PROJEKTANTY
A ARCHITEKTY)

ZALOZTE SI VLASTNI POBOCKU, STANTE
SE EXTERNIM SPOLUPRACOVNIKEM
SLUZBY NEMOPAS

Nemopas — inspekce nemovitosti zajistuje
podrobné technické provéfeni a zhodnoceni
nemovitosti pfi realitnim obchodu. Vice
informaci o obsahu sluzby inspekce
nemovitosti naleznete na strankéch
www.nemopas.cz/inspekce-nemovitosti.

Pro koho je externi spoluprace
NEMOPAS uréena:

Pro samostatné podnikajici fyzické osoby
se vzdélanim a zkuSenostmi v oboru
stavebnictvi (Ci podobnych oborech), kieré
maji zajem provadeét inspekce nemovitosti
a obchodovat s touto sluzbou.

Vyhody, které jsou v ramci spolupréace

poskytovany:

= centralni marketingovd podpora znacky
a sluzby NEMOPAS

= pfistup do centralniho systému zakazek

= obchodni a marketingové podklady

= Skoleni a zpracovana metodika inspekce
nemovitosti

= certifikace pro Asociaci Inspektor(
nemovitosti

Dalsi informace o moznostech externi
spoluprace budou vSem zajemclim zaslany
(na zakladé poptavky na adrese
spoluprace@nemopas.cz).

Kontakty:
M: 731122 508 | T: 234 054 284
E: spoluprace@nemopas.cz
WWWwW.nemopas.cz
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744 STRAN INSPIRACE PRO VASI STAVBU

Materialy pro stavbu | Zahrada | Ndvrh a kontrola stavby | Pljcovna strojd a nafadi
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vice nez 130 skladeb
a konstrukcf stavby

= vizualizace skladeb ve 3D

= rady a tipy pro projektanty,
realizaCni firmy i investory

= propojeni s kalkulatory
DEKSMART

DEK

STAVEBNINY

_ KATALOG ZDARMA
NA VSECH POBOCKACH STAVEBNIN DEK



