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1. Uvod

Tuto publikaci vydava spole¢nost DEKTRADE jako pomucku pro
navrhovani a posuzovani konstrukci a opatfeni uréenych k ochrané
staveb pred nezadoucim pusobenim vody vyskytujici se pfedevs§im na
povrchu nebo pod povrchem terénu. Principy a zasady uplatiované

v této publikaci vychazeji ze smérnice:

CHIS 01:2013 Hydroizolaéni technika - Ochrana staveb a
konstrukci pred nezadoucim plisobenim vody a vihkosti.

Smérnice je volné dostupna na www. hydroizolacnispolecnost.cz.

Smérnice podporuje stanoveni pozadavk( na miru ochrany stavby
proti vodé, obsahuje zasady pro navrhovani hydroizolaéni koncepce
jako souboru architektonického a konstrukéniho feseni,
hydroizolaénich konstrukci a hydroizolaénich opatfeni uréenych

k zajisténi ochrany stavby pfed nezadoucim plsobenim vody

v danych podminkach. Smérnice pfedepisuje, jak stanovit navrhové
namahani vodou na zakladé hodnoceni rizik proniknuti vody do
stavby. Smérnice zavadi tfidéni hydroizolacnich konstrukci podle
jejich hydroizolaéni G€innosti a podle spolehlivosti v rizném namahani
vodou, umozriuje mezi sebou porovnat hydroizolaéni konstrukce
riznych hydroizola¢nich principll (povlaky, masivni konstrukce,
skladané hydroizolace atd.), ale také rGizné ceny.

Smérnice podporuje navrh ochrany stavby pfed nezadoucim
pusobenim vody provadény pouc¢enym projektantem - specialistou.
Umozniuje prfedkladat objednateli stavby kvalitni podklady pro
rozhodovani o volbé vhodného vztahu mezi finan¢ni naro¢nosti
hydroizolace a vyslednym efektem.

VSichni technici spole€nosti DEK uplatfiuji zasady této smérnice ve
svych navrzich a posudcich.

Tato publikace je zamé&fena na vybér hydroizolaénich konstrukci
proveditelnych z materiald DEKTRADE.



2. Principy navrhu

Cilem usili projektanta ma byt takovy navrh ochrany stavby pred
nezadoucim plasobenim vody, aby po pozadovanou dobu byl
zajistén pozadovany stav konstrukci a vnitiniho prostredi pfi

daném namahani vodou s co nejvyssi spolehlivosti.

Rozhodujici vliv na uspéch ochrany stavby pfed nezadoucim
pUsobenim vody a vihkosti ma architektonické feSeni tvaru budovy a
jejiho osazeni do terénu, navrzené vyuziti podzemnich prostor a jejich
dispozi¢ni feSeni, vyznamny je i vliv konstrukéniho fedeni (Clenéni
dilata¢nich celkd, volba zakladové konstrukce a jeji propojeni se
stavbou apod.). Teprve na rozhodnuti a navrhy architekta muze
navazovat efektivni volba a navrh hydroizolaénich konstrukci.

V podminkach tlakové vody nebude mit zadna jednotliva hydroizolacni
konstrukce takovou rezervu ucinnosti, aby po uplatnéni obvyklych rizik
neuspéchu bylo jeji pozadované funkce dosazeno s potfebnou
spolehlivosti. Proto je nezbytné v podminkach tlakové vody do
hydroizolaéni koncepce volit vice hydroizolaénich konstrukci a
opatreni.



Postup pro navrh ochrany stavby pred nezadoucim
pusobenim vody

stanovit navrhové namahani vodou a pop¥. navrhovou hladinu
podzemni vody (projektant s hydrogeologem);

stanovit pozadavky na miru ochrany stavby pfed neZzadoucim
pusobenim vody a pozadovanou zivotnost stavby nebo jeji
¢asti (investor podporovany projektantem);

stanovit okrajové podminky pro volbu hydroizolacnich
konstrukci s dotésriovanim (pfistupnost interieru pfi uzivani -
investor, pfistupnost obvodu stavby - investor a projektant);
stanovit pozadavky na stav chranénych konstrukci stavby
(projektant);

v architektonickém FeSeni stavby uplatnit co nejvice zasad
shizujicich rizika neuspéchu ochrany stavby pfed vodou, pak
upfesnit namahani vodou;

stanovit vhodnou kombinaci hydroizola¢nich konstrukci a
hydroizolaénich opatfeni (projektant);

navrhnout materialové a technologické feSeni hydroizola¢nich
konstrukci a opatfeni (projektant).



3.1.

Navrhové namahani vodou

Tabulka 1 - Zakladni tfidéni hydrofyzikalniho namahani

Oznaceni | Popis
(o) Konstrukce je namahana vodni parou, ktera v dusledku rozlozeni teplot
; v konstrukci nebo na jejim povrchu kondenzuje.
vodni
para
A Stavba nebo konstrukce je namahana vyhradné vodou Sifici se
..., | pfilehlym poérovitym prostfedim (zemina, stavebni material) kapilarnim
valinajici | \zlinanim.
voda
B Stavba nebo konstrukce je namahana vodou volné stékajici po povrchu
. konstrukce  pfi pusobeni  zanedbatelného  vnitfniho  tlaku
volné | v qrostatického) a zanedbatelného vnajsiho tlaku (tlak vétru, tlak
stekajici | g5 stredéneho proudu provozni vody).
voda
C Stavba nebo konstrukce je namahana vodou volné stékajici po povrchu
L, konstrukce pfi pusobeni zanedbatelného vnitfniho tlaku (hydrostaticky
proudici | oy ve vrstvé vody) a nezanedbatelného vnéjsiho tiaku (tlak vétru, tiak
nebo soustfedéného proudu provozni vody apod.). Podrobngjsi rozliseni se
hnana provede podle tabulky 2.
voda
D Stavba nebo konstrukce je namahana vodou, ktera plsobi vnitfnim
A tlakem (hydrostaticky tlak ve vrstvé vody), popfipadé se soucasnym
tlakova pusobenim vngjdiho tlaku. Podrobné&jsi rozliseni se provede podle
voda tabulky 2.

Okolnosti, které je tfeba vzit v Gvahu pfi stanoveni navrhové hladiny
podzemni vody:

vedeni vody do Uzemi liniovymi stavbami,

klimatické cykly v uzemi;

geologicka stavba uzemi, propustnost jednotlivych horninovych
horizontq;

historicky a stavebni vyvoj uzemi;

zamysleny rozvoj Uzemi a zmény v tvaru terénu a horninovém
profilu;

rizika Unikd technologické vody, zamysleny zpusob realizace
stavby;

propustnost povrchi terénnich Uprav;

zpusob likvidace srazkové vody v uzemi, na vlastnim pozemku a
na pfilehlych pozemcich;



e tvar uzemi a osazeni budovy do terénu;
e  kolisani HPV, vazba HPV na blizky fi¢ni tok.

Navrhové namahani vyjadfuje riziko proniknuti vody skrz pfipadny
defekt hydroizola¢ni konstrukce a mnozstvi této vody. Stanovi se
podle objemu vody nebo Cetnosti vyskytu a podle vrstvy, v jaké se
voda vyskytuje, viz tabulku 2.



Tabulka 2 - Stanoveni navrhového namahani vodou

Mnozstvi vody

Vyskyt vody

malo

mistné kratkodobé

stredné

mistné dlouhodobé nebo
plo$né kratkodobé

mnoho

staly zdroj nebo plosné
dlouhodobé

voda v malé vrstvé
odtékajici; tloustka
vrstvy v fadu jednotek
milimetri

voda stojici nebo
tekouci ve vrstvé;
tloustka vrstvy v fadu
jednotek centimetru
nebo do urovné
napojeni hydroizolaéni
konstrukce na
navazujici konstrukce

B

e voda stékajici po doplrikové
hydroizolaéni konstrukci,

* voda volné stékajici ploSnou
svislou drenazi na suterénni
sténé

e voda zkondenzovana na povrchu
konstrukce

D

e voda B nebo C, ktera narazila na
lokalni pfekazku, ale nehromadi
se,

Uzlabi na Sikmé strese,

voda stékajici k prostupu v
doplrikové hydroizol. vrstvé
Sikmé stfechy nebo fasady

Cc

e voda stékajici po dobfe spadované
stfeSe bez prekazek,

o kapajici technologicka voda, jejiz
zdroj Ize zavfit,

e odstfikujici a odtékajici srazkova
voda

C

e odstfikujici a odtékajici
technologicka voda (spadované
okoli bazénu)

NNV4

NNV5

D

voda stékajici po ploché stieSe a
vytvarejici na ni louze,

voda v provoznim souvrstvi
stfechy s drenazi

zatopova zkouska na streSe,
voda v hfebenovém lemovani
komina $ir§iho nez 50 cm

D
e voda v provoznim souvrstvi
stfechy bez drenaze,

e neodtékajici voda v okoli bazénu

NNV4

NNV5S

NNV6
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voda pusobici vétSim
tlakem na konstrukce

D
e voda kratkodobé se hromadici

D

e voda prosakujici propustnou

D
e voda pod hladinou podzemni

pod hladinou v drenazi a jejim okoli zeminou k podzemni konstrukci vody v propustné zeming,
nad hladinou podzemni vody, e voda nahromadéna v zasypu
e voda hromadici se na lokalné stavebni jamy vyhloubené v malo
nepropustnych vrstvach v jinak propustné nebo nepropustné
propustné zeminé kolem suterénu, zeminé
e jezirko na vegetacni stfeSe
o o .. o . - NNV1
vodni para obsazena ve vzduchu a kondenzujici v konstrukcich nebo na jejich povrchu....
A NNV2

voda v pérech zemin nebo stavebnich materialu

" velké hloubky (obvykle nad 8 m) a velky tlak vody (obvykle nad 50 kPa) vyZaduji zvlastni pristup k navrhu hydroizolaénich

konstrukci
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3.2. Pozadavky

Pro klasifikaci pozadavkl na stav vnitfniho prostfedi Ize pouzit tfidy
uvedené v tabulce 3. Tfidy by mél stanovit investor.

Tabulka 3 - TFidy poZadavku na stav vnitfniho prostredi

Vnikani vody neovliviuje trvanlivost konstrukci.
Nevadi odpar vihkosti z povrchu konstrukci.
Pozadavek je tfeba doplnit mnozstvim pronikajici vody.

a osob pred
vodou, kolektory

Druhy chranénych prostor Priklady Trida
poz.
Prostory do kterych nesmi vnikat voda. Vnikani vody by | Muzea, galerie,
zpUsobilo nenahraditelné $kody. archivy,
Vnitini  povrchy ohraniéujicich konstrukci musi byt | nemocnice, -
suché. technologické P1
, . . provozy
Obvykle zaroven prostory s pozadavkem na stav | o cennym
vnitiniho prostiedi. vybavenim
Prostory do kterych nesmi vnikat voda. Skody vzniklé | Pobytové
vniknutim vody Ize pojistit. mistnosti, p2
Vnitini povrchy ohraniéujicich konstrukci musi byt | Prodejni .
suché. prostory, suché
5 e . o sklady
Obvykle s pozadavkem na stav vnitfniho prostredi.
Prostory ve kterych mohou byt povrchy vihké, nesmi | Garaze, prostory
odkapavat nebo stékat voda. Nevadi odpar vlhkosti | s domovni
; b P3
z povrchu konstrukci. technikou
Pozadavek je tfeba doplnit rozsahem vihkych ploch
Prostory do kterych muaze vnikat voda vmalém | Garaze
mnozstvi a muze odkapavat na osoby, zafizeni nebo | s dostateCnymi
predméty nebo jsou tyto chranény vhodnym opatfenim. | opatfenimi pro
ochranu vozidel P4

Pro zaznam vule investora umoznit budouci dotésfiovani
hydroizolaénich konstrukci za provozu se pouziji tfidy ochrany stavby
pfed naslednou stavebni ¢innosti uvedené v tabulce 4.
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Tabulka 4 - TFidy ochrany stavby pfed stavebni €innosti
Trida Popis
ochrany

Objednatel stavby umozni i po uvedeni stavby do uzivani pfistup
k hydroizolaénim konstrukcim nebo k vyusténi jejich kontrolnich a
tésnicich prvki a umozni provedeni praci na dotésnéni / aktivaci
F hydroizola¢nich konstrukci (v€etné poskytnuti potfebnych ploch pro
manipulaci s materidlem a nastroji). Provadéni praci je mozné bez rizik
poskozeni vnitfniho vybaveni nebo zafizeni nebo bez nepfipustného
omezeni provozu.

Objednatel stavby neumozni pfipadné dotésnovani hydroizolacnich
X konstrukci. Provadéni praci neni mozné bez rizik poSkozeni vnitfniho
vybaveni nebo zafizeni nebo bez nepfipustného omezeni provozu.

Projektant ma stanovit tfidy pozadavk( na miru ochrany konstrukci
stavby pfed vodou na zakladé znalosti o vlivu vody a vlhkosti na
unosnost a trvanlivost a funkénost chranénych stavebnich konstrukci
a materiald, ze kterych jsou materialy vytvoreny.

Tabulka 5 - Tfidy pozadavkl na stav chranénych konstrukci

Pfipustné pusobeni vody na Obvyklé divody uplatnéni Trida
konstrukci a jeji materialy pozadavku, priklady poza-
(nezahrnuje statické pusobeni) davku
Konstrukce je bezpodminecéné ve Vniknuti vody do konstrukce
stavu pfipustné sorpéni vihkosti. zpUsobi na konstrukci

nenahraditelné nebo K1

neodstranitelné Skody (napf.
historicky krov, sténa s freskou).

Konstrukce je ve stavu pfipustné Konstrukce obsahuje materialy
sorpéni vihkosti, vihkostni rezim degradujici plsobenim vody K2
konstrukce vyhovuje pozadavkim nebo nadmeérné vihkosti (napf.
CSN 73 0540. desky z mineralnich vlaken).
Konstrukce je ve stavu pfipustné Konstrukce obsahuje materialy
sorpéni vihkosti, vyjime€né a jen nedegradujici pisobenim vody
kratkodobé je v konstrukci nebo jeji nebo nadmérné vihkosti, ale K3
¢asti voda, konstrukce musi ménici uzitné vlastnosti (napf.
dostate¢né rychle vyschnout do stavu pénove plasty).
pfipustné sorpéni vihkosti.
Konstrukci pronika voda, v konstrukci Voda vnikajici do konstrukce
nebo jeji Casti je dlouhodobé voda. nema vliv na vlastnosti materialt

a trvanlivost konstrukce (napf. K4

betonové konstrukce ve vodé
bez agresivnich G¢inkd na beton
nebo vyztuz).
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3.3.

Zivotnost
Pro stanoveni

navrhové zivotnosti

hydroizola¢ni

konstrukce je

rozhodujici, v jaké stavbé je zabudovana (viz tabulku kategorii
navrhovych zivotnosti) a jak je opravitelna nebo vyménitelna.

Tabulka 6 - Volba pfedpokladané Zivotnosti hydroizolaéni konstrukce

Kategorie Roky Volba predpokladané zivotnosti hydroizolacni
predpokladané konstrukce
Zivotnosti Opravitelné Opravitelné PIna
stavby nebo snadno | nebo zivotnost
podrobnosti vyménitelné vyménitelné
viz tab. 3 s uréitym
vétSim usilim
1 - kratka 10 10 10 10
2 - stfedni 25 10 25 25
3 - normalni 50 10 25 50
4 - dlouha 100 10 25 100

Tabulka 7: Stanoveni kategorie navrhové Zivotnosti stavby

Kategorie Charakteristickd navrhova | Priklady

navrhové zivotnost (roky)

zivotnosti

1 10 Docgasné konstrukce *

2 10 az 25 Vymeénitelné konstrukéni €asti

3 15az 30 Zemédeélske a podobné
konstrukce

4 50 Konstrukce budov a jiné bézné
konstrukce

5 100 Konstrukce historicky
vyznamnych budov, mosty a

ostatni inzenyrské konstrukce

* Konstrukce nebo &asti konstrukei, které mohou byt demontovany za Gé&elem jejich
opétovného pouziti, nemaji byt pokladany za do€asné.

Pro suterény obvykle plati, Ze Zivotnost hydroizolaéni konstrukce musi
byt shodna s navrhovou Zivotnosti celé stavby.
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3.4. Hydroizolaéni koncepce
3.4.1. Architektonické, stavebni a statické reSeni objektu

Vybrané zasady pro architektonické feSeni budovy a pro jeji osazeni

do terénu:

¢ Ke spolehlivosti hydroizola¢ni koncepce pfispiva jednoduchy tvar
podzemni &asti budovy a zakladova spara umisténa v jedné
vyskové urovni.

¢ V podminkach tlakové vody neni vhodné ¢astecné podsklepeni, to
zt&Zuje pfistup k pfipadné opravé hydroizolagnich konstrukci a tim
zhor8uje spolehlivost hydroizolaéni koncepce.

e V podminkach tlakoveé vody by nemély byt v konstrukci suterénu
vytvareny dilataéni spary. Pokud je jejich ndvrh nezbytny, nemaji
byt zalomené, nesmi byt vedeny kouty nebo rohy pidorysu stavby.

e Pod hladinou podzemni vody nebo v nepropustnych zeminach
nelze zajistit absolutni spolehlivost ochrany pfed pronikanim
podzemni vody. Proto se do podzemnich ¢&asti budov pod hladinou
podzemni vody nebo v nepropustném prostfedi bez odvodnéni,

v pfimém kontaktu vnéjSi obalové konstrukce s okolnim
horninovym prostfedim nemaji umistovat prostory s pozadavky P1
a P2.

e Je-li navrhova hladina podzemni vody v malé vzdalenosti nad
urovni zakladl suterénu, mélo by byt upraveno vyskové osazeni
objektu do terénu tak, aby hladina nezasahovala stavbu.

e Podsklepeny objekt budovany pod svahem ma byt orientovan tak,
aby tvofil co nejmensi pfekazku povrchoveé a vodé stékajici po
svahu a podpovrchové vodé prosakujici po sklonitych a vodu
vedoucich vrstvach horninového prostfedi (vicekfidlé dispozice
nenatacet otevienou stranou proti svahu).

e Objekt postaveny na jinych nez vysoce propustnych zeminach na
pozemku, kde se likviduje dedtova voda vsakem do zeminy, nema
byt podsklepen.

¢ Osazeni stavby, pfedevsim polohu podlah a vstupt prvniho
nadzemniho podlazi vici terénu, je nutné pfizplGsobit mistnim
klimatickym podminkam.

e Podsklepené stavby, v jejichZ prvnim nadzemnim podlaZzi se
vyskytuji chranéné prostory s poZzadavkem P1 nebo P2 se
doporucuje vyskoveé osadit tak, aby horni povrch nosné konstrukce
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nad prvnim podzemnim podlazim byl v drovni nejméné& 150 mm
nad nejvyS§Sim bodem upraveného terénu nebo zpevnénych ploch
v okruhu 1 m kolem objektu. U podsklepenych staveb s ostatnimi
chranénymi prostory v prvnim nadzemnim podlazi se takové
vyskové osazeni doporucuije.

Nepodsklepené stavby, jejichZz podzemni €asti jsou chranény proti
pusobeni povrchové a podzemni vody a v jejichz prvnim
nadzemnim podlazi se vyskytuji chranéné prostory s poZzadavkem
P1 nebo P2, se doporucuje vySkové osadit tak, aby vodorovna
hydroizolaéni konstrukce pod prvnim nadzemnim podlazim byla

v urovni nejméné 150 mm nad nejvy3S§im bodem upraveného
terénu nebo zpevnénych ploch v okruhu 1 m kolem objektu.
Terén nebo zpevnéné plochy kolem objektu se musi do
vzdalenosti alespon 1 m od objektu svazovat od objektu a alespon
v tomto rozsahu musi byt u¢inn& odvodnén. Sklon terénu nebo
zpevnéné plochy kolmo k nejbliZzsi sténé objektu ma byt nejméné 2
%.

Liniové podzemni stavby, jejichZ dno se svaZuje ke stavbé,
obvykle pfivadgji ve svych zasypech vodu k objektu. V takovém
pfipadé je tfeba navrhnout opatfeni pro zachyceni a odvedeni této
vody, nebo s takto pfivadénou vodou pocitat v namahani stavby.
Statické feSeni objektd musi byt takové, aby v jejich ¢astech pod
hladinou vody neprochazela vyztuz skrz povlakovou hydroizolaci.
Doporucuje se neodvodnovat stfechy podsklepenych objektt na
terén v blizkosti stavby.

Doporucuje se zvazit, zda je suterén zasahujici pod hladinu
podzemni vody nezbytny.
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3.4.2. Vybér hydroizolaénich konstrukci (HK) a opatieni

Tabulka 8 - Doporucené volby u€innosti a spolehlivosti
hydroizola¢nich konstrukci

Je-li uvedeno vice konstrukci, prvni je hlavni, druha pojistna.

Navrhové P1 P2 P3 P4
namahani | nebo K1 nebo K2
vodou (nizsi index (nizsi index
v pozadavku P | v pozadavku P
nebo K nebo K
rozhoduje) rozhoduje)
NNV2 U2/S2 U2/S3 - -
U2/S2 + U2/S3 | U2/S3 U3/S3 -
NNV3 nebo
u2/s1

NNV4 U2/S2 + U2/S3 | U2/S3 U3/S3 U4/S3

nebo

uU2/S1

U2/S2 + U2/S3 | U2/S3 U3/S3 U4/S3
nebo popr.

NNV5 u2/$1 zachyceni a
odvod
proniklé vody

neumistovat U2/S3 + U2/S3 U3/S3 U4/S3
chranény nebo popr.
prostor do U2/S2 zachyceni a
kontaktu odvod

NNV6 s vod,ou ) proniklé vody

namahanym

obvodem

stavby, viz 5.8 a

7.8

neumistovat neumistovat U3/S3 U4/S3
chranény chranény prostor popr.
prostor do do kontaktu zachyceni a
kontaktu s vodou odvod

NNV7 s vodou namahanym proniklé vody

namahanym obvodem
obvodem stavby, viz 5.8 a
stavby, viz5.8a | 7.8
7.8

POZNAMKY

V tabulce jsou uvedeny nejmensi pozadované ucinnosti hydroizolaénich konstrukci.
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3.5. Materialové a konstrukcni feseni hydroizolacni konstrukce
3.5.1. Ucinnost a spolehlivost hydroizolaénich konstrukci

Pro popsani hydroizola¢ni u€innosti konstrukce a spolehlivosti, s jakou
této ucinnosti v danych podminkach stavby bude dosazeno se
provede zatfidéni podle tabulek 9 a 10.

Tabulka 9 - TFidy u€innosti hydroizolaénich konstrukci
Trida Popis

ucin-
nosti
U1 Konstrukce v daném namahani vodou nepropousti vodu pod svdij
exponovany povrch. PferuSuje i kapilarni transport vody.
Konstrukce v daném namahani vodou nepropousti vodu na svdij
u2 chranény povrch. PreruSuje nebo vyrazné omezuje kapilarni transport

vody.

Konstrukce v daném namahani vodou propousti vodu tak, ze jeji
U3 chranény povrch je vihky, ale nestéka z néj voda, nebo z ni vlhkost
pronika vzlinanim do chranénych konstrukci, které jsou s ni v kontaktu.
Pronikani vody ovliviiuje vnitfni prostredi.

Konstrukce v daném namahani vodou propousti vodu, ale omezuje jeji

U4 proudéni tak, Ze z jejiho chranéného povrchu nebo z vnitfniho povrchu ji
chranénych konstrukci stéka voda. Pronikani vody ovliviiuje vnitfni
prostredi.

Tabulka 10 - TFidy spolehlivosti hydroizolacnich konstrukci
Trida Popis

spole
hlivosti

Je velmi vysoce pravdépodobné, ze bude dosazeno potfebné ucinnosti
$1 hydroizolaéni konstrukce. Toho Ize dosahnout jediné u sestavy nékolika
spolupUsobicich hydroizola¢nich konstrukci.

S2 Je vysoce pravdépodobné, Zze bude dosazeno potfebné ucinnosti
hydroizolaéni konstrukce.

S3 Je pravdépodobné, Ze bude dosazeno potfebné ucinnosti.

PFfi b&zném zplsobu realizace nelze odhadnout, zdali hydroizolaéni
konstrukce bude funkéni. Pravdépodobnost dosazeni potfebné ucinnosti
Ize pfi pfiméfeném rozsahu stavby zvysit specialnimi opatfenimi pfi
realizaci az na S3 (Uprava klimatickych podminek, dodatec¢né ovéfovani
ucinnosti opravitelnych konstrukci, nadstandardni mechanicka ochrana).

S4

S5 Je velmi pravdépodobné, Ze nebude dosazeno potfebné ucinnosti nebo
v pribéhu uzivani dojde k neodstranitelné poruse.
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3.5.2. Opravitelnost hydroizolaénich konstrukci

Pfistupnost hydroizola¢ni konstrukce pro opravu ma vyznamny vliv na
jeji spolehlivost.

Tabulka 11 - Tridy pFistupnosti hydroizolaCnich konstrukci pro opravu

opatfenimi bez pfistupu k ni

Trida Priklady konstrukci
pristupnosti Definice zakryvajicich hydroizolaéni
pro opravu konstrukci
lehce nezakryta hydroizolaéni
R1 | pfistupné konstrukce, pfimo pfistupna
pro opravu | z exterieru nebo interieru
hydroizolaéni konstrukce pro pfistupné: dlazba na
3 opravitelna po snadném podlozkach, dlazby
3 g odstranéni zakryvajicich v zasypech, demontovatelné
’g_ \g 2 g | konstrukei; tyto konstrukce Ize klempifské konstrukce,
R2| © S - 2| odstranit, aniz by doslo ke vegetalni stfechy s moznosti
a % e © znehodnoceni pouzitych materidlti | pfesouvat a hromadit material
% s s @ | nebo hydroizolagni konstrukce, souvrstvi pfi demontazi
29 ;g % | lejiz poruchu Ize lokalizovat (unosnOft) o
= ;5 o= popfipadé opravit zvlastnimi pro nepfimo opravitelné: viz

priklady k R3 a R4

hydroizolaéni konstrukci Ize opravit

zasyp stavebni jamy kolem
suterénu, vegetacni stfechy,

nepfistupné pro opravu

zakryvajici konstrukce jsou
obvykle znehodnoceny nebo
pfistup k hydroizola¢ni konstrukci
znamena zasah do majetkovych
prav druhych osob

3 po naroé¢ném odstranéni hydroizolace pod
g zakryvajicich konstrukci, které Ize | monolitickymi ochrannymi
o odstranit bez zasadniho zasahu do | nebo provoznimi vrstvami,
g_ nosnych konstrukci a pfi pouziti nosné stény na vodorovné
R3 ) obvyklych technologii, hydroizolaéni konstrukci, nad
§_ odstrafiované vrstvy jsou obvykle | hydroizolaéni konstrukci
A znehodnoceny nebo pfistup prostor patfici jinym
= k hydroizolaéni konstrukci majitelim, hranice pozemku,
o) znamena zasah do majetkovych vefejna komunikace podél
N prav druhych osob stavby, technologicka
- zafizeni na stfeSe
neni umoznén pristup
k hydroizolaéni konstrukci bez — A .
. ; . 5 o pazeni podzemnimi sténami,
zasadnich zasahu do souvisejicich | = .
. : i zakladova deska nad
konstrukci nebo je k zajisténi - L .
o - o o hydroizola¢ni konstrukci,
X pFistupu nutné vyuzit specialni adorys suterénu mendi nes
R4 technologie, odstranované pucory

pudorys vysSiho podlazi,
zabudovani ve stfedni
skladbé (parotésnici vrstva,
pojistna hydroizolaéni vrstva)

"Do R4 je tfeba zatfidit konstrukce i v pfipadé, kdy investor pro prostor, z néhoz by se
mohla provadét oprava konstrukce, stanovil tfidu ochrany dokonéenych prostor pred
stavebni ¢innosti X.
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3.5.3. Vybér spolehlivych hydroizolaénich konstrukci

PFiklady hodnoceni spolehlivosti hydroizolaénich konstrukci (HK) pro
jednotliva namahani vodou a jednotlivé pfipady pfistupnosti pro
opravu.

Tabulka 12 - Pfiklady hodnoceni hydroizolaénich konstrukci

hydroizolacni konstrukce navrhované: Pfistupnost pro
- v tfidé ucinnosti U1 a U2 opravu podle tab. 11
- pro tfidu pozadavku na stav chranéného ;
g prostredi 4 o
: P2 g £
x 5 T g |@
= S s |3 |
il S S ©
,8 £ - < - c
< s 2 | B8 | &
5 e |2 |88% |3
3 |£ B2z |8
5 S |age |2
\© - N o ™ <
-4 14 X o X o
— | hydroizolaéni konstrukce z jednoho 2 S2 | S2 |82 | S2
o | natavitelného asfaltového pasu GLASTEK 40
< | SPECIAL MINERAL 3 |S2]82|83]s3
2 4 |S3|8S3|s4]s5
Q.
@ 5 S4 | S4 | S4 | S5
@]
% 6 S4 | S4 | S5 | S5
< 7 S5 | S5 |S5 | S5
~ hydroizola¢ni konstrukce ze dvou natavitelnych 2 S2 | S2 | S2 | S2
o | celoplosné svafenych asfaltovych pasi
< |GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL a ELASTEK | 3 | S2 | S2 | S3 | S3
§ 40 SPECIAL MINERAL 4 2 | s2 | s3] s3
Qo
‘0 5 S3 | S3 | S4 | s4
[e]
g 6 S3 | S3 |S4| S5
< 7 |s3|s3|ss5]ss
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hydroizola¢ni konstrukce navrhované:
- v tfidé ucinnosti U1 a U2
- pro tfidu pozadavku na stav chranéného

Pfistupnost pro
opravu podle tab. 11

>
z
o |prostredi P2 4
o s o
= o £
= T =
x 5 T g |®
= S g |8 |8
] g E] € |3 |¢E
S g 2 | g2 | S
3 ¢ |o |55q |2
8 £ |88 |5
5 S |age |2
\© - N o ™ <
4 14 X o X o
hydroizolaéni konstrukce ze syntetické folie 2 S2 | S2 |82 | S2
O | ALKORPLAN 35034 tl. 1,52 2,0 mm,
E jednoduché spoje 3 S2 | 82|83 |83
a') 4 S2 | S2 | S3 | s4
2 5 |S3|s3|s4]|s5
o
Q 6 |S3|S3|S5]|8S5
o
7 S3 | S3|S5| S5
hydroizola¢ni konstrukce sektorovana ze dvou 2 S2 | S2 - -
N folii ALKORPLAN 35 034 tl. 1,5 mm,
g kontrolovatelna a opravitelna kdykoliv 3 S2 | 82| - -
ﬂl_ (hydroizolaéni systém DUALDEK) 4 s2 | s2 | - j
Q
5 5 S2 | S2| - -
o
S 6 S2 | s2| - -
>
o 7 S2 | Ss2| - -
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hydroizolacni konstrukce navrhované:

- v tfidé ucinnosti U1 a U2

- pro tfidu pozadavku na stav chranéného
prostredi

Pfistupnost pro
opravu podle tab. 11

>
z
z o)
=]
P2 § £
3 2 g
S s G o o
] c c
E S g |8 |8
2 E |2 |23 |¢
3 s 2 | B8 | &
= s |5 |58% |Z
@ 8 < B2 x s
0 £ o |x SN )
g 5 > |ag@® | c
o 2 |z |22 |&
vodonepropustna betonova konstrukce (bila 2 32| s2|s2|s3
— | vana) tfidy As dle CBS TP 02
é spary: tésnici plechy nebo plastové profily + 3 S2 | 83|83 |83
2 S ; ;
< |injektazni hadice nebo expanzni prvky
T | (dvoustupiiové tesnéni) 4 |S2|83|83)s3
S 5 S2 | S2 | S4 | S4
>
P 6 S3 | S3 | S5 S5
m
7 S3 | S3 | S5 S5
— | hydroizolaéni konstrukce ze synteticke folie 2 S1|S1 |81 | $1
g ALKORPLAN 35034 tl. 1,5a 2,0 mm
< | s jednoduchymi spoji, propojena s 3 S1]81 |31 31
I | vodonepropustnou betonovou konstrukci (bila
‘2 |vana) tfidy As dle CBS TP sparovymi pasy 4 St st1]s1] st
$ | v obvodu sektord, sektory napojeny trubicemi 5 s11s1!|s1] s1
[] . . . . v .
£ | do kontrolnich mist (signalizace netésnosti
'g sektoru, popf. sanace sektoru) soucasti je 6 S1 |81 81| S1
S |injektaz
x 7

(@]
=
w
=
w
=
(%]
N
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4. Resené priklady

4.1. Priklad 1 - Nepodsklepeny RD

Zadani, popis stavby:

e samostatné stojici nepodsklepeny RD umistény v rovinatém
terénu, predpokladana horni uroven hydroizolaéni konstrukce bude
ve vysce 200 mm nad okolnim upravenym terénem;

¢ Vv INP se nachazi obytné mistnosti;

e podlahova krytina bude provedena z laminatovych desek,

v podlaze bude umisténa tepelna izolace z pénového polystyrenu,
pod podkladnim betonem bude provedena vyrovnavaci a
roznaseci Stérkova vrstva tl. 150 mm;

¢ dle hydrogeologického prizkumu se nachazi maximaini hladina
HPV cca 3 m pod urovni zakladoveé spary, cca do 2 m pod PT se
nachazi jilovita zemina;

e predpoklada se provedeni hydroizolace a) z SBS modifikovanych
asfaltovych pasu b) z PVC-P fdlie.

Obrézek 1 — Princip umisténi povlakové hydroizolaéni konstrukce
nepodsklepené stavby
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Tabulka 13 — Res$eni prikladu 1

Podminky
pouziti

Krok Popis Odkaz Zvolené feSeni
> Stanoveni navrhového | Tab. 2, NNV2
1 P namahani vodou str. 10
Z | (NNV)
Stanoveni tfidy Tab. 3, P2
2 pozadavku na stav str. 12
> vnitfniho prostredi
3 Stanoveni tfidy Tab. 4, X
3 3 ochrany stavby pred str. 13
N stavebni ¢innosti
0. | Stanoveni tfidy Tab. 5, K3 (EPS)
4 pozadavku na stav str. 13
chranénych konstrukci
Uplatnéni Bod. Rovinaty terén, nepodsklepena
architektonickych 3.4, stavba,
5 zasad str. 15, podlaha vyse jak 150 mm nad
16 terénem, odvodnéni terénu od
objektu
ot Opatreni - Odvedeni destové vody (ze
6 3 zpevnénych povrchu a stfech)
e do kanalizace opatfené zpétnou
) klapkou.
7 ,g Navrh HK Tab. 8, Pro NNV2 a P2, K3 se pozaduje:
o str. 17 U2/S3
L Popis vybranych typu Tab. 12, | a)
_g HK sl. 2, AP1 HK z jednoho natavitelného
2 str. 20, asfaltového pasu GLASTEK 40
8 £ 21 SPECIAL MINERAL
B b)
z PVC1 HK ze syntetické folie
ALKORPLAN 35 034 tl. 1,5
mm, jednoduché spoje
Stanoveni tfidy Tab. 11, | pod podlahou R4 (viz krok 3),
9 opravitelnosti HK str. 19 pod sténami R4 (fyzicky i
technicky nepfistupné)
Hodnoceni Tab. 12, | Pod podlahou
= ,g ® spolehlivosti HK str. 20, pro NNV2 a R4 je konstrukce
10 |8 f_g g 21 hodnocena jako
oeN g a) AP1 - U1/S2
B g 5 b) PVC1 - U1/S2
1 T _é’x Navrzena feSeni a) i b) (viz krok 8) splfiuje minimalni pozadavek (viz
krok 7). HK maji dostate€nou spolehlivost.
Nesmi dojit k zaplaveni Stérkové vrstvy pod podlahou objektu.
Musi byt vylou¢eno zatékani vody stékajici z fasady objektu mezi
12 hydroizolaéni vrstvu a podkladni beton.
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4.2. Priklad 2 - Podsklepeny RD

Zadani, popis stavby:

e samostatné stojici podsklepeny RD umistény v rovinatém terénu;

e Vv 1PP se nachazi posilovna;

e podlahova krytina bude provedena z pryZzovych desek, v podlaze
bude umisténa tepelna izolace z pé&nového polystyrenu, pod
podkladnim betonem bude provedena vyrovnavaci a roznaseci
Stérkova vrstva tl. 150 mm;

¢ dle hydrogeologického prizkumu nebyla hladina podzemni vody
do hloubky 8 m zjisténa, cca do 4 m pod PT se nachazi jilovita
nepropustna zemina;

e predpoklada se provedeni hydroizolace a) z SBS modifikovanych
asfaltovych pasl b) z PVC-P félie a zfizeni liniové a plo$né
drenaze kolem stavby.

AN
AvETsTY

Obrazek 2 — Princip umisténi povlakové hydroizola¢ni konstrukce
podsklepené stavby

25



Tabulka 14 — Re$eni prikladu 2

~ Popis Odkaz Zvolené feSeni
o
<
Stanoveni navrhového | Tab. 2, Prestoze zfizeni drenaze
namahani vodou str. 10 umozuje teoreticky uvazovat
(NNV) okolo svislych stén namahani
1 ; vodou typu B a pod podlahou
z vodou typu A nedoporucuje se u
podzemnich staveb uvazovat
s namahanim mensim jako
NNV4.
Stanoveni tfidy Tab. 3, P2
2 pozadavku na stav str. 12
> vnitfniho prostredi
& Stanoveni tfidy Tab. 4, X
3 B ochrany stavby pred str. 13
N stavebni ginnosti
& [ Stanoveni tridy Tab.5, | K3 (EPS)
4 pozadavku na stav str. 13
chranénych konstrukci
Uplatnéni Bod. Jednoduchy tvar podzemni
architektonickych 3.4, stavby, horni povrch nosné
5 zasad str. 15, konstrukce nad prvnim
16 podzemnim podlazim je >
150 mm nad UT, odvodnéni
terénu od objektu.
Opatreni - Odvedeni destové vody (ze
zpevnénych povrchu a stfech)
6 o do kanalizace opatfené zpétnou
Q klapkou, zfizeni liniové a plosné
] drendZze dle kapitoly 8.
7 é Navrh HK Tab. 8, pro NNV4 a P2, K3 se pozaduje:
= str. 17 U2/S3
>§ Popis vybranych typu Tab. 12, | a)
©° HK sl. 2, AP2 hydroizolaéni konstrukce ze
%' str. 20, dvou natavitelnych celoplosné
=3 21 svarenych asfaltovych past
= GLASTEK 40 SPECIAL
8 '§ MINERAL a ELASTEK 40
° SPECIAL MINERAL
b)
PVC1 hydroizolaéni konstrukce
ze syntetické folie ALKORPLAN
35 034 tl. 2,0 mm, jednoduché
spoje
Stanoveni tfidy Tab. 11, | svislé stény R3,
9 opravitelnosti HK str. 19 pod podlahou R4 (viz krok 3),

pod sténami R4 (fyzicky a
technicky nepfistupné)
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10

Hodnoceni Tab. 12, | Svislé stény pro NNV4 a R3 je
spolehlivosti HK str. 20, konstrukce

21 a) AP2 - U1/S3

b) PVC1 - U1/S3

Pod podlahou a sténami

pro NNV4 a R4 je konstrukce
a) AP1-U1/S3

b) PVC1 - U1/84

1"

Navrzené feSeni a) (viz krok 8) splfiuje minimalni pozadavek (viz krok
7). Re$eni a) ma dostateénou spolehlivost.

Navrzené feSeni b) (viz krok 8) splfiuje minimalni pozadavek (viz krok
7) pouze na svislych sténach. U vodorovné konstrukce je nutné zménit
typ konstrukce (napf. kombinovat s PVC2) nebo dle tab. 10, str. 18,
oznaceni S4 aplikovat specialni opatfeni tak, aby bylo mozné zvysit
spolehlivost z S4 na S3.

Hodnoceni hydroizolaéni koncepce

12

Plo$na a liniova drenaz musi byt béhem predpokladané zivotnosti
stavby funkeéni.

Musi byt vylou¢eno zatékani vody stékajici po svislé €asti hydroizolace
mezi hydroizolaéni vrstvu a podkladni beton.

Podminky
pouziti

4.3. Priklad 3 - Casteéné podsklepeny RD
Zadani, popis stavby:

samostatné stojici Castecné podsklepeny RD umistény ve
svazitém terénu, sténa mezi podsklepenou a nepodsklepenou
Casti je uvnitf dispozice;

v 1PP se nachazi posilovna;

podlahova krytina bude provedena z pryZovych desek, v podlaze
bude umisténa tepelna izolace z pé&nového polystyrenu, pod
podkladnim betonem bude provedena vyrovnavaci a roznaseci
Stérkova vrstva tl. 150 mm;

dle hydrogeologického priizkumu nebyla hladina podzemni vody
do hloubky 8 m zjisténa, cca do 4 m pod PT se nachazi jilovita
nepropustna zemina;

predpoklada se provedeni hydroizolace z SBS modifikovanych
asfaltovych pasu.

Navrh a posouzeni hydroizolaéni konstrukce podlahy a svislé stény po
obvodu stavby jsou totozné s pfikladem 2. Pfedmétem pfikladu 3 je
navrh a posouzeni suterénni svislé hydroizolacni konstrukce
nachazejici se na rozhrani nepodsklepené a podsklepené ¢&asti
stavby.
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Navrzené tvarové feseni stavby neni dle 3.4.1 pfili§ vhodné z hlediska
spolehlivosti hydroizolaénich konstrukci, a proto by bylo vhodné zvazit
zménu koncepce stavby (napf. na podsklepeni celého objektu).
Nasledujici posouzeni vychazi ze stavu, Ze jiz neni mozné takové
z&sahy do stavby udélat.

g I
As_

M iasanietaaaad

G
R

Obrazek 3 — varianta 1 — Princip umisténi povlakové hydroizolaéni
konstrukce ¢astecné podsklepené stavby

A

Obrazek 4 — varianta 2 — Princip umisténi povlakové hydroizolaéni
konstrukce ¢astecné podsklepené stavby s ochrannym prostorem

Tabulka 15 — Res$eni pfikladu 3, varianta 1
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« Popis Odkaz Zvolené feSeni
o
<
Stanoveni navrhového | Tab. 2, Prestoze zfizeni drenaze
namahani vodou str. 10 umoznuje teoreticky uvazovat
> (NNV) okolo svislych stén namahani
1 z vodou typu B a pod podlahou
z typu A nedoporucuje se u
podzemnich staveb uvazovat
s namahanim mensim NNV4.
Stanoveni tfidy Tab. 3, P2
2 pozadavku na stav str. 12
> vnitfniho prostredi
& Stanoveni tfidy Tab. 4, X
3 B ochrany stavby pred str. 13
N stavebni ginnosti
o Stanoveni tfidy Tab. 5, K4
4 pozadavku na stav str. 13
chranénych konstrukci
Uplatnéni Bod. Horni povrch nosné konstrukce
5 ° architektonickych 3.4, nad prvnim podzemnim
8 zasad str. 15, podlazim je > 150 mm nad UT,
] 16 odvodnéni terénu od objektu.
6 5 Opatfeni - Viz ptiklad 2, krok 6.
= Navrh HK Tab. 8, pro NNV4 a P2, K3 se pozaduje:
S str. 17 u2/s3
©° Popis vybranych typl Tab. 12, | AP2 hydroizolaéni konstrukce ze
N . . v ¥
) HK sl. 2, dvou natavitelnych celoplosné
8 § str. 20 svafenych asfaltovych pasu
e GLASTEK 40 SPECIAL
'§ MINERAL a ELASTEK 40
° SPECIAL MINERAL
9 Stanoveni tfidy Tab. 11, | R4
opravitelnosti HK str. 19
Hodnoceni Tab. 12, | pro NNV4 a R4 je konstrukce
10 |z | spolehlivosti HK str.20 | U1/S3
3 % 8| Navrzené teseni (viz krok 8) splfiuje pozadavek (viz krok 7).
2 N 3| un Navrzené feseni je zavislé na trvalém fungovani drenazniho
509 ¢ avize! Je za ) ingo . .
11 |8 5 g| systému. Casem dochazi k postupnému zanaseni, tomu je nutné
T 27| drenazni systém uzpUsobit. Dal$i moznosti je zvolit hydroizolaéni
konstrukci pouZzitelnou do podminek NN6 (7).
Plo$na a liniova drenaz musi byt béhem predpokladané zivotnosti
stavby funkéni. Nesmi dojit k zaplaveni Stérkove vrstvy pod podlahou
12 objektu (napf. viozenim prostupu zakladem). Musi byt vylou¢eno

Podminky
pouziti

zatékani vody stékajici mezi hydroizolaéni vrstvu a podkladni beton

(viz napf. obr. 8).

Tabulka 16 — Re$eni prikladu 3, varianta 2
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« Popis Odkaz Zvolené feSeni
o
3
Stanoveni navrhového | Tab. 2, Vestavéni ochranného prostoru
1 ; namahani vodou str. 10 (prilezné $achty) umozni
z (NNV) teoreticky uvazovat NNV1, pod
zemi radéji NNV3 az NNV4
Stanoveni tfidy Tab. 3, P2
2 pozadavku na stav str. 12
> vnitfniho prostredi
& Stanoveni tfidy Tab. 4, X
3 B ochrany stavby pred str. 13
N stavebni ginnosti
o Stanoveni tfidy Tab. 5, K4
4 pozadavku na stav str. 13
chranénych konstrukci
Uplatnéni Bod. Horni povrch nosné konstrukce
5 o architektonickych 3.4, nad prvnim podzemnim
o3 zasad str. 15, podlazim je > 150 mm nad UT,
Q 16 odvodnéni terénu od objektu.
) Opatfeni - Vytvoreni ochranného
6 = odvodnéného prostoru (pralezné
® Sachty) mezi zeminou a HK
7 _g Navrh HK Tab. 8, pro NNV4 a P2, K3 se pozaduje:
[ str. 17 U2/S3
% Popis vybranych typu Tab. 12, | AP1 HK z jednoho natavitelného
8 < HK sl. 2, asfaltového pasu GLASTEK 40
& str. 20 SPECIAL MINERAL
9 z Stanoveni tfidy Tab. 11, | R1
opravitelnosti HK str. 19
Hodnoceni Tab. 12, | pro NNV4 a R4 je HK U1/S3
10 =% spolehlivosti HK str. 20
cC 0 @
O © 9
O 5 9
ON @
50 g Navrzené feseni (viz krok 8) spliiuje pozadavek (viz krok 7).
1 B3
-~ Ochranny prostor musi byt trvale pfistupny a kontrolovany.
=
o Q
o
4.4. Priklad 4 - RTG v prostorach suterénu nemocnice

Zadani, popis stavby:
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e objekt je soucCasti velkého arealu budov;

e podzemni &ast budovy se bude realizovat do zapazené stavebni
jamy;

e podlaha posledniho podlazi se nachazi cca 12 m pod UT,;

e v suterénu posledniho podzemniho podlazi se budou nachazet na
vodu velmi citlivé prostory RTG a ordinace;

¢ dle hydrogeologického prizkumu je ustalena hladina vody cca 2 m
pod UT.

e

Obrazky 5 (vlevo), 6 (vpravo) — Princip konstrukéniho a dispozi¢niho
feSeni pfikladu 4 - vlevo prvni navrh, vpravo druhy navrh
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Tabulka 17 — Re$eni prikladu 4 (prvni navrh, viz obrazek 5)

Krok Popis Odkaz Zvolené feSeni
> Stanoveni navrhového | Tab. 2, NNV7
1 P namahani vodou str. 10
Z | (NNV)
Stanoveni tfidy Tab. 3, P1
2 pozadavku na stav str. 12
> vnitfniho prostredi
3 Stanoveni tfidy Tab. 4, X (neni mozné prerusit provoz
3 3 ochrany stavby pred str. 13 RTG pro pfipadnou opravu
N stavebni innosti konstrukce)
o Stanoveni tfidy Tab. 5, Do podminek podzemni vody se
4 pozadavku na stav str. 13 nedoporucuje navrhovat jiné
chranénych konstrukci materidly jako K4
_ Uplatnéni Bod. Dle kapitoly 3.4.1 a dle tab. 8
S o| architektonickych 3.4, se nemaji umist'ovat prostory
£ 2 g zésad str. 15, P1 v kontaktu s NNV7
5 |lgN g 16
Pl =
=
e

Nevhodna hydroizolacni koncepce stavby.

PFredpokladané konstrukéni a dispoziéni feSeni stavby s pfisnymi
pozadavky na stav vnitfniho prostfedi pod hladinou spodni vody je
velmi rizikova kombinace sou€asnych konstrukénich moznosti
hydroizolaéni techniky pozadavk( a namahani.

NejspolehlivéjSim FeSenim je zména dispozice stavby:
11
a) RTG umistit nad HPV nebo lépe nad terén;

koncepce

b) kolem mistnosti s RTG vytvofril prileznou chodbu pro pfipadné
opravy s tim, Ze pozadavky na stav vnitfniho prostfedi u chodby budou
vyrazné meéne prisné;

Hodnoceni hydroizolaéni

c) snizit namahani vodou (obvykle nemozné).

Moznosti 11a a 11c nejsou dle pozadavku investora realné, byla
zvolena var 11b) (viz obr.6). Prulezna chodba (HO1) bude slouzit pro
pfipadné opravy vnéjsi hydroizola¢ni konstrukce (HK1), aniz by doslo
k pferuseni provozu. S ohledem na mechanickou odolnost a moznost
dodateCnych injektazi ze strany chodby byla zvolena vnéjsi
hydroizolaéni konstrukce (HK1) jako vodonepropustna betonova
konstrukce tfidy As. Na vnitfnim povrchu vodonepropustné konstrukce
jsou dle dohody s investorem lokalné pfipustné vihké fleky. Vnitini
hydroizolacni konstrukce (HK2) bude tvofena vodonepropustnou
povrchovou Upravou provedenou na omitnuté zdivo z cihelnych bloku.
Dale bude hydroizolaéni koncepce v paté chodby doplnéna o pojistny
odvodriovaci systém skladajici se zkanalk(i, jimky a ponorného
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Cerpadla (HO1). Toto opatfeni bude docasné slouzit pro pfipadné
odvedeni proniklé vody v pfipadé havarie vnéjSi hydroizolaéni
konstrukce.

Tabulka 18 — Reseni piikladu 4 (druhy névrh) — vnéj$i konstrukce HK1

Krok Popis Odkaz Zvolené reseni
> Stanoveni navrhového | Tab. 2, NNV7
1 z namahani vodou str. 10
Z | (NNY)
Stanoveni tfidy Tab. 3, P3
2 pozadavku na stav str. 12
> vnitfniho prostredi
3 Stanoveni tfidy Tab. 4, F (volny pfistup do chodby)
3 B ochrany stavby pred str. 13
N stavebni ¢innosti
Q- | Stanoveni tfidy Tab. 5, K4
4 pozadavku na stav str. 13
chranénych konstrukci
Uplatnéni Bod. Jednoduchy tvar podzemni
5 architektonickych 3.4, ¢asti, prostory P1 neoddéluje
zasad str. 15, jedna HK, ve spodni stavbé
o 16 nejsou objektové dilatace.
;J-’. Opatfeni - Kolem stavby s RTG vytvorena
o pralezna chodba pro pfipadné
6 o opravy, systém kanalkd a
= Cerpadel pro jimani vody
? v pfipadé poruchy.
Q Navrh HK Tab. 8, pro NNV7 a P3, K4 se pozaduje:
7 e str. 17
3, U3/S3
< Popis vybranych typu Tab. 12, | Navrzena vodonepropustna
£ sl. 2, betonova konstrukce VNBK1
8 T str. 22 nebo podrobnéji dle TP CBS
02
9 Stanoveni tfidy Tab. 11, | R1
opravitelnosti HK str. 19
— Hodnoceni Tab. 12, | pro NNV7 a R1 je konstrukce
10 |6 o| spolehlivosti HK str. 22 u2/s3
QO ®© O
[S e Ql
2N 3 . .
5 O €| Navrzené feSeni (viz krok 8) splnuje pozadavek (viz krok 7).
o5 9
11 | >
<
- Trvaly pfistup do chodby pro kontrolu a opravu. Dodate¢na injektaz je
< = | soucasti systému.
12| ED
38
a
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Posouzeni vnitfni hydroizolaéni konstrukce (HK2) nelze provést
pomoci tab. 12, ktera obsahuje pouze vybrané druhy hydroizolanich
konstrukci. Lze ale pfedpokladat, Ze vnéjSi povrch bude namahan
maximalné vodou odstfikujici a stékajici po povrchu (NNV4) pfi gisténi
po injektazich HK1. To odpovida namahani vnéjsiho povrchu vnéjsi
fasady. Lze tedy olekavat, Ze navrzené feSeni, inspirované vné&jsi
obvodovou sténou s vodonepropustnou povrchovou uUpravou, bude
dostatecné spolehlivé.

34



5. Prejimka a kontrola hydroizolaénich povlaku
Vysledky vSech provedenych zkousek se doporucuje zaznamenat v protokolech.

5.1. Orientacni kontrola

OrientaCni kontrola slouzi k posouzeni femesiného provedeni hydroizolacni
konstrukce a k odhaleni zjevné vadnych nebo poSkozenych mist. NeslouZzi k ovéfeni
tésnosti hydroizolacni konstrukce.

Vizualni kontrola

ZkuSeny pracovnik kontroly posuzuje, zda provedené dilo ma obvykly vzhled.
Napfiklad u spoji asfaltovych past se kontroluje, pfimost, velikost prekryti, poloha
podélnych spoju vaci pficnym (kfizové jsou nepfipustné), rovnhomérnost provedeni. U
félii se kontroluje vyskyt ,Skvark(®, ryhy v povrchu félie apod.

Poznamka:

Vruby a povrchové ryhy jsou pfipustné pouze do hloubky 10 % tloustky folie, a to v
omezeném rozsahu. Maji-li vétSi rozsah, musi se opravit pfeplatovanim pfidavnym
kusem fdlie.

Vizualni kontrola (plochy) povlaku ze signalni félie

Pro snazsi vizualni kontrolu celistvosti plochy féliové hydroizolace je vyhodné vyuZzit
hydroizola¢ni félii, ktera se sklada ze dvou rlizné barevnych vrstev. V pfipadé, Zze na
vnéjSim povrchu folie prosvita barva félie z vnitfniho povrchu, je nutno misto opravit.

Jiskrova zkouska

Pouziva se pro syntetické fodlie. Jiskrova zkouSka spociva v tazeni elektrody s
napétim mezi 30 kV az 40 kV rychlosti asi 10 m/min tésné nad povlakem. V misté
poruchy pfeskakuji mezi elektrodou a podkladem (zemi) jiskry, které jsou indikovany
opticky a akusticky. Prukaznost zkousky zavisi na kvalit¢ uzemnéni podkladu pod
hydroizolaci. Rozumné vysledky pfinasi v ploSe, ne ve spojich.

Zkouska jehlou

Pouziva se pro syntetické folie. ZkousSka jehlou spociva v tazeni kovového hrotu po
spoji. VSude, kde jehla pronikne do spoje, je tfeba nedokonalou ¢ast spoje uvolnit,
podle potfeby odcistit a svafit. V pfipadé pochyb je tfeba vyspravené misto prekryt
pfivafenou zaplatou.

Zkouska Spachtli

Je obdobou zkousky jehlou, je urCena pro asfaltové pasy. Izolatérska Spachtle se
tahne podél spoje s tlakem proti spoji. Proniknuti Spachtle do spoje indikuje vadné
misto.

5.2. Objektivni namatkova kontrola

Podtlakova zkouska zvony

ZkouSka tésnosti spoju i plochy se provadi pfikladanim prahledného zvonu na
zkouSenou oblast hydroizolace. Zvon je pfipojen hadici k vakuovému ¢erpadlu
s manometrem. B&éhem zkousky se vytvofi uvnitf zvonu podtlak cca 0,02 MPa.
Dosazeny podtlak by mél byt konstantni po dobu 10 s.

Pro indikaci pfipadnych netésnosti se na povrch hydroizolace nanasi indikaéni
kapalina (obvykle roztok saponatu ve vodé). V misté pfipadnych netésnosti vzniknou
v indika¢ni kapaliné vzduchové bubliny.
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Pokud se Zadné bubliny pfi zkousce netvofi a dosazeny podtlak ve zvonu je po dobu
10s konstantni, je zkouSena oblast povazovana za tésnou.

Tlakova zkouska tésnosti spojt

Spoje musi byt dvojité nebo preplatované. ZkouSka je vhodna pro poviaky
z hydroizola¢nich félii. ZkouSka pretlakem se smi provadét nejdfive 1 hodinu po
provedeni vlastniho svaru. Oba konce zkouSeného uUseku spoje se uzaviou vhodnym
zpusobem (svar, stavéci klesté apod.). Zafizenim sjehlou a manometrem se
zku$ebniho kanalek nafoukne vzduchem. ZkuSebni tlak by mél byt pfizplsoben
teploté folie a okoli a typu materialu svafované félie. Zavislost mezi zkuSebnim
tlakem a teplotou materialu je patrna z obrazku 7.
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0 510 20 30 40 50 60
Teplota povrchu materialu [°C]

Obrazek 7 — Zavislost zkuSebniho tlaku na teploté povrchu materialu

Po nafouknuti kanalku nasleduje zhruba pétiminutova pfestavka (je nutna pro
dotvarovani spoje a vyrovnani teploty zkuSebniho vzduchu s okolim). Pak se po
zkuSebni dobé, ktera je stanovena na 10 minut, sleduje stalost zkuSebniho tlaku.
Vysledky zkousSky se posuzuji jako kladné, pokud pokles zkuSebniho tlaku neni vétsi
nez 10 %. Potom se konec spoje vzdalenéjSi od zkusebniho zafizeni otevie a zjisti
se, zda zkusebni tlak klesne na nulu. Tim se ovéfi, Ze je spoj prachodny. Je tieba se
vyhnout zkouseni félii tlakem vzduchu s teplotou vyssi nez +60 °C.

5.3. Objektivni plosna kontrola

Vakuové zkousky tésnosti spojti a plochy

ZkouSka je vhodna pro hydroizolaéni konstrukce ze dvou hydroizola¢nich povlak
obvykle félii z PVC-P propojenych do sektoru.

Zkouska se provadi pomoci vyvévy a méfici soupravy opatfené uzaviracim ventilem
a manometrem s délenim max. 0,01 bar.

Vakuova kontrola se smi provadét nejdfive 1 hodinu po provedeni spojd horkovzdu$s-
nym svarovanim a nejdfive 24 hodin po provedeni spoju pomoci THF.

ZkouSeny sektor se vysava na hodnotu 20% atmosférického tlaku a nizSi. Béhem
vysavani se uzaviranim ventilu postupné kontroluje zména tlaku. Po ustaleni
podtlaku se ventil uzavfe a pfistroj vypne.
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Zkouseny sektor je mozno prohlasit za tésny pokud po uplynuti 10 minut od uzavreni
ventilu dojde k ustaleni podtlaku a celkovy narlst tlaku v sektoru neni po uplynuti 10
minut vétsi nez 20% dosazeného podtlaku.

Pfed vlastnim zkouSenim sektoru se doporuCuje provést orientacni kontrolu
provedeni hydroizolaCni konstrukce. Tésnost sektoru se vakuové ovéfi nejprve
s jednou kontrolni trubici a poté v€etné vSech trubic a rozvodnych hadic.

Vakuovou zkouskou Ize rovnéz na jiz dokonCené a pfedané hydroizolaci lokalizovat
plochu (sektor) ve které se nachazi netésnost zplsobena dalSi vystavbou.
Naslednou kontrolu po pfejimce se doporuCuje provadét alespon na vodorovnych
Castech hydroizolace po provedeni ochrannych vrstev a na svislych castech
hydroizolace po provedeni vyztuze nosnych obvodovych konstrukci.

Zatopova zkouska

Zatopovou zkouSkou lze za urCitych podminek pouzit pro ovéfeni tésnosti celé
hydroizolaéni konstrukce (spoje, plocha, detaily). Kontrola tésnosti zatopovou
zkouSkou spociva v zaplaveni hydroizolace vodou a kontrole, zda nedochazi
k pronikani vody do chranéného prostoru nebo pojistné-hydroizolaéniho systému.

Vodorovné a sklonité plochy se obdobné jako stfechy zkouSi tak, Zze se ohranici
zkouSena plocha a pfislusna sekce se zaplavi obarvenou vodou. Vyska vrstvy vody
zavisi na predpokladaném navrhovém namahani zkousené hydroizolace vodou a na
unosnosti nosnych konstrukci. Podminky vhodné pro efektivni provedeni zatopové
zkousky pro kontrolu tésnosti povlakové hydroizolace stén a dna spodni stavby jsou
v podminkach, kde se oCekava namahani vodou hromadici se v zasypech (stavba
v nepropustnych horninach) velmi vzacné. Vyjimecné, pfi vystavbé suterénu do
otevfené stavebni jamy vylamané ve stabilnich skalnich horninach, Ize zaplavit
vodou prostor mezi hydroizolaci a sténou jamy. V propustnych zeminach se
souvislou hladinou podzemni vody |ze zatopovou zkousku provést prostym vypnutim
Cerpadel snizujicich hladinu podzemni vody po dobu vystavby. Pozor na to, Ze
aktualni hladina podzemni vody po vypnuti Cerpadel nejspiS nebude shodna
s navrhovou hladinou podzemni vody a ¢ast hydroizolace nebude vyzkou$ena.

Zatopové zkousky predstavuji pomérné komplikovany proces kontroly tésnosti
hydroizolace. Vzhledem Kk rizikim, ktera hrozi v prabéhu jejich provadéni,

doporucujeme tento zplsob kontroly pouzivat jen v nutnych pfipadech. Je nezbytné
pfedem stanovit zplsob vyhodnoceni zkousky, je nezbytna ucast statika na pfipravé
a provedeni zkousky, je tfeba zvazit rizika poskozeni konstrukci v pfipadé, kdy je
vysledek zkousky pozitivni. Také je tfeba vyresit zplsob likvidace zkuSebni vody ve
zvlast nepropustnych zeminach.
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6. Hydroizolaéni povlaky
6.1. Hydroizolacni vrstva z asfaltovych pasu
6.1.1. Pouzitelnost - dovolené mechanické zatizeni povlaki

Izolacni povlak ma byt vystaven pouze silam kolmym k jeho povrchu, které maji byt
rovhomeérné rozlozeny. Napéti v tlaku nema u asfaltovych povlakl z modifikovanych
pasu prekrocit 0,5 MPa pfi teplot¢ do 20°C. V podminkach gravitacni vody se
dodrzeni uvedenych zasad doporucuje.

Hydroizolaéni povlaky z modifikovanych asfaltovych past nemaji byt trvale vystaveny
teploté vySSi nez 40°C.

6.1.2. Konstrukéni a materialové reseni, priklady vyrobku

Povlakové hydroizolace z asfaltovych pasl se vytvareji z jednoho &i vice asfaltovych
pasl. V povlacich z vice past musi byt pasy mezi sebou celoplo$né svafeny. Na
vodorovnych plochach se pfipojeni k podkladu realizuje bodovym natavenim. To
slouZi k fixaci povlaku pfi realizaci. V oddvodnénych pfipadech je mozné od nataveni
upustit. Na svislych plochach je nezbytné provést pfipojeni asfaltovych pasu
k podkladu. Celi se tim jejich sesouvani vlastni vahou, proti sesunuti pfi zasypavani
a hutnéni zasypl stavebni jamy nebo pfi betonazi. Pfipojeni k podkladu se provadi
bodovym natavenim nebo kotvenim prvniho asfaltového pasu. V pfipadé bodového
nataveni je nezbytné stavebni konstrukce jako podklad pro asfaltové pasy
penetrovat.

V komplikovanych pripadech (slozité tvary zakladovych konstrukci, nepfiznivé
klimatické podminky v dobé realizace) je tfeba v projektu a rozpoctu pocitat s jednim
pasem navic proti poc¢tu pro dané namahani vodou.
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6.1.3. Detaily
Prechod vodorovné na svislou
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Obrazek 8 — Priklad etapového spoje, kdy je hydroizolace provadéna na nosnou

konstrukci z vnéjSi strany
150 300

nab&hovy klin
7z minerdlnich vlaken

\osfoltovy pds s PES vloZkou

Obrazek 9 — Priklad etapového spoje, kdy je hydroizolace provadéna na upravené
pazeni stavebni jamy nebo nosny plast izolacniho povlaku
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Pasy se zvodorovné plochy na svislou vytahuji pfes nabé&hovy klin z mékkého
materialu napf. klin z mineralnich viaken. Na velikosti klinu a prutaznosti asfaltovych
pasu zavisi velikost dovoleného pohybu svislé a vodorovné plochy. Pfedpokladané
dilata¢ni pohyby stanovuje projektant.

Prostupy hydroizolaéni vrstvou v oblastech hydrofyzikalniho namahani A, B, C.

V podminkach zemni vlihkosti a prosakujici vody se napojeni izolace na prostupy
obvykle provadi opracovanim izolaéniho povlaku kolem prostupujici konstrukce.
Ukonceni hydroizolace na prostupujici konstrukci se zajisti nerezovou stahovaci
objimkou — viz obr 10.

stahovaci objimka

o = |
\ £
tmel \ "" /

i “\.PU péna

Obrazek 10 — Prostup hydroizolaci v oblasti A, B, C

V pripadé snahy dosahnout vySSi spolehlivosti utésnéni Ize pouzit princip chranicky a
sevieni hydroizolacniho povlaku mezi pevnou a volnou pfirubu analogicky jako na
obrazku 13.
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Technologické postupy
Podrobneé technologické postupy pro realizaci hydroizolace z asfaltovych pasu jsou
uvedeny v pfirucce ASFALTOVE PASY ELASTEK a GLASTEK — Montazni navod.

6.2. Hydroizolaéni vrstva z PVC-P félii
6.2.1. Pouzitelnost - dovolené zatizeni povlaku

V prostredi tlakové vody ma byt hydroizolace vystavena pouze silam kolmym k
povrchu, které maiji byt rovhomérné rozloZeny. Napéti v zakladové spafe nema u
féliovych hydroizolaci pfekro€it 5§ MPa pfi teploté do 20°C, pokud vyrobce nestanovi
jinak. Foliové hydroizolace na bazi mékéeného PVC nemaji byt trvale vystaveny
teploté vySSi nez 40°C.

Hydroizola¢ni povlak nesmi byt v Zadném pfipadé namahan smykovymi silami.

6.2.2. Detaily

Prechod vodorovné a svislé hydroizolace na podkladni konstrukci
v podminkach tlakové vody (hydrofyzikalni namahani D)

Po provedeni obou vrstev hydroizolace a zakryti souvrstvi ochrannou textilii se do
kouta vklada napf. pfifez z pénového polystyrenu malé objemové hmotnosti. Toto
feSeni umozriuje posun vodorovné izolace vici svislé cca o 20 mm.

Sektory z plochy (pfi realizaci systému) se vytahuji na pazici stény min. 1500 mm.
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Obrazek 11 — Priklad etapoveého spoje, kdy je hydroizolace provadéna na upravené
pazeni stavebni jamy nebo nosny plast izolacniho povlaku
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Prostupy izolacemi v oblastech hydrofyzikalniho namahani A, B, C

V prostfedi, kde se nevyskytuje tlakova voda a na svislém obvodu stavby je plodna
drenaz se napojeni izolace na prostupy obvykle provadi opracovanim izola¢niho
povlaku kolem prostupujici konstrukce. Ukonceni félie na prostupujici konstrukci se
zajisti nerezovou stahovaci objimkou — viz obr 12.

7

Stahovaci pdska

PU tmel

]

Prostupujici potrubi
teplota média do 60°C

! OOOAOAOAYY

=1 PU péna

Obrazek 12 — Prostup izolaci v oblasti A, B, C

Prostupy izolacemi v oblastech hydrofyzikalniho namahani D

V oblastech, kde se o¢ekava pusobeni tlakové vody, se napojeni izolace na prostupy
obvykle provadi sevienim izolacniho povlaku mezi pevnou a volnou pfirubu
chranicky z korozivzdorné oceli. K utésnéni spary mezi chraniCkou a prostupujici
konstrukci se pouzivaji rizné systémy. Volba systému tésnéni zavisi na materialu
chrani¢ky a potrubi, na teploté vedeného média, na sklonu potrubi vici stavebni
konstrukci a na pruméru potrubi a chranicky. OsvédcCily se teplem smrstitelné
objimky, nafukovaci vaky, svirané pryzové segmenty.
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Zasady pro reSeni prostupt s chranickou:

i =N . ' =
IS = ) N
-— :1 =%:|_I|I . E
. = \
min. M 12 " % Nl ‘ / . E

VSechny ocelové pfiruby maji tloustku 10 mm a min. Sitku 120 mm.
Ocelové prvky jsou z korozivzdroné oceli, popf. s trvanlivou korozivzdornou
ochranou.

Svary pfiruby musi byt vodotésné.

Sroubované spoje musi byt vodot&sné (vodot&sné prfivafena pouzdra
kolem zavitu).

V pfipadé, Ze jsou pevné pfiruby ztvrzeného plastu (obvykle PE nebo
PVC), voli se jejich tloustka nejméné 15 mm.

Srouby min. M12 v osovych vzdalenostech max. 150 mm.

VSechny styky hydroizolacniho povlaku s pfirubou jsou tmeleny PU
tmelem.

Volna pfiruba mlze byt sestavena z vice dili, mezera mezi nimi nesmi
prekroCit 2 mm.

Mezi pfirubami nesmi byt sevien spoj hydroizolace.

Maximalni povrchova teplota prostupujici konstrukce nesmi pfekrocit 60°C.
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Obrazek 13 — Prostup izolaci v podminkach tlakové vody, pfiklad utésnéni prostupu -

kombinace systému LTEC a RDDS
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Prostup vyztuze hydroizolaci v oblastech hydrofyzikalniho namahani D
Napojeni vyztuZze prochazejici urovni izolace se feSi pomoci ocelové desky
s pfirubou, na kterou je vyztuz navarena — viz obrazek 14.

/ F5U trel
Vodotésﬁ/{/ své’

Obrazek 14 — Napojeni vyztuze prochazejici urovni izolace v podminkach tlakové
vody.
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6.3. Hydroizolaéni konstrukce z PVC-P félii s moznosti kontroly a aktivace
6.3.1. Princip reSeni

Hydroizola¢ni konstrukce se sklada ze dvou fdlii svafenych mezi sebou do sektord,
jejichz plocha a tvar zavisi na Clenitosti izolované Casti a na napéti v zakladové
spare. Mezi féliemi je drenazni vlozka. Drenazni vlozka mezi foliemi musi umoznit
bezpecné a rychlé odsati vzduchu ze vSech €asti sektoru a transport tésnici latky. Do
sektorl se osadi kontrolni trubice, pomoci nichz a hadic se propoji prostor mezi
féliemi zpravidla s interiérem. Trubicemi se provadi vakuova kontrola vodotésnosti
plochy a spoji hydroizolaéniho povlaku.

Hydroizola¢ni konstrukce je seviena mezi dvé tuhé stavebni konstrukce.
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Obrazek 15 — Detail spoje sektor(
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flexibilni hadice

kontrolni trubice /

PETEXDREN 900
drenazni viozka

Obrazek 16 — Napojeni trubic na interier

Vakuova kontrola se realizuje obvykle bezprostfedné po provedeni sektoru a
opakované po zakryti hydroizolace ochrannymi vrstvami (vodorovna) nebo po
provedeni vyztuze (svisla). Trubice se vyustuji sdruzené z vice sektorl v krabicich
pfi vnitfnim povrchu konstrukce. V pfipadé hydroizola¢nich defektl z trubic vadnych
sektoru vytéka voda. Vadny sektor Ize utésnit vilaCenim tésnici latky trubicemi mezi
félie a aktivovat tak hydroizola¢ni funkci.

Pro realizaci je nezbytné zpracovat podrobnou vyrobni dokumentaci.

Kontrolni body (trubice) se k povrchu stavebni konstrukce vyvadi pomoci flexibilnich
tlakovych hadic min. 0,9 MPa a vnitfniho praméru 15 mm. Hadice musi byt vedeny
tak, aby nedoslo k jejich zlomeni v ohybech (min. polomér €ini 100 mm). Hadice se
vedou vzdy pfimo po povrchu hydroizolacni folie. Hadice se fixuji k podkladu
féliovymi pasky po 500 mm.

Z vodorovné hydroizolace se hadice z kontrolnich bodU sdruzuji do krabic osazenych
pokud mozno v obvodovych sténach nebo do Sachtic osazenych v zakladoveé desce.
Kontrolni trubice ze svislé izolace se sdruzuji do krabic osazenych v obvodovych
sténach.

Flexibilni hadice se ukoncCi hadiCnikem (obvykle % x 20M) a zatkou. U zatky se na

hadici pfipevni Stitek s vyrazenymi identifikaénimi Udaji o pfisluSnosti k danému
kontrolnimu bodu (Cislo sektoru / €islo kontrolniho bodu v sektoru).
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Az do staticky bezpecného zabudovani hydroizolace, resp. konstrukce objektu by se
hladina podzemni vody méla udrzovat Cerpanim ze studni nejméné 300 mm pod
nejnize polozenym mistem stavebni jamy.

6.3.2. Diagnostika a tésnéni hydroizola¢niho povlaku ze 2 félii

K poruseni hydroizolacniho povlaku nejCastéji dochazi pfi provadéni vyztuze a
betonovani, pfi realizaci dodateénych konstrukci a nebo v disledku neocekavaného
sedani objektu. V pfipadé poruchy pouze jedné vrstvy hydroizolacniho poviaku
vytéka z trubice pfisludejici k porusenému sektoru voda. DosSlo-li k poruSeni obou
vrstev povlakové izolace v systému, vytéka voda také kolem kontrolnich trubic,
dalSimi prostupy, pfipadné pracovnimi sparami. V prvnim pfipadé je mozné po
vyhodnoceni situace pfistoupit pouze k uzavieni kontrolni trubice. V druhém pfipadé
je tfeba poruseny sektor utésnit.

Vadny sektor je mozno tésnit vyplnénim prostoru mezi féliemi té€snicim roztokem.

Pro kazdy pfipad je tfeba zpracovat technologicky postup aktivace, a to v zavislosti
na velikosti a rozsahu poruseni, stavu kontrolnich trubic, dimenzi nosnych konstrukci,
unosnosti a typu horninového prostfedi. Je tfeba pamatovat na zatiZzeni konstrukci
(stavby) injektaznim tlakem.

Aktivaci vrozsahu 15% poctu sektorll je potfeba povazovat za soucast této
hydroizolacni konstrukce.

Spotfeba tésniciho roztoku musi pro drenazni viozku z PETEXDREN 900
(DEKDREN P900) &init minimainé 6,5 | na m? aktivovaného vodorovného sektoru a
13 | na m? aktivovaného svislého sektoru.
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7. Vyuziti hydroizolaénich povlakt pro ochranu staveb proti radonu z podlozi
7.1. Postup pfi navrhu ochrany objektu proti radonu z podlozi

HydroizolaCni povlaky z asfaltovych pasi nebo syntetickych folii jsou schopny
pusobit jako bariéra proti pronikani radonu z podlozi do objektd. PFi navrhu
radonovych opatfeni doporucujeme uplatiiovat nasledujici postup:

1) navrhnout hydroizolaci pro pfislusné navrhové namahani vodou, vyfesit
konstrukcni detaily,

2) zvolit material, ktery lze opracovat do kvalitni a trvanlivé hydroizolace vc&etné
vSech detailt (pfedevSim prostupt),

3) posoudit, zda bude navrzena hydroizolace stacCit jako ochrana proti radonu,
popfipadé doplnit dalSi vrstvu nebo konstrukéni opatreni.

Opacny postup (navrh protiradonové izolace, ktera bude zaroven slouZit jako
hydroizolace) je riskantni. Materialy s velkym difuznim odporem pro radon patfi
k hiife opracovatelnym. Jsou-li pouzity jako jediné pro konstrukci, ktera ma zaroven
slouzit jako hydroizolace, je velké riziko neuspéchu pfedevSim v opracovani
prostupd.

Tabulka 19 — Vypoctové hodnoty soucinitele difuze radonu hydroizolacnich materiall

Hydroizolaéni materialy ze Soucinitel difuze radonu D
sortimentu DEKTRADE [m2%.s™]

ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL 1,9.10™"

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 1,4. 107"

ALKORPLAN 35 034 1,8. 107"

7.2. Pomlucka pro rychly navrh protiradonové izolace z vyrobkti ELASTEK,
GLASTEK a ALKOR

Tabulky plati pro nepodsklepené objekty s pobytovymi prostory na terénu.
Tabulky vychazi z CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podloZi.
P¥i navrhu tabulek byla uvaZovana hodnota vymény vzduchu 0,3 h™.
PFi pouziti tabulek je tfeba respektovat ustanoveni CSN 73 0601 o dalSich
konstrukénich opatrenich v pfripadech:
e pfi vysokém radonovém indexu stavby a pfekroceni nize uvedenych hodnot —
viz poznamku;
e je-li pod stavbou vytvofena drenazni vrstva o vysoké propustnosti;
e je-li soucasti kontaktni konstrukce podlahové vytapéni.

Poznamka:

Protiradonova izolace musi byt dle CSN 73 0601 kombinovana s dal$im opatienim,
pokud hodnota koncentrace radonu pfi vysokém radonovém indexu stavby pfesahne
nasledujici hodnoty:

pro zeminy s nizkou propustnosti ................. 200 kBg/m?,
pro zeminy se stfedni propustnosti ............... 140 kBg/m®,
pro zeminy s vysokou propustnosti ................ 60 kBg/m®.

Napfiklad jsou mozné kombinace protiradonové izolace s ventilaénim systémem
podloZi nebo s ventilacni vrstvou v kontaktni konstrukci.
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Tabulka 20 — ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL - asfaltovy SBS modifikovany pas

tloustky 4 mm s vloZzkou z polyesteroveé rohoze a s mineralnim posypem

Radonovy index stavby

Pocet pasu

210 kBg/m?® a vy$&i — pro zeminy s vysokou propustnosti

Nizky 1 pas
f Stredni 1 pas
L) vysoky — v rozsahu
:} 100 - 550 kBg/m® — pro zeminy s nizkou propustnosti 1 pas
c0O | 70-380 kBg/m?® — pro zeminy se stfedni propustnosti
fui 3 30 - 160 kBg/m® — pro zeminy s vysokou propustnosti
S
% 600 kBg/m® a vy3si — pro zeminy s nizkou propustnosti
u>> 390 kBg/m® a vyS8Si — pro zeminy se stfedni propustnosti 2 pasy”*
170 kBg/m® a vyS$Si — pro zeminy s vysokou propustnosti
= [Nizky 1 pas
g, %‘ Sttedni 1 pas
© o |Vvysoky — v rozsahu
€ ~§ 100 - 680 kBg/m® — pro zeminy s nizkou propustnosti 1 pas
;‘ 2 | 70-470 kBg/m?® - pro zeminy se stfedni propustnosti
% % 30 - 200 kBg/m?® - pro zeminy s vysokou propustnosti
=
= _g 690 kBg/m?® a vy38i — pro zeminy s nizkou propustnosti
E & 480 kBg/m? a vy$si — pro zeminy se stfedni propustnosti 2 pasy*
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Tabulka 21 - GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL - asfaltovy SBS modifikovany pas

tloustky 4 mm s vloZzkou ze sklenéné tkaniny a s mineralnim posypem

Radonovy index stavby

Pocet pasu

Nizky 1 pas
f Stredni 1 pas
L) vysoky — v rozsahu
:} 100 - 820 kBg/m® — pro zeminy s nizkou propustnosti
o a 70 -570 kBq/mz — pro zem!ny se strfedni propustnostll 1 pas
0~ 30 - 240 kBg/m” — pro zeminy s vysokou propustnosti
S
% 830 kBq/mz a vy%%f — pro zem?ny s nizlv(ou E)ropustnosti '
[77) 580 kBg/m* a vySSi — pro zeminy se stfedni propustnosti

250 kBg/m® a vySSi — pro zeminy s vysokou propustnosti 2 pasy”

Nizky 1 pas
8 . | Stredni 1 pas
S i vysoky — v rozsahu
g § 100 - 1020 kBg/m® — pro zeminy s nizkou propustnosti
-S| 70- 710 kBg/m?® — pro zeminy se stfedni propustnosti 1 pas
‘: "é 30 - 300 kBg/m?® — pro zeminy s vysokou propustnosti
; E 1030 kBg/m® a vyS8Si — pro zeminy s nizkou propustnosti
:i,' E 720 kBq/mz a vySSi — pro zeminy se stfedni propustnosti
n 310 kBg/m* a vySSi — pro zeminy s vysokou propustnosti

2 pasy”

* plati i pro kombinaci pasti GLASTEK 40 + ELASTEK 40
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Tabulka 22 - ALKORPLAN 35034 — homogenni félie z mék&eného PVC

Radonovy index stavby Tl. félie
Nizky 1,0 mm
£ |Stredni 1,0 mm
‘g vysoky — v rozsahu
£ 1100 - 110 kBg/m?® — pro zeminy s nizkou propustnosti
£ 70 - 75 kBg/m?® - pro zeminy se stfedni propustnosti 1,0 mm
5
:}% 120 - 170 kBg/m?® - pro zeminy s nizkou propustnosti
© 80 - 120 kBg/m?* — pro zeminy se stfedni propustnosti 1,5 mm
:fi 30 - 40 kBg/m?® — pro zeminy s vysokou propustnosti
S
% 180 - 230 kBg/m?® - pro zeminy s nizkou propustnosti
¢,>; 130 -160 kBq/m3 — pro zeminy se stfedni propustnosti
45 - 70 kBg/m® — pro zeminy s vysokou propustnosti 2,0 mm
Nizky 1,0 mm
Stredni 1,0 mm
57 | Vysoky — v rozsahu
’g.% 100 - 130 kBg/m® — pro zeminy s nizkou propustnosti
o &| 70- 90 kBg/m® - pro zeminy se stfedni propustnosti 1,0 mm
S é 30 - 40 kBg/m?® - pro zeminy s vysokou propustnosti
% % 140 - 210 kBg/m® — pro zeminy s nizkou propustnosti
e 100 -140 kBg/m® — pro zeminy se stfedni propustnosti 1,5mm
% E| 45- 60 kBg/m? — pro zeminy s vysokou propustnosti
0 S
@ 220 - 290 kBg/m?® — pro zeminy s nizkou propustnosti
150 -200 kBg/m® — pro zeminy se stfedni propustnosti
65 - 85 kBg/m® — pro zeminy s vysokou propustnosti 2,0 mm
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8. Snizovani hydrofyzikalniho namahani spodni stavby nad hladinou podzemni
vody

8.1. Terminologie

V kapitole 10 je pouzita terminologie, ktera vychazi z CSN 75 0140 Vodni

hospodarstvi - Nazvoslovi hydromelioraci a DIN 4095 Dranung zum Schutz baulicher

Anlagen. Nékteré terminy jsou uvedeny nize.

Drenaz: zpusob podzemniho odvodnéni soustavou drénl s drenaznimi objekty.

Drén: ¢ast drenazniho systému, ktera gravitacné odvodnuje pfilehlé prostfedi a vodu
odvadi k recipientu

Drenazni filtr: propustny pdérovity material, ktery zcela nebo &astecné obklopuje
drenazni potrubi ulozené na dné drenazni ryhy. Jeho ucelem je omezit vyplavovani
jemnych ¢&astic zeminy z bezprostfedniho okoli, chranit drenazni potrubi pFed
zanaSenim slou€eninami Zeleza a dale snizuje vstupni odpor do trubkového drénu a
tim zvySuje jeho hydraulickou uc€innost. Drenazni filtry se déli na objemové a
obalové. ObjemoVé filtry Ize charakterizovat jejich objemem v drenazni ryze. Obalové
filtry tvofi souvisly obal potrubi.

Drenazni Sachtice: drenazni objekt umoznujici soutok nékolika svodnych drénda,
kontrolu funkce drenaze, prekonani vySkovych terénnich rozdilt, udrzbu drenazniho
systému a zpravidla i sedimentaci vyplavenych ¢astecek

Obvodova drenaz: souhrnné oznaceni pro kombinaci odvodriovacich opatieni podél
suterénnich stén a liniovych zakladovych konstrukci, zpravidla sestavajici ze svislé
drenazni vrstvy, separacni vrstvy, zasypu stavebni jamy, drénu vC€etné drenaznich
Sachtic, hydroizolace a drenazni vyusté

Recipient: vodni utvar, do kterého se vyustuji vody nebo odpadni vody.

8.2. Drenaz jako prostredek pro upravu hydrofyzikalniho manahani a pro
zvyseni spolehlivosti hydroizola€ni ochrany

Pro potfeby této publikace drenaz chapeme jako konstrukCni opatreni, které zajisti
trvale funkéni odvodnéni horninového prostfedi pfilehlého k chranénym podzemnim
stavebnim konstrukcim tak, ze voda volné stéka po svislych nebo sklonitych
plochach, aniz by se hromadila a namahala konstrukce tlakem.

Drenaz se uplatni pfedevsim v pfipadech, kdy je objekt zasazen do nepropustného
horninového prostfedi tak, Ze dochazi k hromadéni vody v zasypu stavebni jamy a
voda pak tlakem pusobi na stavebni konstrukce. Takové podminky se vyskytuji na
velkém mnozstvi stavenist v Ceské republice.
Také v propustnych zeminach nad hladinou podzemni vody se mohou vyskytnout
nepropustné vrstvy bud pfirodniho plvodu nebo pochazejici ze stavebni ¢innosti, na
kterych se lokalné hromadi voda. | v téchto pfipadech se uplatni nékteré drenazni
konstrukce.
Naopak pod hladinou podzemni vody v propustnych zeminach se drenaz neuziva.
Drenaz by byla neekonomickym feSenim s fadou technickych rizik, zejména v:

e mnozstvi vody odvadéné do recipientu;
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e trvanlivosti drenaze vzhledem kriziku transportu jemnych cCasteCek do
drenaze a jejimu zanaseni;

e ovlivnéni horninového prostfedi a nosnych konstrukci objektu odplavovanim
CasteCek zeminy;

e zménach rezimu podzemni vody pro okolni pozemKky a lokality atd.

Pokud je drenaz navrzena a provedena tak, aby se dala udrzet funkéni po celou
dobu existence objektu, Ize dimenzovat svislé hydroizolacni konstrukce v kontaktu
s ploSnou drenazi a mimo dosah obCasného zaplavovani navazujici liniové obvodové
drenaze na namahani stékajici vodou (B). Vyhodnéjsi je vSak navrhnout hydroizolaci
proti tlakové vodé a zajistit tak vysoce spolehlivou hydroizolani ochranu objektu.
V blizkosti liniové obvodové drenaze je tfeba vzdy pocitat alespon s kratkodobym
zahlcenim drenaze vodou napfiklad pfi Cisténi zanesenych €asti drenaze, radéji vSak
s dlouhodobym namahanim tlakovou vodou v pfipadé vyfazeni nékteré vétve
drenaze z funkce.

Drenaz se navrhuje u novostaveb i stavajicich staveb jako doplfikové hydroizolaéni
opatfeni km hydroizolaénim konstrukcim. DalSim pfipadem byva vyuZiti drenazi pro
sanovani podzemnich ¢asti objektl, kde je poruSeny nebo dozily hydroizolaéni
systém, nebo v pfipadech, kdy bylo podcenéno hydrofyzikalni namahani nebo doslo
v pribéhu Zivotnosti objektu ke zméné hydrofyzikalniho namahani.

Upozornéni: S drenazi je treba pocitat pfi navrhu opatfeni Sifeni radonu
z podlozi.
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8.3. Zasady snizeni pritokl vody do zasypu stavebni jamy
Opatfeni vedouci k upravé hydrofyzikalniho namahani doporuCujeme feSit v co

fve v

s

konstrukcim. Pfehled obvyklych zdroji vody prosakujici do zasypl stavebni jamy je
na obrazku 17. Pfehled konstrukci vhodnych k zachyceni jednotlivych zdroju vody je
na obrazku 18.

Obrazek 17 — Zdroje vody

Legenda k obrazku 17:

1

2
3
4

~N O O

povrchova voda pfitékajici k objektu z okolnich pozemku, strani, svahl( a
komunikaci

srazky dopadlé do bezprostfedniho okoli objektu

srazkova voda stékajici po sténach chranéného objektu

srazkova voda ze stfechy objektu, v pfipadé skupiny objektl je tfeba pocitat
s vodou ze v8ech objektu

voda pfitékajici k objektu tésné pod povrchem terénu pudnim prostredi
podpovrchova voda pronikajici st€nami vykopové jamy

podpovrchova voda pronikajici do jamy zakladovou sparou
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Obrazek 18 — Zachyceni vody

Vodu z oblasti 1,2,3,4,5 (viz obrazek 17) se snazime zachytit jiz na povrchu terénu
nebo tésné pod nim a fizené odvést mimo prostor stavby. Proti Sifeni vody z oblasti
1 k objektu se realizuji povrchové sbérné Zlaby, drenazni télesa, ryhy nebo terénni
valy a stény. Povrchovou vodu ztésné blizkosti objektu (oblast 2) a vodu
zachycenou fasadou objektu (oblast 3) a svedenou na povrch terénu u objektu je
tfeba zachytit vhodnou nepropustnou upravou povrchu terénu a odvést spadovanim
povrchu smérem od objektu a odvodnénim. Voda ze stfechy objektu (oblast 4) se
zachyti a odvede bé&Znym zpusobem, tj. napf. Zlaby a svody. Svody museji byt
zaustény do kanalizace. Nepfipustné je zausténi a odvodnéni zlabu k zakladovym
konstrukcim objektu nebo do drenaze, a to i po dobu vystavby objektu.

Voda Sifici se vrstvami mélce pod terénem (oblast 5) se zachyti prvni urovni
drenaze.

Vodu, kterou se nepodafi zachytit na povrchu a vodu, ktera se §ifi zeminou (oblast 6
a 7) pak musi zachytit obvodova drenaz.

Pro odvodnéni vodorovnych zakladovych konstrukci (oblast 7) se navrhuje plosSna
drenaz. Odvedeni vody z ploSné drenaze se muze realizovat napojenim na drén
v obvodové drenazi, kdy kapacita drénu musi byt dostate¢na pro odvedeni vody od
suterénnich stén i vodorovnych zakladovych konstrukci, nebo samostatnymi drény
vedenymi k recipientu. K pouZiti ploSné drenaze se musi vyjadfit statik, v ur€itych
geologickych podminkach stavenisté neni mozné. PloSna drenaz také muze zvysit
naroky na dimenzovani ochrany proti pronikani radonu z podlozi.
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Tabulka 23 - Pfitok vody na sténu v zavislosti na propustnosti podloZi

Koeficient filtrace Predpoklad?ny’prlfok
Bruh piid Kf vqgly, suterénni sténa
pudy / vySky do 6 m
[m/s] [lis bm]
Velmi slabé propustné pidy <1.10° < 0,05
Slabé propustné pady 1.10-6 az 1.10° 0,05-0,10
Propustné pudy 1.10-5 a2 1.10° 0,11 -0,30
Siln& propustné pidy >1.107 0,31 -0,50

Odvodnéni terénu u objektu

Tésnost povrchové upravy terénu u stény objektu (obvykle okapového chodniku)
zavisi na Sifce a upravé pfipadnych spar. Pro povrchové upravy s velkym podilem
spar je vhodné volit vétSim spad od objektu. Vodu z povrchovych uprav neni vhodné
vypoustét pfimo na navazujici terén, v tomto pfipadé hrozi vsakovani vody do méné
konsolidovanych zasypl stavebni jamy. Ukon&eni provadime napfiklad vhodné

feSenym odvodnovacim zlabkem.
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0o 0

0 0 0 0 0 of
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0O o0 0. 0 ¢
0 odvedeni srazkové

00 :
0 ;o vody od objektu

0 0 0 o0 0
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Obrazek 19 — Pohyb vody zeminou v zavislosti na povrchové upraveé terénu u soklu
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Tabulka 24 - Soucinitel odtoku vody z plochy

Souginitel odtoku C dle CSN 75 6760 v
p hové G zavislosti na sklonu povrchu
ovrchova uprava [C - pomér mezi odtékajici a vsakujici vodou]
do 1° 1°- 5° nad 5°
Asfaltové nvebo betqnove o7 08 0.9
plochy, dlazby se zalivkou spar
Dlazby s piskovymi sparami 0,5 0,6 0,7
Upravené Stérkové plochy 0,3 0,4 0,5
Zatravnéné plochy 0,05 0,1 0,15

Nevyzadujeme-li pochlznou Upravu bezprostfedné po obvodu objektu, nabizi se
napf. provedeni vnitfrné odvodnéného Stérkového zasypu.

I

600

kamenivo

A voR

ST
SRR,

desky XPS
/_ 8

Obrézek 20 — Uprava terénu u soklu s odvodnénym $térkovym nasypem

Obvodova drenaz
Definice a popis funkce

Obvodova drenaz musi zajistit rychlé odvedeni vody ze spary mezi objektem a
pfiléhajicim prostfedim dfive, nez zacne voda pusobit na stavebni konstrukci tlakem.

Z tohoto dlvodu se podél suterénnich stén provede svisla drenazni vrstva, ktera
vodu pfitékajici k objektu svede k paté stény. Zde se provede obvodovy drén ve
spadu, ktery ma za ukol odvést vodu z obvodu stavby k recipientu, aniz by se v ném
kdekoliv vytvofil nezadouci tlak vody na stavebni konstrukci. Obvodovy drén se
sklada z nasypu kameniva a drenazni trubky, ktera slouzi pro moznost proplachovani
drénu.
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Drenazni prvky systému se od zeminy oddéluji separacni vrstvou.

Svisla drenazni vrstva muze byt vytvofena napf. profilovanou plastovou fdlii,
nasypem propustného kameniva, drenaznim betonem, perforovanymi deskami
tepelné izolace apod. Separacni vrstva se zpravidla provadi z textilie.

Pro spravny navrh drenaze je potfeba znat mnozstvi vody z oblasti 1-7 (obrazek 17).
Na zakladé téchto vstupnich udaju se navrhnou jednotlivé prvky drenaze
s odpovidajici kapacitou pro odvod vody.

Obecné zasady pro navrh a provedeni obvodové drenaze

1. Navrh drenaze musi vZdy vychazet z podrobného prizkumu lokality, znalosti
pFitokd vody v jednotlivych oblastech a hydraulickych vypocta

2. Maximalni mozna vysSka hladiny vody v drénu je 0,2 m nad dnem trubky.

Z toho vyplyva poloha vodorovné hydroizolace, ktera musi byt vzdy alesponi

0,2 m nad urovni dna drenazni trubky. V opacném pfipadé musi byt navrzena

do odpovidajici vySky tlakova hydroizolace.

Minimalni prdmér drenazniho potrubi je DN 100.

Drenaz musi byt propustna pro vodu a odolna proti zanaseni CasteCkami

zeminy.

Maximalni dovolena rychlost vody v drenaznim potrubi je 0,25 m/s.

Maximalni vzdalenost mezi Cisticimi Sachtami je 50 m, pokud neni stanoveno

jinak (napf.v pfipadech nestandardniho spadu potrubi, vysoké rychlosti vody

proudici v potrubi apod.).

7. Prevedeni vody z drenaznich vrstev do drénu musi byt provedeno beztlakové.
Vhodné je feSeni napfiklad pfedavaci vrstvou z mineralniho kameniva
v tloust’ce alespon 0,3 m.

8. Drén se vede podél venkovni hrany stavebnich konstrukci.

9. Pldorys drénu kopiruje pudorys objektu.

10.Obvodova drenaz musi obejit vSechny vodou zasazené stény.

11.P¥i nepravidelném tvaru zakladu je pfipustny vétSi odstup od hrany zakladu.

12.V zadném pfipadé nesmi byt horni hrana potrubi nad urovni vodorovné
hydroizolace.

13.Drenazni ryha nesmi byt provedena v oblasti zeminy, kde dochazi k pfenosu
zatizeni od objektu. Ve vyjimecnych pfipadech to mize znamenat vedeni
drénu ve vétsi vzdalenosti od zakladové konstrukce.

14.V mistech zmény sméru vedeni drénu musi byt osazena kontrolni Sachta o
priiméru nejméné 300mm.

15. Pfedavaci Sachta musi mit pramér alespori 1000 mm a musi byt prilezna.

16.Pfi pouziti textilii musi byt jejich pfesahy alespori 200 mm. Pfi menSich
presazich se doporucuje textilie ve vzajemnych presazich svarit.

17.Sbérna potrubi v obvodové drenazi museji mit podélny sklon alespor 0,5 %
smérem K recipientu.

18.V pfipadé, Ze neni zajisténo Cisténi drénu, musi byt jeho minimalni spad 1%.

19.Spad drénu by mél co nejvice respektovat spad terénu.

20.Drén musi byt uloZzen vzdy na stabilni podklad s provedenym spadem.

21.Prvni vrstva zasypu na potrubi musi byt provadéna ruc¢né, aby nedoSlo
k poSkozeni potrubi.

22.Hydroizolace suterénnich stén se vytahuje do vysky alespori 300 mm nad
uroven upraveného terénu.

W

o o
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23.V pfipadé, Ze je z pfedavaci jimky voda preCerpavana do recipientu, je
nezbytné osadit v ni plovakovy spinac, ktery sepne Cerpadlo a vodu zacne

v v

v v

Cerpadla (hlavni a zalozni) a jejich provozuschopnost pravidelné kontrolovat.

Jednoduché pripady

Ziskani informaci pro optimalni navrh systému hydroizola¢ni ochrany v€etné spravné
drenaze je technicky i finanéné naro¢né. Proto pro tzv. jednoduché pfipady pfipravili
autofi publikace niZze uvedené zjednoduSené zasady navrhu obvodové drenaze

suterénu.

Za jednoduchy pfipad je povaZzovana nova stavba (tj. stavba, u které bylo rozhodnuto
o zfizeni drenaze pfed zahajenim stavby) nebo stara stavba (tj. stavba, u které bylo
rozhodnuto o zfizeni drenaze po dokonc&eni objektu) s 1 podzemnim podlazim bézné
konstrukéni vysky provedenym v celém pudorysném rozsahu nadzemnich pater
objektu, ktera splfiuje podminky uvedené v tabulce 25.

Tabulka 25 — Definice jednoduchého pfipadu pro navrh obvodové drenaze

hloubka nejnizsi zakladové spary objektu | do 3,5 m
pod urovni terénu

délka vedeni drénu mezi nejvySSim a | do 60 m
nejnizSim mistem

celkové zatizeni na plochu pfiléhajici k | do 10 kN/m?
objektu

plocha suterénnich stén ve styku | do 150 m?
s horninovym a padnim prostfedim

zastavéna plocha do 200 m?

podzemni voda

neni agresivni ani mineralizovana

geologické podminky

jednoduché ve smyslu CSN 73 1001
(Zakladova plda se vrozsahu stavebniho
objektu podstatné neméni, jednotlivé vrstvy maji
pfiblizné stalou mocnost a jsou vodorovné nebo
témér vodorovné ulozeny. Podzemni voda ve
smyslu CSN 73 0600 neovliviiuje usporadani
objektl a navrh jejich konstrukce).

realizace hydroizolacni vrstvy

na sténu suterénu

Zasady navrhu obvodové drenaze pro jednoduchy pripad stavby

Drenazni systém ma pravouhlé uspofadani a po obvodu kopiruje chranény objekt.
Obvodovy drén by mél byt ulozen nejvySe 1 m od stény objektu.

Vyklenky Sifky do 2 m Ize povaZovat za soucast stény, pokud nejsou na navodni

strané.

K zajisténi spolehlivé ochrany by hloubka uloZeni systému méla minimalné odpovidat
urovni vodorovné hydroizolace, v lepSim pfipadé by méla zasahovat pod jeji urovern.

V mistech zmény sméru drénu se navrhuji kontrolni Sachtice.
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Pfed odvedenim nashromazdéné vody do recipientu nebo kanalizace se umistuji
kalové jimky se zpétnou klapkou. Jimky slouZi k udrzbé a kontrole drénu a umoznuji

jeho cisténi.
.\.. l skon terénu
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Obrazek 21 — Priklad geometrického usporadani obvodové drenaze

Plosné vertikalni drény kolem suterénnich stén se navrhuji tak, aby bezpecné
odvedly oCekavané mnozstvi vody (viz tabulka 23) z horninového prostifedi do
liniového drénu. Namahani suterénni stény nesmi byt vy$Si nez je odpovidajici
dimenze hydroizolacni vrstvy.

Vzoroveé feSeni obvodové drenaze je na obrazcich 22 a 23.
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1. opatieni proti pfitékani povrchoveé

vody na pozemek a k objektu
3. nepropustna Gprava vytazleni
se spadem od objektu, hydroizolace
odvodné&na nad terén
2. okolni plochy spadovany

od objektu

3
’(ﬁ- Vs
"1 )
odvodnéni
vrstev tésné
pod terénem

4, hutnény
nepropustny
nasyp

5. separaéni vrstva

Wl S
/

ukongeni svislé
drendZnf vrstvy
pod okolnim terénem

6. svisla drenaznl

———__vrsiva

7. hydroizolagni systém
véetnd ochrany protl
mechanickému poskozeni
(zakreslen schématicky)

10. propustny zasyp

drenazniho
potrubf
9. podkladni
beton
8. drenaZnl potrubi

TVVVVvV v
TVVYVVVY*r

Obrazek 22 — VVzorovy pfi¢ny fez obvodovou drenazi
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Obrazek 23 — Vzorovy detail paty obvodové drenaze (hydroizolace je zakreslena
schematicky)

Prvky obvodové drenaze
Cisla odpovidaji oznageni na obrazcich 22 a 23.

1., 2. a 3. Povrchové odvodnéni

V okoli objektu je provedeno fizené odvodnéni pfilehlych ploch, které jsou
vyspadovany smérem od objektu. Podél obvodovych stén je provedena betonova
uprava se spadem od objektu. Voda je odvadéna povrchové k recipientu.

4. Hutnény nepropustny zasyp

Zasyp stavebni jamy ma mit co nejvétsi nepropustnost pro vodu, aby bylo omezeno
mnozstvi vsakujici se vody, popf. pfitékajici do spary mezi objektem a pfilehlym
prostiredim.

Vyjimku tvofi mélké propustné vrstvy pod betonovymi deskami, které je chrani proti
poSkozeni mrazem. Tyto vrstvy je tfeba odvodnit do recipientu.

5. Separacni vrstva

SeparaCni vrstva je provedena z netkané textilie z polypropylenovych viaken o
ploSné hmotnosti 300 g/m2 (napf. FILTEK 300). V pfesazich o Sifce 10 cm je textilie
bodové svafena. Separacni vrstva je umisténa do kontaktu zemniho télesa se
svislou drenazni vrstvou a zasypem kameniva kolem drenazniho potrubi. Separacni
vrstva kon¢i 150 mm pod urovni terénu spole¢né s drenazni vrstvou. Funkce
separacéni vrstvy spoCiva v omezeni transportu jemnych CasteCek zeminy do drénu a
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do svislé drenazni vrstvy. | v pfipadé, Zze dojde k zaneseni textilie, je zajisténa
ochrana objektu proti vodé.

NejvétSi mnozstvi zeminy se do drenaze dostane v pribéhu jejiho provadéni. Je
treba dbat na Ccistotu zabudovavanych prvka, zamezit vydrolovani zeminy do
nezakrytych Stérkovych nasypu a zajistit spojitost ochrannych textilii.

Pro bézné zeminy nad HPV plati, ze tlak v hloubce 3 m je na vodorovné ulozeny
plogny prvek az 600 kN/m?, na svisle ulozeny prvek cca 30 kN/m?.

Tabulka 26 - Doporu€ené zakladni charakteristiky textilii pro ochranu drénl

Technicky Charakteristicka Propustnost vody Taznost [%)]
parametr velikost praliny 090 | kolmo k roviné VIH50 | hodéina / pFiéna
-1

[mm] [m.s”] ESN EN 1SO 10319

CSNENISO 12956 |[CSN EN ISO 11058 (806125)

(806143) (806141)

1 .

Obvyklé hodnoty | 0,05 a2 0,1 0.1a22 680322320 /

6. Svisla drenazni vrstva

Slouzi pro co nejrychlejSi odvedeni vody pfitékajici do spary mezi objektem a
prilehlym prostfedim k drenaznimu potrubi.

Od horninového a plidniho prostfedi je oddélena separacni vrstvou.

Svisla drenazni vrstva je zavedena do kameniva nad drenaznim potrubim, ¢imz je
zajisténo beztlakové predani vody do potrubi. Svisla drenazni vrstva je ukoncCena
150 mm pod urovni terénu tak, aby bylo vylou¢eno pfivadéni povrchové vody nebo
vody z fasady do obvodové drenaze.

Pfehled materialt vhodnych pro svislou drenazni vrstvu je v tabulce 27.

Tabulka 27 — Nejpouzivanégjsi typy svislych drenaznich vrstev

Svisla drenazni vrstva Orientaéni propustnost | Pevnost v tlaku
vody v roviné vyrobku | [kN/m?]
pfi gradientu 0,1 (podélnal/pFiéna)
[lLm™.s™]

Trld_e_zpe kamenlv_o’(doplnene filtracni 0.3 - 0,005 100 - 200

textilii), mezerovity beton

Geomtize, napi. DEKDREN P900 0,02 1,4/3,5

» napr (pfi zatiZeni 100 kPa) ibs
Nopova félie tl. 8 mm, 59
napf. DEKDREN G8 ’ 50 - 80
vyjimecné
Nopova félie tl. 20 mm, 10.0 az 120
napf. DEKDREN T20 ’
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Nopova folie DEKDREN S8 je vyrabéna s integrovanou filtracni textilii na strané
nopu. Klade se nopy k zeminé. Profilované félie bez integrované textilie se kladou
nopy na hydroizolaci. Od zeminy i hydroizolace se oddéluji textilii.

U nopovych félii existuje riziko zatlaCovani do hydroizolace nebo do
tepelnéizolacnich a ochrannych vrstev, a to jak v dusledku pusobeni tlaku zeminy tak
i v dusledku hutnéni okolni zeminy. Proto se profilované félie doporucuje pouzivat do
hloubky 3 m pod terénem. Drenazni vrstvu z nopové folie je tfeba chranit pred
poSkozenim pfi hutnéni zasypu. Doporucuji se desky desky z aglomerovaného dfeva
nebo desky z tuhych plastl nebo pryze, v zavislosti na postupu vystavby se pouziji
jako ztracené nebo jako pfenosné.

7. Hydroizolaéni konstrukce
Hydroizolace se navrhne podle kapitoly 3.

8.Drenazni potrubi

Je provedeno z plastové tvarované perforované flexibilni trubky z PVC DN 100.
Trubka ma otvory po celém svém obvodu o velikosti 1,3 mm.. Minimalni plocha
otvor® ¢ini na bézny metr trubky 25 cm?. Dno potrubi je v hloubce 20 cm pod rovinou
vodorovne hydr0|zolace nebo nlze (dle podelneho spadu). Delka vedeni potrub| mezi
Potrubi slouzi pro rychly odvod vody smérem Kk recipientu a pfipadnému promstém’
drénu.

Drenazni potrubi se navrhuje zrizné perforovanych trubek a tvarovek z plastd
(PVC-U, HDPE a dal$i). Rozlisuji se trubky pro bézné pouziti k drenazim (dodavaji
se nejCastéji v kotoucich) a trubky s velkou pevnosti vtlaku a razu pro drenaze
uloZené v hloubkach vétsich nez 2,5 m (jedna se nejCastéji o tycoveé trubky).

Podle zpUsobu perforace trubky se bézné rozliSuji Ctyfi typy trubek. Jejich pouziti je
uvedeno v tabulce 28.

Tabulka 28 — NejCastéjSi typy drenazniho potrubi a oblasti jejich pouziti
T erforace T erforace
yp perx Nejcastsjsi yp perk o
drenazni Y drenazni trubky | NejCastéjsi pouziti
pouziti
trubky
1Y . P
j < £ . . e 4 Propustné pudy
, Velmi slabé N o .
o .|.r“j‘ ropLstné piid ( )I, Siiné  propustné
ﬂ?& A prop pudy \ / ptidy
a5 b e
VA oI5
o [ | stabepropustn t’}%ﬁ'@f‘;i; \¢ | Propustne pudy
L N piid ,;;ia._i,f Silné propustné
./ y W pady
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Nejmensi vnitfni pramér potrubi je podle DIN 4095 100 mm.

Vybér drenazniho potrubi se podle DIN 4095 Fidi velikosti pfitoku vody na sténu (viz
tabulka 23). Maximalni délky potrubi v uzavieném drenaznim systému pro riizné DN
potrubi jsou uvedeny v tabulce 29. V pfipadé potfeby delSich potrubi je nutné drén

délit kontrolnimi Sachticemi.

Tabulka 29 - Volba DN drenazniho potrubi

Max. délka potrubi pro rtizné druhy pudy [m]

Drenazni ., Malo , Velmi

potrubi Velmi ma[o ] propustné Pl:opustne propustné
propustné pudy piidy pudy pdy

DN 100 50 25 10 5

DN 125 100 50 20 10

DN 160 200 100 30 20

DN 200 300 150 60 30

9. Podkladni beton
Je proveden v tloustce alespori 100 mm pod dnem drenazniho potrubi a v Sifce
alespon 600 mm. Tim je zajistén pracovni prostor pro provadéni hydroizolace
suterénnich stén a drenaze. Beton musi mit pevnost odpovidajici alespori B10 (C8).
Pficny spad betonové mazaniny je 3%, podélny spad je 0,5 %. Ve dné betonové
mazaniny je provedena ryha pro ulozeni drenazniho potrubi. Vyznam betonové
mazaniny spociva zejména v:

e vytvoreni stabilniho podkladu pro drenazni potrubi a jeho zasyp;
odvodu vody smérem Kk recipientu;
spolehlivém vytvorfeni definovaného spadu drénu;
zpevnéni dna stavebni jamy pro pohyb pracovniku ve stavebni jamé;
omezeni rizik zaneseni drénu zeminou zvlasté pfi provadeéni.

10. Kamenivo nad drenaznim potrubim

Je provedeno v tloustce alespon 300 mm nad drenaznim potrubim z kameniva
frakce 16-32 bez prachovych cCastic, které by mohly zbyteCné zanasSet drenazni
potrubi. Tato vrstva slouzi pro beztlakové pfedani vody ze zemniho télesa a svislé
drenazni vrstvy do potrubi a zaroven zabrariuje jeho pohybu tlakem vody. Rovnéz
slouZzi pro pohyb vody smérem k recipientu. Pocita se se zaplavenim kameniva.

8.4. Cistici a kontrolni a $achtice

Kontrolni Sachtice z plastovych prefabrikatd jsou osazeny v mistech zmény sméru
vedeni drenaze. Maji primér 300 mm. Slouzi pro kontrolu drenazniho potrubi.
prilezna distici Sachtice z betonovych skruzi o priméru 1000 mm, ktera slouzi pro
sbér vody zdrenaznich soufadd a ma kalovy prostor pro zachyceni jemnych
CasteCek zeminy. Nazyva se prfedavaci jimka. Voda je ztéto jimky odvadéna do
recipientu.

Priklad rozmisténi Sachtic je uveden na obrazku 22.
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Drenazni Sachtice se zfizuji na styku tfi a vice drént a v misté nahlé zmény jejich
sméru a sklonu. Maximalni vzdalenost mezi dvéma Sachticemi nesmi presahnout 50
m.

RozliSujeme drenazni Sachtice Cistici a kontrolni. DoporucCuje se navrhovat vSechny
Sachtice v systému Cdistici. Z finan¢nich duvodu je mozné Cistici Sachtice stfidat
s kontrolnimi tak, aby byla kazda vétev drenaze pfistupna z Cistici Sachtice.

Jako posledni drenazni Sachtice se doporu€uje pouZziti Cistici Sachtice nebo kontrolni
Sachtice s kalovym prostorem. Pfed odvedenim drenaznich vod do kanalizace nebo
recipientu se osazuje zpétna klapka. Klapka chrani drenaz pfed vniknutim vnéjsi
vody a v neposledni fadé také pred hlodavci a obojzivelniky.

Cistici Sachtice

Cistici $achtice se navrhuji jako prilezné betonové skruzové jimky. Slouzi k gisténi
drenazniho potrubi tlakovou vodou a ke sbéru jilovych Eastic proslych textilii.
Sachtice se sklada z manipulaéni &asti a ze vstupni asti. Vstupni &ast se ukonduje
pfechodovym konusem. Vstup se obvykle feSi stupadly vidlicovymi, kapsovymi Ci
Zebfikovymi. VySkové ma byt jejich vzajemna osova vzdalenost nejméné 250 mm a
nejvyse 350 mm.

Vstupni otvory jsou vybaveny kruhovymi poklopy, které musi byt bezpecné proti
vysunuti jedoucimi vozidly. Na mistech, kde dopravni prostfedky nemaiji pfistup,
mohou byt poklopy Ctvercové s panty, o rozmérech minimalné 600 x 600 mm.
Minimalni vstupni otvor kruhovych poklopl je kruh o priméru 600 mm. Poklopy
nesmi tvofit pfekazku v komunikacnich plochach (nejvy$Si pfipustna odchylka mize
byt — 5 mm pod okolni uroven a + 0 mm nad okolni uroven).

Minimalni svétly pldorysny rozmér manipulacni ¢asti kruhové Sachtice je 1000 mm
nebo obdélnikové 800 mm x 1000 mm.

Dno vtokovych trubek musi byt ve vySce 50 mm nade dnem odtokové trubky. Dno
Cisticich Sachtic musi leZzet nejméné 300 mm pode dnem odtokové trubky.

Stupadla a poklopy musi byt z materiald odolavajicich korozi nebo z materiall
opatfenych protikorozni ochranou.

Kontrolni Sachtice

Kontrolni Sachtice se nejCastéji navrhuji jako plastové o vnitfnim praméru cca 300
mm a slouZi ke kontrole funkce drenaze. Jejich pouziti se doporu€uje pro hloubky
drenazniho potrubi max. do 3 m.

Sachtice se vyrabéji bez lapade splavenin nebo pro mista pred napojenim do
kanalizace s lapaCem splavenin. Pro zvySeni stability byvaji plastové Sachtice
dodavany s dvojitym dnem, které je mozZno vyplnit piskem nebo podobnym
materidlem. Sachtice byva dale opatiena tfemi odbo¢kami a krytem Sachty s aretaci.
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8.5. Likvidace vody z drenaze

Voda odvedena soustavou trubkovych drénl se hromadi v kalovém prostoru posledni
drenazni Sachtice, odkud ji odvadime od objektu. Vody z drenaznich systému nefadime
mezi vody odpadni (Zakon 254/2001 Sb. O vodach a o zméné nékterych zakonu).
Zpusoby likvidace drenaznich vod mohou byt nasleduijici:

Odvod do kanalizace

Drenazni vodu lze na zakladé povoleni pfislusnych organt odvadét do destové nebo
jednotné kanalizace. Do oddilné splaskové kanalizace ji nelze odvadét, protoze nafeduje
splasky a tim snizuje uCinnost €isténi na Cistirné odpadnich vod.

V pfipravné fazi provadéciho projektu je nejdfive potfeba zajistit vyjadfeni spravce
kanaliza¢ni sité, do které chceme drenazni vodu napojit. U né&j si vyzadame situaci
vedeni kanalizaCniho fadu v blizkosti odvodfiovaného pozemku vc€etné kanalizaCnich
Sachet.

Odvod do recipientu

K vypousténi drenaznich vod do recipientu je nutné vyjadfeni vodopravniho ufadu dle
ustanoveni § 18 zakona 254/2001 o vodach, jelikoZz zamér muze ovlivnit vodni poméry.
Je potifeba zaslat Zzadost o vyjadfeni dle jiz zminéného ustanoveni spole¢né s technickym
popisem zaméru, 2 kopiemi situace a stanoviskem pfislusného podniku povodi. Je nutné
zohlednit, Ze tato voda je malo okysli¢ena a tudiz by ve velkém mnozstvi mohla pfipadné
negativné ovlivnit vodu v toku (tyka se predevSim malych vodnich toku). Nelze také
zanedbat chemické slozeni vody, ktera vzeminé mulze navazat slouceniny a prvky
v koncentraci znemoznuijici jeji vypusténi do toku.

Drenazni vyusté se navrhuji pokud mozno kolmo na osu recipientu a zasadné ne proti
sméru toku vody. Musi byt nejméné 200 mm nade dnem recipientu nebo 300 mm tam,
kde hrozi silné zana8eni, avdak vzdy nad hladinou 210denniho pritoku vody u toku se
setrvalym prutokem.

Odvod vsakovanim

Drenazni vodu je mozné odvadét vsakovanim. Drenaz se ve vétSiné pfipadl navrhuje
v podminkach nizké propustnosti podlozi v bezprostfednim okoli objektu. Podobné
hydrogeologické poméry se obvykle vyskytuji na celém pfilehlém pozemku. Proto
v takovych pfipadech neni mozné tento zpusob likvidace doporucit.

Vv s

vytvofena jimka s hloubkou minimalné o 0,50 m vétSi nez je hloubka ulozeni drenaze.
Jimka je vyplnéna kamenivem. Potfebnou velikost jimky je mozné ur€it orientacnim
vypoc¢tem podle vzorce:

Q=08.k.S

kde Q ...jimaci schopnost jimky v m%s
S ... plocha dna jimky v m?
k ... koeficient filtrace nejméné propustné vrstvy

mezi jimkou a HPV
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Obrazek 25 — Vsakovaci jimka

K zabranéni nadmérného zanaseni jimky doporuCujeme kamenivo separovat od okolni
zeminy vhodnou textilii.

Odvod do podzemnich vod a na terén

K vypousténi drenaznich vod do vod podzemnich a na terén je nutné vyjadreni
vodopravniho ufadu dle ustanoveni § 18 zakona 254/2001 o vodach, jelikoz zamér mize
ovlivnit vodni pomeéry. Je potieba zaslat Zadost o vyjadieni dle jizZ zminéného ustanoveni
spole¢né s technickym popisem zaméru, 2 kopiemi situace a stanoviskem pfislusného
podniku povodi. Tyto zpusoby likvidace drenaznich vod nedoporucujeme navrhovat,
stanovisko vodopravniho ufadu byva ve vétsiné pfipadl zaporné.

8.6. Udrzba drenaze

K zajisténi bezproblémové funkce drenazniho systému je potfeba kontrolovat jeho
pruchodnost (minimalné 1x za rok) a v pravidelnych intervalech proplachovat drenazni
potrubi. Tim se odstrani jemné zemité Castice, které do systému vniknou pres filtracni
textilii.

K &idténi drenaznich trubek slouzi drenazni hydrogistice. Cisténi je provadéno pomoci
vodniho paprsku tryskajiciho pod vysokym tlakem za specialnich proplachovacich hlavic.
Tento zpUsob c&isténi plné nahrazuje ruéni a mechanické cisténi. Provozni kapalinou je
Cista, chemicky neaktivni voda bez pevnych mechanickych pfimisenin. K Cisténi silné
zanesenych trubek se pouziva smeésSovaci pistole pro CiSténi smési voda + pisek.
Zdrojem tlakové vody je hydrant, cisternovy viz nebo vodni tok.
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9. Sokl fasady

Styk stény s terénem je jednou z nejvice namahanych &asti stavby. Plsobi zde pfima
srazkova voda, odstfikujici srazkova voda, snih, slune¢ni zafeni, mraz i mechanické
zatizeni. Je-li sténa budovy v kontaktu s chodnikem, hrozi navic zatizeni soklu roztokem
soli. Na tuto ¢ast stavby jsou zaroven kladeny znacné estetické naroky.

Pro ochranu zdiva a povrchovych uprav je zasadni volba vysky ukonceni soklové upravy
nad terénem. Obvykla hodnota 300 mm muze byt v nékterych pfipadech nedostateCna a
vySku ukonceni upravy je tfeba volit s ohledem na konkrétni podminky - snéhova oblast,
moznost skluzu snéhu ze stfechy, smér a intenzita vétru atd.

Existuje fada zpusobu ukonceni hydroizolace v misté soklu. Jejich vybér mimo jiné
souvisi s architektonickym feSenim fasady objektu a s pouZzitym typem hydroizolace.
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