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Vegetacni
stfechy

Vlivem zvysujici se koncentrace
budov a dopravy je zivot v nasich
mestech stale méne zdravy

a komfortni. Doprava a zdroje
vytapeni produkuji nadbytek
Skodlivin a odpadniho tepla.
Obrovské betonové a asfaltove
plochy vedou k prehfivani
prostoru ve mestech a snizuiji

tak kvalitu naseho zivota.




Vegetacni stfrechy svymi
vlastnostmi vyznamné prispivaiji
k ekologické, ekonomické

a estetické vystavbé mést.

* Zadrzuji ¢ést pfirozenych vodnich srazek
a pozvolnym odparovanim vody zvihéuiji ovzdusi
ve svém okoli.

* Prispivaji ke zlepSovani kvality ovzdusi tim, ze
zadrzuji oxid uhlicity, produkuiji kyslik a zachycuji
Gastice prachu z ovzdusi.

* Tlumi hluénost z okoli, letecké a pozemni
dopravy.

* Podileji se na ochrané pred prehfivanim
meéstskeho prostoru.

 Chrani podstiesni prostory (byty) pred
nadmérnym prehfivanim v 1été a prispivajf
ke sniZeni energetickych ztrat v zimé.

* Chrani stfedni konstrukci a jeji izolaéni vrstvy
pred UcCinky zejména ultrafialovych slunec¢nich
paprskl a pred vykyvy teplot.

* Prispivaji ke zpfjemneéni silné urbanizovaného
prostfedi — pfinaseji pfirodni prvky
do bezprosttedni blizkosti bytl a obyvatel
mésta.

* Stavaji se pfirozenym prostfedim pro zivot
hmyzu a ptaka.

* StfeSni zahrady umozniuji zfizeni mista
k odpocinku a pfi vysSich vrstvach zeminy i pro
pestitelskou ¢innost.

Konstrukce vegetacni strechy

* Hydroizolace stfechy musi byt odolna proti
prorstani korend.

* Veskeré vrstvy je nutné stabilizovat proti
Ucéinkdm sani vétru.

* U drenézni vrstvy je pozadovana dostate¢na
schopnost odvadét vodu ze skladby, aby
nedochazelo k hniti vegetace.

Jiz v priibéhu navrhu vegetaéni
stfechy je nutné vyresit vSe, co
souvisi s funkci a udrzbou

jednotlivych vrstev konstrukce.

* Hydroizolace je téZko pfistupn4, a proto mlze
byt pfipadna sanace vad a poruch obt{Znéjsi
hydroizolaci s odpovidajici spolehlivosti
a trvanlivosti (viz CSN P 73 0600:2000
a Smérnice CHIS 01:2018).

V pfipadé rekonstrukei stfech, u nichz se nové
pocité s provedenim skladby vegetaéni stfechy
misto plvodniho usporadani vrstev, je
samoziejmosti statické posouzeni nosné stfesni
konstrukce. Druh vegetace je tfeba pfizplsobit
Unosnosti konstrukct.

Vegetacni vrstvé a rostlinam na stfechéach je
nutné vénovat nalezitou péci. Intenzita udrzby
a zpUsobu péstovani zavisi na druhu vegetace.
Pro zajisténi maximalni estetické hodnoty
vegetace a jeji dlouhé Zivotnosti je nutné
pravidelné zavlazovani a pfistup pracovnikd
udrzby na stfechu.

Provedeni vegetacni stfechy by mélo byt

v souladu se zpUsobem hospodareni se
srazkovou nebo Sedou vodou. Pro pravidelné
zavlazovani bujné vzrostlé vegetace je nezbytné
zajistit dostate¢ny objem retencéni nadrze pro
zadrzeni srazkoveé vody z pozemku. V pfipadg,
ze neni k dispozici zdroj vody pro pravidelnou
zalivku, je tfeba volit vegetaci tvofenou
suchomilnymi rostlinami (pfedevsim
rozchodniky a netfesky), ktera bude meénit svoji
kondici a vzhled v zavislosti na srazkach.

Navrh vegetacni strechy

* Publikaci mzete pouZit jako pomCicku pfi
komunikaci o navrhu vegetacni stfechy
s investorem, projektantem a realiza¢ni firmou.

» Navrhy a konstrukce, které zde nenajdete,
mUzete individualné fesit s konzultaénimi
techniky ATELIERU DEK.
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NejhezCi stfechou na svéte je stfecha, ktera
kvete. Vybér rostlin je Siroky, vybrat si miZete
od bezudrzbovych rozchodnikd az po travniky.
Na stfechu je potfeba zvolit hydroizolaci s velmi
dlouhou zivotnosti, ktera odol4 i rostoucim
kofenlim. Vzhled stfechy ma vyrazny vliv

na celou estetiku domu.

v v/ .

Zatimco u béznych stfech fesite krytinu a jeji
barvu, vhodnou vegetacni stfechu je potfeba
vybrat nejen v zavislosti na tom, jaké rostliny se
vam libi, ale také na zamysleném rozsahu
Udrzby a zplsobu uziti.

Chcete si vegetacni stiechu
poridit?

Do realizace vegetacéni sttechy se urcité
nepoustéjte svépomoci, ale vyuZijte sluzeb

ol

odborné firmy. Spravné provedena vegetacni
stfecha vam pfi spravné Udrzbé vydrzi dlouha
léta, na druhou stranu se ale jednéa o vetsi
investici oproti jejim béznym konkurent&m.
Realizaci se proto rozhodné nevyplati
podcenovat.

Vegetace mUze zahynout jiz béhem samotné
realizace, kdy ji nestihnete na stfechu v€as
zasadit, ale i pozdeji, pokud nebude mit vhodné
podminky. Spatné provedena hydroizolace
navic mlze vést k poskozeni stfesni konstrukce
nebo v extrémnim pfipadé také k naruseni
statiky domu. Pro tento typ stfechy se voli
hydroizolace s velmi dlouhou zivotnosti, protoze
opravy téchto stfech jsou pod vrstvami
vegetace pomeérné narocné. Hydroizolace navic
musi byt odolna proti prorlstani kofen(.
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DRUHY VEGETACNICH STRECH

EXTENZIVNi VEGETACE
vegetace

Vegetace prevazné z rozchodnikd

a sukulentl, s maximalni mirou
autoregulace a vysokou regeneracni
schopnosti, snese extrémni teploty
a sucho.

Bez nutnosti pravidelné zalivky (jen pfi
zakladani a v nejsussich ¢astech roku).

S minimalni pé¢i (1 az 2krat ro¢né
odstranéni nezadouci vegetace, doplnéni
vegetace a substratu, hnojeni dle vyvoje
vegetace).

Individualni vysadba:
Rozchodniky a netresky, suchomilné
trvalky, smeésné byliny.

llustraéni
vzhled i
strechy

POLOINTENZIVNi VEGETACE

Vegetace kombinovana z nenaro¢nych
a naroc¢néjsich rostlin (travy, trvalky,
byliny atd.). Pro naro¢néjsi rostliny se
pripadné vytvari lokalné silnéjsi vrstva
substratu.

Nutna zavlaha v sussich ¢astech roku.
Vy$Si intenzita péce (2krat rocné kontrola,
odstranéni prebytec¢né a nezadouci
vegetace, doplnéni vegetace a substratu,
hnojeni dle vyvoje vegetace, pripadné
koseni).

Individualni vysev a vysadba:
Trsy travin a kvetouci trvalky.

INTENZIVNi VEGETACE

Vegetace tvorena velkym mnozstvim
druht vegetace, od travnikd, trvalek, ket
az po stromy okrasné Ci uzitkové.

Nutna pravidelna zavlaha (samostatny
zavlahovy systém). Vysoka intenzita péce
dle zvolenych druhl (koseni, odstranéni
prebyte¢né a nezadouci vegetace,
doplnéni vegetace a substratu, hnojeni).

Individualni vysev a vysadba:

Travnik, nizké rostliny a kere, vysoké
rostliny, kefe a stromy.



MOCNOST SOUVRSTVi VYUZITELNA PRO KORENEN{ ROSTLIN A RUZNYCH zPUSOBU OZELENENi A FOREM VEGETACE

, M z ” v . o O o o
Mocnost souvrstvi vyuzitelna po korenéni rostlin 288 glRiglglglglglglglglgelgglsl s g B g8
[mm] FFFFNNM(‘OQ‘Q‘ID(DNQQ‘_‘_‘_N
Extenzivni Rozchodniky <
o  Zelené stfechy | Rozchodniky - trvalky
g Rozchodniky - byliny - travy
o Travy - byliny
[ T —— 7 .
> | Polointenzivni | Travy - byliny >
E‘ zelené stfechy | Tyvalky >
£ Trvalky - dfeviny >
g Dreviny >
> | Intenzivni Travnik < >
o zelené stfechy | Nizké trvalky a kefe >
) Stredné vysoké trvalky a kefe >
'§ Vysoké trvalky a kefe >
3 Velké kefe a malé stromy >
N Stredni az vys$si stromy >
Velké stromy >

Pozn.: Klimatické podminky se mohou liit dle klimatické oblasti v CR, dle lokality, dle orientace ke svétovym stranam, dle sklonu stfechy atd.
Na volbu tloustky substratu i vegetace ma vliv i zatizeni sanim vétru dle umisténi a vysky objektu. U extenzivni vegetacni stfechy neni vhodné

zvySovat mocnost substratu nad doporu¢enou mez z divodu vyssiho rizika uchyceni nezaddouci vegetace.

DRUHY ROSTLIN P

RO INDIVIDUALNi VYSADBU

Méné nez 80 mm substratu - SUKULENTY

barva kvétu

Cesky nazev

latinsky nazev

vyska [cm]

rozchodnik bily Sedum album 10
bila rozchodnik Spanélsky Sedum hispanicum 8
netfesk pavucinaty Sempervivum arachnoideum 8
bélava netfesk vybézkaty Jovibara globifera 5
rozchodnik kvétonosny Sedum floriferum 15
rozchodnik ostry Sedum acre 5-12
SIUté rozchodnik Sedum hybridum 10
rozchodnik skalni Sedum reflexum 15
rozchodnik suchomilny Sedum rupestre 15
rozchodnik Sestifady Sedum sexangulare 10
oy rozchodnik pochybny Sedum spurium 15
rlzova " g :
netfesk horsky Sempervivum montanum 10

Minimalné 80 mm substratu - BYLINY

barva kvétu

cesky nazev

latinsky nazev

vyska [cm]

bila febricek Achillea millefolium 15-50
bélava violka rolni Viola arvensis 5-20
o ew hvozdicek lomikamenovity Petrorhagia saxifraga 9-25
bilo-rdzova - Y " -
mydlice |ékarska Saponaria officinalis 30-80
prySec chvojka Euphorbia myrsinites 25
Suté jestrabnik chlupacek Hieracium pilosella 5-25
trezalka teCkovana Hypericum perforatum 30-60
rozchodnik skalni Sedum reflexum 15-35
. Gervena hvozdik kropenaty Dianthus deltoides 9-30

DRUHY VEGETACNICH STRECH A ROSTLIN
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pazitka Allium schoenoprasum 9-40

ruzova ozanka kalamandra Teucrium chamaedrys 15-30
dobromysl| obecna Origanum vulgare 20-60
sv. purpurovd  matefidouska vejcita Thymus pulegioides 5-30
matefidouska Uzkolista Thymus serpyllum 5-15
. tm. purpurovad hvozdik kartouzek Dianthus carthusianorum 15-40
svetle fialova  Inice zedni Linaria cymbalaria 30-60
modrofialovd  Cernohlévek velkokvéty Prunella grandiflora 9-30
svetle modra  zvonek okrouhlolisty Campanula rotundifolia 9-40
. modra len vytrvaly Linum perenne 20-80
barva kvétu cesky nazev latinsky nazev vyska [cm]
febficek obecny Achillea millefolium 60
kocianek dvoudomy Antennaria dioica 15
chrpa ¢ekanek Centaurea scabiosa 40
bila kopretina bila Chrysanthemum leucanthemum 40
hvozdic¢ek lomikamenovity Petrorhagia saxifraga 12
krvavec mensi Sanguisorba minor 15
rozchodnik Sedum album 12
febricek Achillea tomentosa 20
rmen barvifsky Anthemis tinctoria 40-60
hvézdnice zlatovlasek Aster linosyris 25
jestrabnik chlupacek Hieracium pilosella 20
Sluta mochna jarni Potentilla verna 10
rozchodnik kvétonosny Sedum floriferum 15
rozchodnik skalni Sedum reflexum 15
rozchodnik Sestifady Sedum sexangulare 12
pryskyfnik hliznaty Ranunculus bulbosus 30
divizna ¢erna Verbascum nigrum 60
. , hvozdik kartouzek Dianthus carthusianorum 60
Cervend TP T - :
jestfabnik oranzovy Hieracium x rubrum 25
Servenavé rozchodnik Sedum spurium 15
rozchodnik Sedum telephium 50
Cesnek rliZzovy Allium roseum 15
rlzova dobromysl| — oregano Origanum vulgare 15
mydlice bazalkovita Saponaria ocymoides 15
ozanka kalamandra Teucrium chamaedrys 25
rzovofialovd  matefidouska horska Thymus montanus 10
matefidouska Uzkolista Thymus serpyllum 12
fialova pazitka Allium schoenoprasum 25
zvonek okrouhlolisty Campanula rotundifolia 30
Cernohlavek velkokvéty Prunella grandiflora 12
, koniklec némecky Pulsatilla vulgaris 20
modréa T % . ;
hlava¢ Sedavy Scabiosa canescens 25
divizna brunatna Verbascum phoeniceum 60
rozrazil ozankovity Veronica teucrium 40
. kosatec nizky Iris pumila 25
smés T :
kosatec stfesni Iris tectorum 35
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Nad 100 mm substratu — TRAVY Citované zdroje pro kapitolu Vegetacni stiechy:

DEK a.s. Technické podklady k vegetaénim stfecham.

cesky e latlishylRdzey RSkaNEm] CSN 75 6760. Vnitini kanalizace. Praha: Urad

sverep stresni Bromus tectorum 40 pro technickou normalizaci, metrologii a statni

ostfice chaba Carex flacca 20 zku$ebnictvi, 2014, 52 s.

ostfice nizka Carex humilis 15 CSN EN 12056-3 + Z1 + Z2. Vnitfni kanalizace -

ostfice ametystova Festuca amethystina 20 Gra\gtaér:\i S%Sté':y - Cést 3: Ovd‘;édé”i destovych vod
2 o ; ze stfech — Navrhovani a vypocet.

kosttava ovel Festuca owr_la - 20 Svaz zakladani a Udrzby zelené (SZUZ). Vegetacni

kostrava kamzici Festuca rupicaprina 20 souvrstvi zelenych stfech — Standardy pro navrhovani,

kostrava valiska Festuca valesiaca 20 provadéni a Gdrzbu. 2019.

strdivka brvita Melica ciliata 40

lipnice smacknuta Poa compressa 20

VRSTVY VEGETACNIHO SOUVRSTVi

@ Vegetace

Soubor rostlin, ktery tvofi finalni vrstvu vegetacni stfechy.

@ Vegetaéni vrstva
Zajistuje svym fyzikalnim, chemickym a biologickym
slozenim a vlastnostmi prostiedi pro kofenéni a rdst
rostlin.

@ Filtraéni vrstva
Zamezuje vyplavovani jemnych ¢astic ze substratu nebo
hydroakumulaéni vrstvy do drendzni vrstvy, zarover ale
umoznuje pritok vody. Zamezuje zanaseni drenazni
vrstvy, omezovani kapacity odvodriovacich prvk(
a Ubytku sypkych vrstev. Material musi byt odolny vici

’ \ \ V \/ ﬂ biologické korozi a nesmi omezovat rlist korent.

Hydroakumulaéni vrstva
Akumuluje vodu (srdzkovou nebo zavlahovou) pro
potfeby vegetace.

Drenazni vrstva
Umozriuje odtok vody po hydroizolaci ze skladby
stfechy k odvodnovacim prvkdm.

Ochranna vrstva
Chrani hydroizolaéni vrstvu, popt. dalsi vrstvy stavebni
konstrukce pfed nepfiznivymi vlivy prosttedi i provozu.

Separacni vrstva

Zamezuje promichani rozdilnych vrstev s odlisSnymi
funkcemi, mezi kterymi je ulozena. Zamezuje styku
nesnasenlivych materiall.

Hydroizolace

Hydroizolace vegetacnich stfech se navrhuje v souladu
s CSN 731901-1, CSN 731901-3 a smémici CHIS

01. Hydroizolace musi byt odoIna proti prordistani
koten rostlin dle CSN 13948. V pfipadé, Ze nesplriuje
hydroizolace odolnost v(i¢i kofendm, je nutné chranit
hydroizolaci samostatnou vrstvou odolnou proti
prorQstani.

P A 2 N 2 2 2 2 2 N A 2 2
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SYSTEMOVE
SKLADBY




VEGETACNI EXTENZIVNI STRECHA S GREENDEK 20
DEK STRECHA ST.2005D

jednoplastova, vegetaéni, s povlakovou hydroizolaci, AP, lepend, s ovéfenou pozarni odolnosti, povrch tvofi vegetace
Obvyklé pouziti
typ objektu: rodinny diim, bytovy diim, administrativni budova

videoukazka
realizace




SPECIFIKACE SKLADBY
VRSTVA

vegetacni
GREENDEK rozchodnikovéa
rohoz S5

vegetacni, hydroakumulaéni
GREENDEK substrat stresni
extenzivni

drenazni, hydroakumulaéni,
filtracni

GREENDEK 20 vegetaéni
kompozit

hydroizolaéni — ochranny pas
ELASTEK 50 GARDEN

hydroizola¢ni — mezivrstva
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

hydroizolaéni — podkladni pas
GLASTEK 30 STICKER PLUS
tepelnéizolacni

EPS 150

stabiliza¢ni

PUK 3D XL

tepelnéizolacni

EPS 150

stabiliza¢ni

PUK 3D XL

parotésnici, vzduchotésnici,
hydroizolaéni — provizorni
GLASTEK AL 40 MINERAL
prFipravny natér podkladu
DEKPRIMER

spadova

betonova mazanina

® R @@ @O & - & ©

NAVAZUJiCi KONSTRUKCE
Obecné pozadavky

TL. (mm)
25-40

80

25

53

4,0

3,0

120

120

4,0

min. 50

POPIS

predpéstovana vegetacni rohoz na
vytlivaci kokosové rohozi protkané
PP sitkou s vrstvou substratu a smési
extenzivnich rostlin (5-8 druh)

substrat pro suchomilné rostliny

HDPE nopova félie s perforaci v hornim
povrchu, horni povrch kasirovana
PP textilie 150g/m?2, spodni povrch

kasirovana PP textilie 300 g/m?2

pas z SBS modifikovaného asfaltu
s aditivy proti prordstani kofen(

a bfidliénym posypem

pas z SBS modifikovaného asfaltu

S jemnozrnnym posypem

samolepici pas z SBS modifikovaného
asfaltu s jemnozrnnym posypem

desky ze stabilizovaného pénového

polystyrenu
polyuretanové lepidlo

desky ze stabilizovaného pénového

polystyrenu ve vice vrstvach
polyuretanové lepidlo

pas z SBS modifikovaného asfaltu
s hlinikovou vlozkou a jemnozrnnym

posypem

asfaltova, vodou feditelna emulze

monoliticky beton ve spadu

Podklad tvofi nosna stropni konstrukce. Povrch podkladu tvofi beton nebo cihelny
popi. pérobetonovy povrch stropu z nosnikl a viozek bez nadbetonavky.

Ptiklad vhodné skladby
DEK Strop SK.1001A
DEK Strop SK.1002A
DEK Strop SK.7001B
DEK Strop SK.7002A
DEK Strop SK.8001B

monoliticky, Zelezobetonovy

monoliticky, Zelezobetonovy

z nosnikU a vloZek, keramicky, s nadbetonavkou
z nosnikU a vlozek, keramicky, s nadbetonavkou
z nosnikd a vlozek, pérobetonovy, s nadbetonavkou

SCHEMA KONSTRUKCE

SYSTEMOVE SKLADBY GREENDEK
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POZARNi BEZPECNOST

Podkladni konstrukce Pozarni odolnost

DEK Strop SK.1001A REI 60 DP1

DEK Strop SK.1002A REI 30 DP1

DEK Strop SK.7001B REI 180DP1

DEK Strop SK.7002A REI 180DP1

DEK Strop SK.8001B REI 30DP1

Odolnost pii pasobeni nesiti pozar streSnim
vnéjsiho pozaru plastém

Plati u prosté podeprené Zelezobetonové desky s min. tloustkou 80 mm a krytim spodni
vyztuze min. 20mm.

Plati u prosté podeprené Zelezobetonové desky s min. tloustkou 60 mm a krytim spodni
vyztuze min. 10mm.

Plati pro cely strop vCetné omitky.
Plati pro cely strop v€etné omitky.

OCHRANA ZDRAVi OSOB A ZViRAT, ZDRAVYCH ZIVOTNiCH PODMINEK A ZIVOTNiHO PROSTREDI

Hydroizola¢ni spolehlivost ~ S3 pro podminky

NNV5 P2 K3 F R2
S8 pro podminky
NNV5 P2 K3 F R3
S4 pro podminky
NNV5 P2 K3 X R4

OCHRANA PROTI HLUKU A VIBRACIM

Vazena laboratorni
vzduchova
neprlizvucnost R,

zavisi na feSeni nosné
konstrukce

USPORA ENERGIE A TEPELNA OCHRANA
Souginitel prostupu tepla dle €SN 730540-2
Doporucena hodnota 0,16W.m=2K"

Doporucena hodnota 0,15-0,10W.m2.K"
pro pasivni domy

PoZadovana hodnota 0,24W.m=2K"

pokud Ize pfi demontézi v ramci opravy presouvat a hromadit materiél vrstev nad
hydroizolaci s ohledem na Unosnost konstrukce

specialnimi opatfenimi pfi realizaci Ize spolehlivost zlepsit o 1 stupen (napf. Uprava
klimatickych podminek, dodate¢né ovérovani Ucinnosti opravitelnych konstrukci,
nadstandardni mechanicka ochrana, nadstandardni technicka kontrola realizace)

napt. skladba s Zelezobetonovou nosnou vrstvou pfi objemové hmotnosti 2400kg/m?
tloustky 140mm mé vzduchovou neprlizvu¢nost minimalné R =49dB

Minimalni tloustka tepelné izolace ~ Vhodnost pouziti

Okrajové podminky pouziti skladby z hlediska tepelné techniky

Navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu

Navrhova primérna mésicni relativni vinkost
vnitfniho vzduchu

Maximalni nadmorska vyska
Reseni tepelné stability

220mm vytvaii predpoklad pro spinéni pozadavk(
na energetickou naro¢nost budov dle
vyhlasky 264/2020 Sb. a zakona 406/2000 Sb.
240-340mm pfi ndvrhu pasivnich domu
140mm pro hodnoceni konstrukce dle
vyhlasky 268/2009 Sb.
20°C
50%

do 4. vihkostni tfidy
dle CSN EN ISO 13788

do 1200m n. m. teplotni oblast 1, 2 a 3 dle CSN 730540-3

Masivni nosnou konstrukci Ize efektivné vyuZzit pro feSeni tepelné stability mistnosti pod stfechou v letnim obdobi. Pozitivni vliv na tepelnou

stabilitu mé i pouziti vegetacni stfechy.

ROZSIRENE POUZITi SKLADBY

Pouziti skladby pro jiné objekty ovliviiuji tepelnétechnické, pozarni, akustické a dalsi pozadavky. Podklady pro rozsitené pouziti skladby
z hlediska tepelné techniky naleznete v tabulce na konci kapitoly. Rozsitené pouziti vzdy doporucujeme konzultovat s technikem Atelieru DEK.



PARAMETRY EXTENZIVNIHO VEGETACNIHO SOUVRSTVi

Hmotnost sucha 64,45 kg.m
Hmotnost nasycena 132,15 kg.m?
Maximalni vodni kapacita 67,7 l.m?

Souc. odtoku C pro dimenzi kanaliza¢niho potrubi 1

Soucinitel odtoku Cg 0,5

Soucinitel odtoku C 0,5

Souc. odtoku y pro dimenzi reten¢nich a vsak. zaf. 0,7

Soucinitel odtoku y pro vypocet stocného 0,35
Navrhovani

Skladba je uréena pro rodinné, bytové domy a administrativni
budovy. Jedné se o jednoplastovou vegetaéni skladbu stfechy
stabilizovanou lepenim. Hydroizolaéni vrstva je z asfaltového
samolepiciho podkladniho pasu a dvou natavitelnych asfaltovych
pasu. Tepelnéizolacni vrstva je z desek z EPS. Parotésnici vrstva

a provizorni hydroizolace je z asfaltového pasu. Spadovou vrstvu
tvofi beton. Nad hydroizolaci je vegetacni souvrstvi. Skladba

musf odolat G&inkam séni vétru die CSN EN 1991-1-4. Na séni

vétru se navrhuje a posuzuje samostatné stabilita skladby bez
provoznich vrstev. Na Uc¢inky sani vétru je nutné posoudit i vrstvy nad
hydroizolaci. U rekonstrukci je pro navrh nutné zjisténi inosnosti
podkladu. Je tfeba uplatnit hmotnost substratu v suchém stavu. Je
nutna pravidelna kontrola a Udrzba stfechy a doplfiovani substratu

a rostlin. Z dlivodu udrzby je tfeba zajistit vhodny pfistup na stfechu,
v&etné pfivodu vody pro zavlahu. Unosnost pouzité tepelné izolace
umoznuje kombinovat vegetaéni vrstvy s vrstvami pochtznymi
(napt. dlazba na podlozkach &i do Stérku, dfevéné rosty).

Pozarni bezpecnost

Pozarni odolnost je zavisla predevsim na druhu nosné konstrukce.
Hodnoty pozarni odolnosti pro tuto skladbu umisténou na uvedenych
nosnych konstrukcich byly uréeny podle CSN EN 1992-1-2

(Eurokdd 2) nebo zkouskami zajistovanymi vyrobci stropnich
systémd. Pro jinou nosnou konstrukci je nutné posoudit poZarni
odolnost individualné. Chovani skladby pfi plsobeni vnéjsiho pozaru
bylo ovéfeno zkouskou. Skladba nesifi pozar streSnim plastem

a lze ji tedy pouzit do mist s poZzadavkem B .(t3) za pfedpokladu:
maximalni sklon stfesniho plasté je 10°, stfecha je rozdélena na
plochy mensi nez 1 500 m2 nehoflavymi pasy Sifky min. 2 000m
(napt. nasyp z praného ficniho kameniva v tl. min. 50mm). Vegetacni
vrstva musi byt pravidelné udrzovana, je nepochozi (pochozi pouze
pro udrzbu). Vegetacni skladbu stfechy Ize kombinovat s jinymi
skladbami, napf. s dlazbou na podlozkach.

(Jspora energie a tepelna ochrana

Tepelnétechnické parametry pouzitych tepelnéizolacnich materiald
byly stanoveny na zakladé CSN 730540-3. Tloustka tepelné izolace
byla vycislena pfi navrhové teploté venkovniho vzduchu —17°C.
Skladba je posouzena v ploSe stfechy s uvazovanou korekci na
systematické tepelné mosty vlivem kotev 0,013W.m2.K". U detailll
vzdy doporucujeme ovéfit jejich funkci podrobnym 2D (3D)
tepelnétechnickym posouzenim.

prdmérna hodnota
prdmérna hodnota
prdmérna hodnota

doporucujeme neuvazovat vegetacni souvrstvi pro dimenzi kanaliza¢niho
potrubi z diivodu bezpecénosti — volit soucinitel odtoku C = 1

dle smérnice FLL

pro dotaci NZU

dle CSN 75 6760 pro sklon stfechy 1% a2 5%

hodnoty stanovené na zakladé dlouhodobého méreni EC DERIC

Sklon stfechy

Doporuéeny minimalni sklon povrchu stfech pro zajisténi
dostate¢ného odtoku vody je 1,7° (3%). Maximalni sklon stfe$niho
plasté pro zajisténi stability vrstev lepenim nebo pfitizenim je 5°

(8,7 %). Pri sklonu vétSim nez 5° je tfreba obvykle navrhnout opattent,
které brani posunu vrstev skladby ve sméru spadu.

Technologie provadéni

Povrch podkladu musi byt soudrzny, vyzraly, suchy, Cisty, bez volnych
Castic, hran a vystupkd. Parotésnici a provizorni hydroizolacni vrstva
se natavuje bodové na podklad opatfeny pfipravnym natérem.
Tepelna izolace se klade ve vice vrstvach se vzajemnym prevazanim
spar. Vrstvy se lepi polyuretanovymi lepidly (INSTA-STIK STD,

PUK 3D nebo PUK 3D XL) mezi sebou i k podkladu. Kazda deska
tepelné izolace musi byt stabilizovana vic¢i pohybu. Podkladni
asfaltovy pas se na povrch tepelné izolace lepi. Dalsi vrstvy
asfaltovych past musi byt k podkladnimu pasu a mezi sebou
celoplosné nataveny. Hydroizolace je plné spojena s EPS az po
nataveni vrchniho asfaltového pasu. Pro slehnuti substratu je nutné
k jeho objemu pfipocitat 10-20%. Substréat se ve vice exponovanych
mistech nahrazuje kamenivem nebo dlazbou. V kontaktu vegetacni
vrstvy se v§emi navazujicimi konstrukcemi (stény, atiky, svétliky
apod.) musi byt substrat v celé své tloustce nejméné v Sifce 500 mm
nahrazen kacirkem. Substrat musi byt chranén pred erozi vétrem,
naptiklad predpéstovanou DEK rozchodnikovou rohozi S5, pfipadné
v kombinaci s geomfizi. V kontaktu vegetacni vrstvy se vSemi
navazujicimi konstrukcemi (stény, atiky, svétliky apod.) musi byt
substrat v celé své tloustce nejméné v Sifce 500 mm nahrazen pranym
ficnim kamenivem. Na ochrané substratu pted erozi vétrem se podili
predpéstovana DEK rozchodnikova rohoz S5 popf. v kombinaci

s geomifizi.

Rovinnost povrchii

Vysledna rovinnost povrchu povlakové hydroizolace musi byt takova,
aby byl pfi pfedpokladaném sklonu stfechy a maximalnim prihybu
konstrukce zajistén plynuly odtok vody. K tomu je nutné upravovat
rovinnost nékterych dilcich vrstev (obvykle tepelné izolace). Neni-li
provadéna Uprava rovinnosti v dil¢ich vrstvach, doporucuje se

u minimalniho sklonu povrchu stfechy zajistit rovinnost podkladu pod
skladbou max. £5mm na 2m lati.

Alternativni feseni

Tepelnou izolaci, pfipadné i hydroizolaci Ize stabilizovat kotvenim.
Vhodny kotevni systém se voli na zakladé parametrd podkladu.

U rekonstrukci je nutné pfed navrhem zjisténi Unosnosti podkladu
vytaznou zkouskou.
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VRSTVA

POPIS

TI. (mm)

GREENDEK rozchodnikova

predpéstovana vegetacni rohoz, na vytlivaci kokosové rohozi protkané PP sitkou s vrstvou  25-40

rohoz S5 substratu a smési extenzivnich rostlin (5-8 druhi)

GREENDEK substrat stfeSni  substrat pro suchomilné rostliny 60-200
extenzivni

GREENDEK 20 kompletizovana rohoz, HDPE nopova félie s vyS8kou 20 mm s perforaci v hornim povrchu, 20

vegetacni kompozit

horni povrch kasirovan PP textilii 150 g/m2, spodni povrch kasirovan PP textilii 300 g/m?2

®®

skladba sttechy

s hydroizolaci odolnou proti

prordstani kofent

systém GREENDEK Ize kombinovat s riznymi skladbami stfech vhodnymi pod vegetaéni

souvrstvi

PARAMETRY VEGETACNIHO SOUVSRTVi S GREENDEK 20 DLE TLOUSTKY SUBSTRATU

tloustka hmotnost hmotnost maximalni vodni Soucinitel odtoku C Soucinitel odtoku Sougdinitel odtoku
substratu " sucha ? nasyc. ? kapacita ? pro dimenzi pro dimenzi reten¢nich  y pro vypocet
(mm) (kg/m?) (kg/m?) (I/m?) kanalizaéniho potrubi ® a vsakovacich zafizeni ¥ stoéného
60 52,45 109,15 56,70 1,0 0,7

70 58,45 120,65 62,20 0,35

80 64,45 132,15 67,70

90 70,45 143,65 73,20

100 76,45 155,15 78,70

110 82,45 166,65 84,20 0,4

120 88,45 178,15 89,70

130 94,45 189,65 95,20

140 100,45 201,15 100,70

150 106,45 212,65 106,20

160 112,45 224,15 111,70

170 118,45 235,65 117,20 0,17

180 124,45 247,15 122,70

190 130,45 258,65 128,20

200 136,45 270,15 133,70

Poznamky:

" tloustka této vrstvy je uvedena po zhutnéni a sesednuti (pro slehnuti substratu je nutné k jeho objemu pfipocitat 10-20%); ? primérné hodnoty celého souvrstvi;
® doporucujeme neuvazovat vegetacni stfechy pro dimenzi kanalizacniho potrubi z d@vodu bezpecnosti - volit soucinitel odtoku C = 1; “ Hodnota pro dimenzi
retencnich a vsakovacich zafizeni, stanovena dle CSN 75 6760 pro sklon stfechy 1% az 5%; ® hodnoty stanovené na zakladé dlouhodobého méteni EC DERIC
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VEGETACNI EXTENZIVNI STRECHA S GREENDEK 40
DEK STRECHA ST.2005F

jednoplastova, vegetaéni, s povlakovou hydroizolaci, félie TPO/FPO, kotvena, s ovéfenou pozarni odolnosti, povrch tvofi vegetace
Obvyklé pouziti
typ objektu: rodinny diim, bytovy diim, administrativni budova




SPECIFIKACE SKLADBY

®® @06 & & 6

VRSTVA

vegetacni
GREENDEK rozchodnikovéa
rohoz S5

vegetacni, stabiliza¢ni,
hydroakumulaéni
GREENDEK substrat stresni
extenzivni

drenazni, hydroakumulaéni,
filtracni

GREENDEK 40 vegetaéni
kompozit

hydroizolaéni

MAPEPLAN T M
tepelnéizolacni

EPS 150

parotésnici, vzduchotésnici,
hydroizola¢ni - provizorni
GLASTEK AL 40 MINERAL
pfipravny natér podkladu
DEKPRIMER

spadova

betonova mazanina

NAVAZUJiCi KONSTRUKCE
Obecné pozadavky

predpéstovana vegetacéni rohoz na
vytlivaci kokosové rohozi protkané
PP sitkou s vrstvou substratu a smési
extenzivnich rostlin (5-8 druhtl)

substrat pro suchomilné rostliny

HDPE nopova félie vysky 40mm

s perforaci v hornim povrchu, horni povrch
kasSirovand PP textilie 150 g/m2, spodni
povrch kasirovana PP textilie 300 g/m2

félie z TPO/FPO uréena k mechanickému

desky ze stabilizovaného pénového

pas z SBS modifikovaného asfaltu
s hlinikovou vlozkou a jemnozrnnym

asfaltova, vodou reditelna emulze

TL. (mm) POPIS
25-40
80
45
1,8

kotveni
160

polystyrenu
4,0

posypem
min. 50

monoliticky beton ve spadu

Podklad tvofi nosna stropni konstrukce. Povrch podkladu tvori beton nebo cihelny
popf. pérobetonovy povrch stropu z nosnikl a viozek bez nadbetonavky.

Priklad vhodné skladby
DEK Strop SK.1001A
DEK Strop SK.1002A
DEK Strop SK.7001B
DEK Strop SK.7002A
DEK Strop SK.8001B

SCHEMA KONSTRUKCE

monoliticky, Zelezobetonovy
monoliticky, zelezobetonovy

z nosniky a vlozek, keramicky, s nadbetonavkou
z nosnikd a vlozek, keramicky, s nadbetonavkou
z nosnikU a vlozek, pérobetonovy, s nadbetonavkou

SYSTEMOVE SKLADBY GREENDEK
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POZARNi BEZPECNOST

Podkladni konstrukce Pozarni odolnost

DEK Strop SK.1001A REI 60 DP1 Plati u prosté podeprené Zelezobetonové desky s min. tloustkou 80 mm a krytim spodni
vyztuze min. 20mm.

DEK Strop SK.1002A REI 30DP1 Plati u prosté podeprené Zelezobetonové desky s min. tloustkou 60 mm a krytim spodni
vyztuze min. 10mm.

DEK Strop SK.7001B REI 180 DP1 Plati pro cely strop vCetné omitky.

DEK Strop SK.7002A REI 180 DP1 Plati pro cely strop v€etné omitky.

DEK Strop SK.8001B REI 30DP1

Odolnost pii pasobeni nesiti pozar streSnim

vnéjsiho pozaru plastém

OCHRANA ZDRAVi OSOB A ZViRAT, ZDRAVYCH ZIVOTNiCH PODMINEK A ZIVOTNiHO PROSTREDI

Hydroizola¢ni spolehlivost ~ S3 pro podminky pokud Ize pfi demontézi v ramci opravy presouvat a hromadit materiél vrstev nad
NNV5 P2 K3 F R2 hydroizolaci s ohledem na Unosnost konstrukce
S4 pro podminky specialnimi opatfenimi pfi realizaci Ize spolehlivost zlepsit o 1 stupen (napf. Uprava
NNV5 P2 K3 F R3 klimatickych podminek, dodate¢né ovéfovani G¢innosti opravitelnych konstrukci,

nadstandardni mechanicka ochrana, nadstandardni technicka kontrola realizace)

OCHRANA PROTI HLUKU A VIBRACIM

Vazena laboratorni zavisi na feseni nosné napt. skladba s Zelezobetonovou nosnou vrstvou pfi objemové hmotnosti 2400kg/m3
vzduchova konstrukce tloustky 140 mm ma vzduchovou neprlizvu¢nost minimalné R =49dB
neprlizvucnost R,

USPORA ENERGIE A TEPELNA OCHRANA
Souginitel prostupu tepla dle CSN 730540-2 Minimalni tloustka tepelné izolace =~ Vhodnost pouziti

Doporucend hodnota 0,16W.m2.K" 240mm vytvaii predpoklad pro spinéni pozadavk(
na energetickou naro¢nost budov dle
vyhlasky 264/2020 Sb. a zakona 406/2000 Sb.

Doporucena hodnota 0,15-0,10W.m2.K" 260-400mm pfi navrhu pasivnich doma
pro pasivni domy
Pozadovana hodnota 0,24W.m2.K' 160mm pro hodnoceni konstrukce dle
vyhlasky 268/2009 Sb.
Okrajové podminky pouziti skladby z hlediska tepelné techniky
Navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi 20°C
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu 50%
Navrhova primérna meésicni relativni vinkost do 4, vihkostni tfidy
vnitfniho vzduchu dle CSN EN ISO 13788
Maximalni nadmofrska vyska do 1200m n. m. teplotni oblast 1, 2 a 3 dle CSN 730540-3

Reseni tepelné stability
Masivni nosnou konstrukci Ize efektivné vyuzit pro feSeni tepelné stability mistnosti pod stfechou v letnim obdobi. Pozitivni vliv na tepelnou
stabilitu mé i pouziti vegetacni strechy.

ROZSIRENE POUZITi SKLADBY

Pouziti skladby pro jiné objekty ovliviiuji tepelnétechnické, pozarni, akustické a dalsi pozadavky. Podklady pro rozsifené pouziti skladby
z hlediska tepelné techniky naleznete v tabulce na konci kapitoly. Rozsitené pouziti vzdy doporucujeme konzultovat s technikem Atelieru DEK.
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PARAMETRY EXTENZIVNIHO VEGETACNIHO SOUVRSTVi

Hmotnost sucha 65,02 kg.m?
Hmotnost nasycena 135,02 kg.m?
Maximalni vodni kapacita 70 I.m?2

Souc. odtoku C pro dimenzi kanalizacniho potrubi 1

Soucinitel odtoku Cg 0,5

Soucinitel odtoku C 0,5

Souc. odtoku y pro dimenzi reten¢nich a vsak. zaf. 0,7

Soucinitel odtoku v pro vypocet stoéného 0,35
Navrhovani

Skladba je uréena pro rodinné a bytové domy a administrativni budovy.
Jedna se o jednoplastovou vegetacni skladbu stfechy stabilizovanou
mechanickym kotvenim. Hydroizolacni vrstva je z FPO/TPO folie.
Tepelnéizolacni vrstva je z desek z EPS. Parotésnici vrstva a provizorni
hydroizolace je z asfaltového pasu. Spadovou vrstvu tvoii beton. Nad
hydroizolaci je vegetacni souvrstvi. Skladba musi odolat G€inkdim sani
vétru dle CSN EN 1991-1-4. Na sani vétru se navrhuje a posuzuje
samostatné stabilita skladby bez provoznich vrstev. Na Ucinky sani
vétru je nutné posoudit i vrstvy nad hydroizolaci. Vhodny kotevni
systém se voli na zakladé parametrd podkladu. U rekonstrukci je
nutné pred navrhem zjisténi tnosnosti podkladu vytaznou zkouskou.
Pro obecny navrh bez specifikace kotevniho prvku doporucujeme
uvazovat maximalni hodnotu pro jeden kotevni prvek 400N. Tuto
hodnotu je mozné zvysit po specifikaci prvku na zékladé Gdajl

0 Unosnosti zjisténych na zakladé zkousek dle CSN EN 16002. Kotva
mUize prenéset jen takové zatizeni, aby nedoslo k prekroceni pevnosti
spoje folie v odlupu. Pfi posouzeni stability na sani vétru Ize zvazit, zda
se na jejim zajisténi mdze podilet i vrstva substratu. Je tfeba uplatnit
hmotnost substratu v suchém stavu. Je nutna pravidelna kontrola

a (drZba stfechy a doplfiovani substratu a rostlin. Je tfeba zajistit
pristup na stfechu a pfivod vody pro zavlahu. Unosnost pouzité tepelné
izolace umoznuje kombinovat vegetacni vrstvy s vrstvami pochlznymi
(napf. dlazba na podlozkach).

Pozarni bezpecnost

Pozarni odolnost je zavisla predevsim na druhu nosné konstrukce.
Hodnoty pozarni odolnosti pro tuto skladbu umisténou na uvedenych
nosnych konstrukcich byly uréeny podle CSN EN 1992-1-2

(Eurokdd 2) nebo zkouskami zajistovanymi vyrobci stropnich
systémd. Pro jinou nosnou konstrukci je nutné posoudit poZarni
odolnost individualné. Chovani skladby pfi plsobeni vnéjsiho pozaru
bylo ovéreno zkouskou. Skladba nesifi pozar streSnim plastem

a lze ji tedy pouzit do mist s poZzadavkem B_.(t3) za pfedpokladu:
maximalni sklon stfesniho plasté je 10°, stfecha je rozdélena na
plochy mensi nez 1 500 m2 nehoflavymi pasy Sifky min. 2 000m
(napt. nasyp z praného ficniho kameniva v tl. min. 50mm). Vegetacni
vrstva musi byt pravidelné udrzovana, je nepochozi (pochozi pouze
pro udrzbu). Vegetacni skladbu stfechy Ize kombinovat s jinymi
skladbami, napf. s dlazbou na podlozkach.

(lspora energie a tepelna ochrana

Tepelnétechnické parametry pouzitych tepelnéizolacnich materialli byly
stanoveny na zakladé CSN 730540-3. Tloustka tepelné izolace byla
vycCislena pfi navrhové teploté venkovniho vzduchu -17°C. Skladba

je posouzena v plose stiechy s uvazovanou korekci na systematické
tepelné mosty viivem kotev 0,013W.m2.K. U detaildl vzdy doporu€ujeme
oveéfit jejich funkci podrobnym 2D (3D) tepelnétechnickym posouzenim.

primérna hodnota
prdmérna hodnota

primérna hodnota

doporucujeme neuvazovat vegetacni souvrstvi pro dimenzi kanaliza¢niho
potrubi z diivodu bezpecnosti — volit soucinitel odtoku C = 1

dle smérnice FLL

pro dotaci NZU

dle CSN 75 6760 pro sklon stfechy 1% az 5%

hodnoty stanovené na zékladé dlouhodobého méteni EC DERIC

Sklon stfechy

Doporuéeny minimalni sklon povrchu stfech pro zajisténi
dostate¢ného odtoku vody je 1,7° (3%). Maximalni sklon stfesniho
plasté pro zajisténi stability vrstev kotvenim je 5° (8,7 %). Pfi sklonu
vétSim nez 5° je tfeba obvykle navrhnout opatfeni, které brani posunu
vrstev skladby ve sméru spadu.

Technologie provadéni

Povrch podkladu musi byt soudrzny, vyzraly, suchy, Cisty, bez volnych
Castic, hran a vystupkd. Parotésnici a provizorni hydroizolaéni

vrstva se natavuje bodove na podklad opatfeny ptipravnym

natérem. Tepelna izolace se klade ve vice vrstvach se vzajemnym
prevazanim spér. Kazda deska tepelné izolace musi byt stabilizovana
vlc¢i pohybu. Pro ovéfeni proveditelnosti navrhu stabilizace je

nutné provést vytazné zkousky unosnosti podkladu. Pfi nesplnéni
uvazovanych parametrd v navrhu, pfipadné zaméné navrzenych
kotev je nutné provést novy navrh stabilizace stfechy. Kotvy pro
stabilizaci hydroizolace se umistuji do stanovené polohy v presahu
folie. Teplotu svarovani hydroizolace je nutné vzdy nastavit na zakladé
zkousek pfi konkrétnich podminkéach stavby. Opracovani detaill
vyzaduje pouziti koutovych a rohovych tvarovek. VSechny svarfované
plochy hydroizolace je nutné pred svarovanim osetfit ptripravkem
MAPEPLAN T SEAM PREP Vegeta¢ni kompozit GREENDEK se klade
pfimo na hydroizolaci a na néj se rozprostre substrat. Pro slehnuti
substratu je nutné k jeho objemu pfipocitat 10-20 %. Substrat se ve
vice exponovanych mistech nahrazuje kamenivem nebo dlazbou.

V kontaktu vegetacni vrstvy se vSemi navazujicimi konstrukcemi
(stény, atiky, svétliky apod.) musi byt substrat v celé své tloustce
nejméne v Sifce 500 mm nahrazen pranym fiénim kamenivem. Na
ochrané substratu pred erozi vétrem se podili predpéstovana DEK
rozchodnikova rohoz S5 popf. v kombinaci s geomfizi.

Rovinnost povrcht

Vysledna rovinnost povrchu povlakové hydroizolace musi byt takova,
aby byl pfi pfedpokladaném sklonu stfechy a maximalnim prahybu
konstrukce zajistén plynuly odtok vody. K tomu je nutné upravovat
rovinnost nékterych dil€ich vrstev (obvykle tepelné izolace). Neni-li
provadéna Uprava rovinnosti v dil¢ich vrstvach, doporucuje se

u minimalniho sklonu povrchu stfechy zajistit rovinnost podkladu pod
skladbou max. £5mm na 2m lati.

Alternativni feseni

Spad mize tvofit pfimo nosné konstrukce nebo mUze byt vytvoren
tepelnou izolaci. Hydroizolacni folii Ize zvolit i ve vétsi tloustce 2,0mm.
V pripadé ze stabilizaci zajistuje vegetacni vrstva, pouzije se folie
MAPEPLAN T B, ktera se v plose volné poklada a po obvodé

a v misté prostupd se stabilizuje mechanickym kotvenim.
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CRONONC)

VRSTVA

GREENDEK rozchodnikova
rohoz S5

GREENDEK substrat stiesni
extenzivni

GREENDEK 40

vegeta¢ni kompozit

skladba stiechy

s hydroizolaci odolnou proti
prordstani kofent

POPIS TI. (mm)
predpéstovana vegetacni rohoz na vytlivaci kokosové rohozi protkané PP sitkou s vrstvou ~ 25-40
substratu a smési extenzivnich rostlin (5-8 druht)

substrat pro suchomilné rostliny 60-200

kompletizovana rohoz, HDPE nopova félie s vy$8kou 40mm s perforaci v hornim povrchu, 40
horni povrch kasirovan PP textilii 150 g/m2, spodni povrch kasirovan PP textilif 300 g/m?2

systém GREENDEK Ize kombinovat s riznymi skladbami stfech vhodnymi pod vegetacni
souvrstvi

TAB. 2.4.2 - 3 PARAMETRY EXTENZIVNi VEGETACNi STRECHY S GREENDEK 40 DLE TLOUSTKY SUBSTRATU

tloustka hmotnost hmotnost maximalni vodni Souginitel odtoku C Soucinitel odtoku v Soucinitel odtoku
substratu " sucha ? nasyc. ? kapacita 2 pro dimenzi pro dimenzi retencénich  y pro vypocet
(mm) (kg/m?) (kg/m?) (I/m?) kanalizaéniho potrubi ® a vsakovacich zafizeni ¥ stoéného °
60 53,02 112,02 59,00 1,0 0,7

70 59,02 123,52 64,50 0,35

80 65,02 135,02 70,00

90 71,02 146,52 75,50

100 77,02 158,02 81,00

110 83,02 169,52 86,50 0,4

120 89,02 181,02 92,00

130 95,02 192,52 97,50

140 101,02 204,02 103,00

150 107,02 215,52 108,50

160 113,02 227,02 114,00

170 119,02 238,52 119,50 0,17

180 125,02 250,02 125,00

190 131,02 261,52 130,50

200 137,02 273,02 136,00

Poznamky:

" tloustka této vrstvy je uvedena po zhutnéni a sesednuti (pro slehnuti substratu je nutné k jeho objemu pfipocitat 10-20%); 2 prdmérné hodnoty celého souvrstvi;
% doporu¢ujeme neuvazovat vegetacni stfechy pro dimenzi kanalizatniho potrubi z ddvodu bezpecnosti — volit soucinitel odtoku C = 1; ¥ Hodnota pro dimenzi
retencnich a vsakovacich zafizeni, stanovena dle CSN 75 6760 pro sklon stfechy 1% az 5%; ® hodnoty stanovené na zékladé dlouhodobého méfeni EC DERIC






VEGETACNI EXTENZIVNI STRECHA
S GREENDEK 20 PLUS | DEK STRECHA ST.1014B

jednoplastova, vegetacni, lepena, félie EPDM, EPS, parozabrana z AP, s ovéfenou pozarni odolnosti, povrch tvofi vegetace
Obvyklé pouziti
typ objektu: rodinny diim, bytovy diim, administrativni budova

videoukazka
realizace

26‘




SPECIFIKACE SKLADBY

VRSTVA TL. (mm)
vegetacni 25-40
GREENDEK rozchodnikovéa

rohoz S5

vegetacni, stabiliza¢ni, 60

hydroakumulaéni
GREENDEK substrat stresni
extenzivni

drenazni, hydroakumulaéni, 43
filtracéni

GREENDEK 20 PLUS

vegetaéni kompozit
hydroizolaéni 2,5
RESITRIX SK W

pfipravny natér podkladu -
RESITRIX FG 40

tepelnéizolacni 100
EPS 150

stabilizac¢ni
PUK 3D XL

tepelnéizolacni 120
EPS 150

stabilizaéni

PUK 3D XL

parotésnici, 4,0
hydroizolaéni - provizorni
GLASTEK AL 40 MINERAL
pfipravny natér podkladu -
DEKPRIMER

spadova min. 50
betonova mazanina

@O & & 6

® @

NAVAZUJiCi KONSTRUKCE
Obecné pozadavky

Podklad tvofi nosné stropni konstrukce. Povrch podkladu tvofi beton nebo cihelny

POPIS

predpéstovana vegetacni rohoz na vytlivaci
kokosové rohozi protkané PP sitkou s vrstvou
substratu a smeési extenzivnich rostlin

(5-8 druht))

substrat pro suchomilné rostliny

HDPE nopova félie vysky 20 mm s perforaci
v hornim povrchu, horni povrch recyklovana
PES rohoz tloustky 20 mm, spodni povrch
kasirovana PP textilie 300 g/m?2

EPDM folie vyztuzend tkaninou ze sklenénych

vlaken se samolepici vrstvou z SBS asfaltu
na spodni strané, nalepena, s odolnosti proti

prordstani kofen(

zakladni natér pod samolepici EPDM félie

desky ze stabilizovaného pénového

polystyrenu
polyuretanové lepidlo

desky ze stabilizovaného pénového

polystyrenu
polyuretanové lepidlo

pas z SBS modifikovaného asfaltu
s hlinikovou vlozkou a jemnozrnnym

posypem

asfaltovd, vodou feditelna emulze

monoliticky beton ve spadu

popf. pérobetonovy povrch stropu z nosnik( a viozek bez nadbetonavky.

Priklad vhodné skladby
DEK Strop SK.1001A
DEK Strop SK.1002A
DEK Strop SK.7001B
DEK Strop SK.7002A
DEK Strop SK.8001B

monoliticky, zelezobetonovy
monoliticky, Zelezobetonovy
z nosnikd a vlozek, keramicky, s nadbetonavkou
z nosniky a vlozek, keramicky, s nadbetonavkou
z nosniky a vlozek, pérobetonovy, s nadbetonavkou

SCHEMA KONSTRUKCE

SYSTEMOVE SKLADBY GREENDEK
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POZARNi BEZPECNOST

Podkladni konstrukce
DEK Strop SK.1001A

DEK Strop SK.1002A

DEK Strop SK.7001B
DEK Strop SK.7002A
DEK Strop SK.8001B

Odolnost pfi plisobeni
vnéjsiho pozaru

Pozarni odolnost
REI 60 DP1

REI 30DP1

REI 180 DP1
REI 180 DP1
REI 30DP1

nesifi pozar stfe$nim

plastém

Plati u prosté podeprené Zelezobetonové desky s min. tloustkou 80 mm a krytim spodni
vyztuze min. 20mm.

Plati u prosté podeprené Zelezobetonové desky s min. tloustkou 60 mm a krytim spodni
vyztuze min. 10mm.

Plati pro cely strop vCetné omitky.
Plati pro cely strop v€etné omitky.

OCHRANA ZDRAVi OSOB A ZViRAT, ZDRAVYCH ZIVOTNiCH PODMINEK A ZIVOTNiHO PROSTREDI

Hydroizola¢ni spolehlivost

OCHRANA PROTI HLUKU A VIBRACIM

Vazena laboratorni
vzduchova
neprlizvucnost R,

zavisi na feSeni nosné

konstrukce

USPORA ENERGIE A TEPELNA OCHRANA
Souginitel prostupu tepla dle CSN 730540-2

Doporucend hodnota

Doporucena hodnota
pro pasivni domy

PoZadovana hodnota

0,16 W.m2K"

0,15-0,10W.m2K"

0,24W.m2K"

S3 pro podminky NNV5 P2 K3 F R2 pokud lIze pfi demontazi v ramci opravy presouvat a hromadit material

vrstev nad hydroizolaci s ohledem na Unosnost konstrukce

S4 pro podminky NNV5 P2 K3 F R3 specialnimi opatfenimi pfi realizaci Ize spolehlivost zlepsit o 1 stupen

(napf. Uprava klimatickych podminek, dodate¢né ovéfovani uc¢innosti
opravitelnych konstrukci, nadstandardni mechanicka ochrana,
nadstandardni technicka kontrola realizace)

napt. skladba s Zelezobetonovou nosnou vrstvou pfi objemové hmotnosti 2400kg/m3
tloustky 140 mm ma vzduchovou neprlizvu¢nost minimalné R =49dB

Minimalni tloustka tepelné izolace =~ Vhodnost pouziti

220mm vytvaii predpoklad pro spinéni pozadavk(
na energetickou naro¢nost budov dle
vyhlasky 264/2020 Sb. a zadkona 406/2000 Sb.

Okrajové podminky pouziti skladby z hlediska tepelné techniky
Navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu
Navrhova primérna meésicni relativni vinkost

vnitfniho vzduchu
Maximalni nadmorska vyska
Reseni tepelné stability

240-340mm pfi ndvrhu pasivnich domi

140mm pro hodnoceni konstrukce dle
vyhlasky 268/2009 Sb.

20°C

50%

do 5, vihkostni tfidy
dle CSN EN ISO 13788

do 1200m n. m. teplotni oblast 1, 2, 3 a 4 dle CSN 730540-3

Masivni nosnou konstrukci Ize efektivné vyuzit pro feSeni tepelné stability mistnosti pod stfechou v letnim obdobi. Pozitivni vliv na tepelnou
stabilitu mé i pouziti vegetacni strechy.

ROZSIRENE POUZITi SKLADBY

Pouziti skladby pro jiné objekty ovliviiuji tepelnétechnické, pozarni, akustické a dalsi pozadavky. Podklady pro rozsifené pouziti skladby
z hlediska tepelné techniky naleznete v tabulce na konci kapitoly. Rozsitené pouziti vzdy doporu¢ujeme konzultovat s technikem Atelieru DEK.



PARAMETRY EXTENZIVNIHO VEGETACNIHO SOUVRSTVi

Hmotnost sucha 54,3 kg.m?
Hmotnost nasycena 120,8 kg.m2
Maximalni vodni kapacita 66,5 .m?

Souc. odtoku C pro dimenzi kanaliza¢niho potrubi 1

Soucinitel odtoku Cg 0,5

Soucinitel odtoku C 0,5

Soug¢. odtoku v pro dimenzi retenénich a vsak. zaf. 0,7

Soucinitel odtoku y pro vypocet sto¢ného 0,35
Navrhovani

Skladba je uréena pro rodinné, bytové domy a administrativni budovy.
Jedna se o jednoplastovou vegetacni skladbu stfechy stabilizovanou
lepenim. Hydroizolaéni vrstva je EPDM félie. Tepelnéizolacni vrstva

je z desek z EPS. Parotésnici vrstva a provizorni hydroizolace je

z asfaltového pasu. Spadovou vrstvu tvofi beton. Nad hydroizolaci

je vegetacni souvrstvi. Skladba musi odolat U¢inklim sani vétru

dle CSN EN 1991-1-4. Na sani vétru se navrhuje a posuzuje
samostatné stabilita skladby bez provoznich vrstev. Na U¢inky sani
vétru je nutné posoudit i vrstvy nad hydroizolaci. U rekonstrukci je pro
navrh nutné zjisténi tnosnosti podkladu. Je tfeba uplatnit hmotnost
substratu v suchém stavu. Je nutna pravidelna kontrola a Gdrzba
stftechy a doplrovani substratu a rostlin. Z ddivodu Gdrzby je tieba
zajistit vhodny pfistup na strechu, véetné pfivodu vody pro zavlahu.
Unosnost pouzité tepelné izolace umoziiuje kombinovat vegetacéni
vrstvy s vrstvami pochtiznymi (napf. dlazba na podlozkéch ¢i do
Stérku, dievéné rosty).

Pozarni bezpecnost

Pozarni odolnost je zavisla predevsim na druhu nosné konstrukce.
Hodnoty pozarni odolnosti pro tuto skladbu umisténou na uvedenych
nosnych konstrukcich byly uréeny podle CSN EN 1992-1-2

(Eurokdd 2) nebo zkouskami zajistovanymi vyrobci stropnich
systémd. Pro jinou nosnou konstrukci je nutné posoudit poZarni
odolnost individualné. Chovani skladby pfi plsobeni vnéjsiho pozaru
bylo ovéreno zkouskou. Skladba nesifi pozar streSnim plastem

a lze ji tedy pouzit do mist s poZzadavkem B .(t3) za pfedpokladu:
maximalni sklon stfesniho plasté je 10°, stfecha je rozdélena na
plochy mensi nez 1 500 m2 nehoflavymi pasy Sifky min. 2 000m
(napt. nasyp z praného ficniho kameniva v tl. min. 50mm). Vegetacni
vrstva musi byt pravidelné udrzovana, je nepochozi (pochozi pouze
pro udrzbu). Vegetacni skladbu stfechy Ize kombinovat s jinymi
skladbami, napf. s dlazbou na podlozkach.

(Jspora energie a tepelna ochrana

Tepelnétechnické parametry pouzitych tepelnéizola¢nich materiald
byly stanoveny na zakladé CSN 730540-3. Tloustka tepelné

izolace byla vycislena pro spinéni pozadavku pfi navrhové teploté
venkovniho vzduchu -17°C. U detailll vzdy doporucujeme ovéfit jejich
funkci podrobnym 2D (3D) tepelnétechnickym posouzenim.

prdmérna hodnota
prdmérna hodnota
prdmérna hodnota

doporucujeme neuvazovat vegetacni souvrstvi pro dimenzi kanaliza¢niho
potrubi z diivodu bezpecénosti - volit soucinitel odtoku C = 1

dle smérnice FLL

pro dotaci NZU

dle CSN 75 6760 pro sklon stfechy 1% a2 5%

hodnoty stanovené na zakladé dlouhodobého méreni EC DERIC

Sklon stfechy

Doporuceny minimalni sklon povrchu stfech pro zajisténi
dostate¢ného odtoku vody je 1,7° (3%). Maximalni sklon stfe$niho
plasté pro zajisténi stability vrstev lepenim je 5° (8,7 %). Vysledna
rovinnost povrchu povlakové hydroizolace musi byt takova, aby

byl pfi pfedpokladaném sklonu stfechy a maximalnim prihybu
konstrukce zajistén plynuly odtok vody. K tomu je nutné upravovat
rovinnost nékterych dilich vrstev (obvykle tepelné izolace). Pfi
sklonu vétsim nez 5° je tfeba obvykle navrhnout opatieni, které brani
posunu vrstev skladby.

Technologie provadéni

Povrch podkladu musi byt soudrzny, vyzraly, suchy, Cisty, bez volnych
Castic, hran a vystupkd. Parotésnici a provizorni hydroizolacni vrstva
se natavuje bodové na podklad opatfeny pfipravnym natérem.
Spoje se vodotésné svafi. Tepelnd izolace se klade ve vice vrstvach
se vzajemnym prevazanim spar. Vrstvy se lepi polyuretanovymi
lepidly (INSTA-STIK STD, PUK 3D nebo PUK 3D XL) mezi sebou

i k podkladu. Hydroizolace je samolepici se snimatelnou fdlii. Pred
aplikaci se podklad opatti zakladnim natérem (RESITRIX FG 40).
Presah félie se pfi stabilizaci lepenim nebo pfitizenim provadi
minimalné 50 mm. Fdlie se spojuje horkovzdusnym pfistrojem. Svar
félii v plose se standardné provadi v Sitce 50mm (pouziva se tryska
Sitky 40mm). P¥i provadéni hydroizolace neni vyzadovano pouziti
specialnich doplnkl (spojovacich pasek a tvarovek). Hydroizolace

z folie RESITRIX SK W miiZe byt zakryta dal§imi vrstvami vegetacni
stfechy ihned pfi realizaci anebo v pfipadé potieby az s odstupem
¢asu. Vegetacni kompozit GREENDEK se klade pfimo na hydroizolaci
a na néj se rozprostie substrat. Pro slehnuti substratu je nutné

k jeho objemu pfipocitat 10-20%. Substréat se ve vice exponovanych
mistech nahrazuje kamenivem nebo dlazbou. V kontaktu vegetacni
vrstvy se vSemi navazujicimi konstrukcemi (stény, atiky, svétliky
apod.) musi byt substrat v celé své tloustce nejméné v Sifce 500 mm
nahrazen pranym fi¢nim kamenivem. Na ochrané substratu pred
erozi vétrem se podili pfedpéstovana DEK rozchodnikova rohoz

S5 popt. v kombinaci s geomifizi.

Rovinnost povrchii

Vysledna rovinnost povrchu povlakové hydroizolace musi byt takova,
aby byl pfi pfedpokladaném sklonu stfechy a maximalnim prihybu
konstrukce zajistén plynuly odtok vody. K tomu je nutné upravovat
rovinnost nékterych dilcich vrstev (obvykle tepelné izolace). Neni-li
provadéna Uprava rovinnosti v dil¢ich vrstvach, doporucuje se

u minimalniho sklonu povrchu stfechy zajistit rovinnost podkladu pod
skladbou max. £5mm na 2m lati.
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VRSTVA

GREENDEK rozchodnikova

rohoz S5

extenzivni

@ GREENDEK substrat stfesni
@ GREENDEK 20 PLUS

vegeta¢ni kompozit

®

TAB. 2.4.2 - 2 PARAMETRY EXTENZIVNi VEGETACNiI STRECHY S GREENDEK 20 PLUS DLE TLOUSTKY SUBSTRATU

tloustka
substratu "
(mm)

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

170

180
Poznamky:

skladba stfechy s hydroizolaci
odolnou proti prorstani kofend souvrstvi

hmotnost
sucha ?
(kg/m?)
42,30
48,30
54,30
60,30
66,30
72,30
78,30
84,30
90,30
96,30
102,30
108,30
114,30
120,30
126,30

POPIS

predpéstovand vegetacni rohoz na vytlivaci kokosové rohozi protkané PP sitkou s vrstvou  25-40
substratu a smési extenzivnich rostlin (5-8 druht)

substrat pro suchomilné rostliny

textilii 300 g/m?2

hmotnost
nasyc. ?
(kg/m?)
97,80
109,30
120,80
132,30
143,80
155,30
166,80
178,30
189,80
201,30
212,80
224,30
235,80
247,30
258,80

maximalni vodni
kapacita 2
(I/m?)
55,50
61,00
66,50
72,00
77,50
83,00
88,50
94,00
99,50
105,00
110,50
116,00
121,50
127,00
132,50

i

Souginitel odtoku C
pro dimenzi
kanalizaéniho potrubi
1,0

Soucinitel odtoku v

pro dimenzi retencnich
a vsakovacich zafizeni ¥
0,7

0,4

TI. (mm)

40-180

kompletizovana deska, HDPE nopova folie s vyskou 20mm s perforaci v hornim povrchu, 40
horni povrch kasirovan recyklovanou PES rohozi tl. 20 mm, spodni povrch kasirovan PP

systém GREENDEK Ize kombinovat s rznymi skladbami stfech vhodnymi pod vegetacéni

Soucinitel odtoku
v pro vypocet
sto¢ného

0,4
0,35

0,17

" tloustka této vrstvy je uvedena po zhutnéni a sesednuti (pro slehnuti substratu je nutné k jeho objemu pfipocitat 10-20%); 2 primérné hodnoty celého souvrstvi;
% doporucujeme neuvazovat vegetacni stfechy pro dimenzi kanalizatniho potrubi z ddvodu bezpecnosti — volit soucinitel odtoku C = 1; ¥ Hodnota pro dimenzi
reten¢nich a vsakovacich zafizeni, stanovena dle CSN 75 6760 pro sklon stfechy 1% az 5%; 9 hodnoty stanovené na zakladé dlouhodobého méfeni EC DERIC
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VEGETACNI EXTENZIVNI STRECHA
S GREENDEK 40 PLUS | DEK STRECHA ST.2005E

jednoplastova, vegetaéni, s povlakovou hydroizolaci, félie PVC, kotvena, s ovéfenou pozarni odolnosti, povrch tvoii vegetace
Obvyklé pouziti
typ objektu: rodinny diim, bytovy diim, administrativni budova




SPECIFIKACE SKLADBY
VRSTVA

GREENDEK rozchodnikovéa
rohoz S5

vegetacni, stabiliza¢ni,
hydroakumulaéni
GREENDEK substrat stresni
extenzivni

drenazni, hydroakumulaéni,
filtracni

kompozit

hydroizolaéni

DEKPLAN 77

separacni

FILTEK 300
tepelnéizolacni

EPS 150

parotésnici, vzduchotésnici,
hydroizolaéni - provizorni
GLASTEK AL 40 MINERAL
pfipravny natér podkladu
DEKPRIMER

spadova

betonova mazanina

©@E @EO66 & O O

NAVAZUJiCi KONSTRUKCE
Obecné pozadavky

TL. (mm)
vegetacni, hydroakumulaéni 25-40

60

63

GREENDEK 40 PLUS vegetacni

1,8

2,9

240

4,0

min. 50

POPIS

predpéstovana vegetacni rohoz, na vytlivaci
kokosové rohozi protkané PP sitkou

s vrstvou substratu a smési extenzivnich
rostlin (5-8 druhd)

substrat pro suchomilné rostliny

HDPE nopova félie vysky 40mm s perforaci
v hornim povrchu, horni povrch recyklovana
PES rohoz tloustky 20 mm, spodni povrch
kasirovana PP textilie 300 g/m?2

félie z PVC-P urend pod zatéZzovaci vrstvy,
mechanicky kotvena

netkana textilie ze 100% polypropylenu

desky ze stabilizovaného pénového
polystyrenu

pas z SBS modifikovaného asfaltu
s hlinikovou vlozkou a jemnozrnnym
posypem

asfaltova, vodou feditelna emulze

monoliticky beton ve spadu

Podklad tvofi nosné stropni konstrukce. Povrch podkladu tvofi beton nebo cihelny
popf. pérobetonovy povrch stropu z nosnik( a viozek bez nadbetonavky.

Pfiklad vhodné skladby
DEK Strop SK.1001A
DEK Strop SK.1002A
DEK Strop SK.7001B
DEK Strop SK.7002A
DEK Strop SK.8001B

monoliticky, Zelezobetonovy

monoliticky, Zelezobetonovy
z nosnikd a vlozek, keramicky, s nadbetonavkou

z nosnikU a vloZek, keramicky, s nadbetonavkou

z nosniky a vlozek, pérobetonovy, s nadbetonavkou

SCHEMA KONSTRUKCE

SYSTEMOVE SKLADBY GREENDEK
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POZARNi BEZPECNOST

Podkladni konstrukce Pozarni odolnost

DEK Strop SK.1001A REI 60 DP1

DEK Strop SK.1002A REI 30DP1

DEK Strop SK.7001B REI 180DP1

DEK Strop SK.7002A REI 180DP1

DEK Strop SK.8001B REI 30DP1

Odolnost pii pasobeni nesiti pozar streSnim
vnéjsiho pozaru plastém

Plati u prosté podeprené Zelezobetonové desky s min. tloustkou 80 mm a krytim spodni

vyztuze min. 20mm.

Plati u prosté podeprené Zelezobetonové desky s min. tloustkou 60 mm a krytim spodni

vyztuze min. 10mm.

Plati pro cely strop v€etné omitky.
Plati pro cely strop vCetné omitky.

OCHRANA ZDRAVi OSOB A ZViRAT, ZDRAVYCH ZIVOTNIiCH PODMINEK A ZIVOTNiHO PROSTREDi (PODROBNOSTI VIZ KAP. 1.1.1)

Hydroizola¢ni spolehlivost ~ S3 pro podminky

NNV5 P2 K3 F R2

S4 pro podminky
NNV5 P2 K3 F R3

OCHRANA PROTI HLUKU A VIBRACIM
zavisi na feSeni nosné
konstrukce

Vazena laboratorni
vzduchova
neprlizvucnost R,

USPORA ENERGIE A TEPELNA OCHRANA

Souginitel prostupu tepla dle CSN 730540-2

Doporucena hodnota 0,16 W.m=.K"*

Doporucena hodnota 0,15-0,10W.m2.K"
pro pasivni domy

PoZadovana hodnota 0,24W.m=2.K'

pokud Ize pfi demontézi v ramci opravy presouvat a hromadit materiél vrstev nad
hydroizolaci s ohledem na Unosnost konstrukce

specialnimi opatfenimi pfi realizaci Ize spolehlivost zlepsit o 1 stupen (napf. Uprava
klimatickych podminek, dodate¢né ovéfovani G¢innosti opravitelnych konstrukci,
nadstandardni mechanicka ochrana, nadstandardni technicka kontrola realizace)

napt. skladba s Zelezobetonovou nosnou vrstvou pfi objemové hmotnosti 2400kg/m3
tloustky 140 mm ma vzduchovou neprlizvu¢nost minimalné R =49dB

Minimalni tloustka tepelné izolace =~ Vhodnost pouziti

Okrajové podminky pouziti skladby z hlediska tepelné techniky

Navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu

Navrhova primérna meésicni relativni vinkost
vnitiniho vzduchu

Maximalni nadmorska vyska
Reseni tepelné stability

240mm vytvaii predpoklad pro spinéni pozadavk(
na energetickou naro¢nost budov dle
vyhlasky 264/2020 Sb. a zakona 406/2000 Sb.
260-400mm pfi ndvrhu pasivnich domi
160mm pro hodnoceni konstrukce dle
vyhladky 268/2009 Sb.
20°C
50%

do 5, vihkostni tfidy
dle CSN EN ISO 13788

do 1200m n. m. teplotni oblast 1, 2, 3 a 4 dle CSN 730540-3

Masivni nosnou konstrukci Ize efektivné vyuzit pro feSeni tepelné stability mistnosti pod stfechou v letnim obdobi. Pozitivni vliv na tepelnou

stabilitu mé i pouziti vegetacni strechy.

ROZSIRENE POUZITi SKLADBY

Pouziti skladby pro jiné objekty ovliviiuji tepelnétechnické, pozarni, akustické a dalsi pozadavky. Podklady pro rozsifené pouziti skladby
z hlediska tepelné techniky naleznete v tabulce na konci kapitoly. Rozsitené pouziti vzdy doporucujeme konzultovat s technikem Atelieru DEK.



PARAMETRY EXTENZIVNiIHO VEGETACNIHO SOUVRSTVi (JINE TL. SUBSTRATU VIZ TAB. 2.4.2 - 4)

Hmotnost sucha 54,87 kg.m?
Hmotnost nasycena 123,67 kg.m?
Maximalni vodni kapacita 68,8 |.m?
Souc. odtoku C pro dimenzi kanalizacniho potrubi 1

Soucinitel odtoku Cg 0,5
Soucinitel odtoku C 0,5

Soug. odtoku y pro dimenzi reten¢nich a vsak. zaf. 0,7
Soucinitel odtoku y pro vypocet stocného 0,35

Navrhovani

Skladba je ur¢ena pro rodinné a bytové domy a administrativni
budovy. Jedna se o jednoplastovou vegetacni skladbu stiechy
stabilizovanou mechanickym kotvenim. Hydroizola¢ni vrstva je

z félie z mékceného PVC. Tepelnéizolacni vrstva je z desek z EPS.
Parotésnici vrstva a provizorni hydroizolace je z asfaltového pasu.
Spadovou vrstvu tvofi beton. Nad hydroizolaci je vegetacni souvrstvi.
Skladba musi odolat tginkaim sani vétru die CSN EN 1991-1-4. Na
sani vétru se navrhuje a posuzuje samostatné stabilita skladby bez
provoznich vrstev. Na Gc¢inky sani vétru je nutné posoudit i vrstvy nad
hydroizolaci. Vhodny kotevni systém se voli na zakladé parametr(i
podkladu. U rekonstrukci je pro navrh nutné zjisténi inosnosti
podkladu vytaznou zkouskou. Pro obecny navrh bez specifikace
kotevniho prvku doporucujeme uvazovat maximalni hodnotu pro
jeden kotevni prvek 300 N. Pfi posouzeni stability na sani vétru

Ize zvazit, zda se na jejim zajisténi mdze podilet i vrstva substratu.

Je tfeba uplatnit hmotnost substratu v suchém stavu. Je nutna
pravidelnd kontrola a Gdrzba stfechy a doplfiovani substratu a rostlin.
Je tfeba zajistit piistup na stfechu a pfivod zavlahové vody. Unosnost
tepelné izolace umozriuje kombinovat vegetacni vrstvy s vrstvami
pochliznymi (napf. dlazba na podlozkach apod.).

Pozarni bezpeénost

Pozarni odolnost je zavisla predevsim na druhu nosné konstrukce.
Hodnoty pozarni odolnosti pro tuto skladbu umisténou na uvedenych
nosnych konstrukcich byly uréeny podle CSN EN 1992-1-2

(Eurokdd 2) nebo zkouskami zajisStovanymi vyrobci stropnich
systémd. Pro jinou nosnou konstrukci je nutné posoudit pozarni
odolnost individualné. Chovani skladby pfi plsobeni vnéjsiho pozaru
bylo ovéreno zkouskou. Skladba nesifi pozar stieSnim plastém

a lze ji tedy pouzit do mist s poZzadavkem B .(t3) za pfedpokladu:
maximalni sklon stfesniho plasté je 10°, stfecha je rozdélena na
plochy mensi nez 1 500 m2 nehoflavymi pasy Sitky min. 2 000m
(napt. nasyp z praného ficniho kameniva v tl. min. 50mm). Vegetacni
vrstva musi byt pravidelné udrZzovana, je nepochozi (pochozi pouze
pro Udrzbu). Vegetacni skladbu stfechy Ize kombinovat s jinymi
skladbami, napf. s dlazbou na podlozkach.

(Jspora energie a tepelna ochrana

Tepelnétechnické parametry pouzitych tepelnéizolacnich materiald
byly stanoveny na zakladé CSN 730540-3. Tloustka tepelné izolace
byla vy¢islena pfi navrhové teploté venkovniho vzduchu —17°C.

U detail(l vzdy doporuCujeme oveéfit jejich funkci podrobnym 2D (3D)
tepelnétechnickym posouzenim.

prdmérna hodnota

prdmérna hodnota

prdmérna hodnota

doporucujeme neuvazovat vegetacéni souvrstvi pro dimenzi
kanaliza¢niho potrubi z d@ivodu bezpecnosti — volit soucinitel odtoku
C=1

dle smérnice FLL

pro dotaci NZU

dle CSN 75 6760 pro sklon stfechy 1% a2z 5%

hodnoty stanovené na zakladé dlouhodobého meéreni EC DERIC

Sklon stfechy

Doporuceny minimalni sklon povrchu stfech pro zajisténi
dostate¢ného odtoku vody je 1,7° (3%). Maximalni sklon stfesniho
plasté pro zajisténi stability vrstev kotvenim je 5° (8,7 %). Pfi sklonu
vétSim nez 5° je tfeba obvykle navrhnout opatteni, které brani posunu
vrstev skladby ve sméru spadu.

Technologie provadeéni

Povrch podkladu musi byt soudrzny, vyzraly, suchy, Cisty, bez volnych
¢astic, hran a vystupkd. Parotésnici a provizorni hydroizolaéni vrstva
se natavuje bodové na podklad opatfeny pfipravnym natérem. Tepelna
izolace se klade ve vice vrstvach se vzajemnym prevazanim spar.
Kazdéa deska tepelné izolace musi byt stabilizovana vici pohybu. Pro
ovéreni proveditelnosti navrhu stabilizace je nutné provést vytazné
zkousky Unosnosti podkladu. Pfi nespinéni uvazovanych parametr(i

v ndvrhu, pfipadné zaméné navrzenych kotev, je nutné provést

novy navrh stabilizace stfechy. Kotvy pro stabilizaci hydroizolace

se umistuji do stanovené polohy v presahu félie. Teplotu svarovani
hydroizolace je nutné vzdy nastavit na zakladé zkousek pfi konkrétnich
podminkéach stavby. Opracovani detailll vyzaduje pouZiti koutovych

a rohovych tvarovek. Spoje hlavni vodotésnici vrstvy z hydroizolacni
folie DEKPLAN 77 je nutné opatfit zalivkou. Na svislych plochéch (atiky,
stény svétlikd, atp.) se jiz provadi hydroizolace z félie DEKPLAN 76.
Pro slehnuti substratu je nutné k jeho objemu pfipocitat 10-20%.
Substrat se ve vice exponovanych mistech nahrazuje kamenivem
nebo dlazbou. V kontaktu vegetacni vrstvy se véemi navazujicimi
konstrukcemi (stény, atiky, svétliky apod.) musi byt substrat v celé své
tloustce nejméné v Sifce 500 mm nahrazen pranym fi¢nim kamenivem.
Na ochrané substratu pred erozi vétrem se podili predpéstovana DEK
rozchodnikova rohoz S5 popt. v kombinaci s geomfizi.

Rovinnost povrchii

Vysledna rovinnost povrchu povlakové hydroizolace musi byt takova,
aby byl pfi predpokladaném sklonu stfechy a maximalnim prihybu
konstrukce zajistén plynuly odtok vody. K tomu je nutné upravovat
rovinnost nékterych dil€ich vrstev (obvykle tepelné izolace). Neni-li
provadéna Uprava rovinnosti v dil€ich vrstvach, doporucuje se

u minimalniho sklonu povrchu stfechy zajistit rovinnost podkladu pod
skladbou max. +5mm na 2m lati.

Alternativni feSeni

Spad muze tvorit pfimo nosné konstrukce nebo muze byt vytvoren
tepelnou izolaci. Hydroizolaéni f6lii Ize zvolit i ve vétsi tloustce 2,0mm.
V pfipadé Ze stabilizaci zajistuje vegetacni vrstva, félie se v plose
volné poklada a po obvodé a v misté prostupl se stabilizuje
mechanickym kotvenim.
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VRSTVA POPIS TI. (mm)

@ GREENDEK rozchodnikova predpéstovana vegetacni rohoz, na vytlivaci kokosové rohozi protkané PP sitkou s vrstvou 25-40
rohoz S5 substratu a smési extenzivnich rostlin (5-8 druh)

@ GREENDEK substrat stfesni substrat pro suchomilné rostliny 40-180
extenzivni

@ GREENDEK 40 PLUS kompletizovana deska, HDPE nopova félie s vySkou 40mm s perforaci v hornim povrchu, horni 60
vegeta¢ni kompozit povrch kasirovan recyklovanou PES rohozi tl. 20 mm, spodni povrch kasirovan PP textilii 300 g/m?

@ skladba sttechy

s hydroizolaci odolnou proti
prordstani kofent

TAB. 2.4.2 - 4 PARAMETRY EXTENZIVNi VEGETACNi STRECHY S GREENDEK 40 PLUS DLE TLOUSTKY SUBSTRATU

tloustka hmotnost hmotnost maximalni vodni Souginitel odtoku C Soucinitel odtoku v Soucinitel odtoku
substratu " sucha ? nasyc. ? kapacita 2 pro dimenzi pro dimenzi retenc¢nich  y pro vypocet
(mm) (kg/m?) (kg/m?) (I/m?) kanalizaéniho potrubi ® a vsakovacich zafizeni ¥ stoéného
40 42,87 100,67 57,80 1,0 0,7

50 48,87 112,17 63,30 0,4

60 54,87 123,67 68,80 0,35

70 60,87 135,17 74,30

80 66,87 146,67 79,80

90 72,87 158,17 85,30 0,4

100 78,87 169,67 90,80

110 84,87 181,17 96,30

120 90,87 192,67 101,80

130 96,87 204,17 107,30

140 102,87 215,67 112,80

150 108,87 227,17 118,30

160 114,87 238,67 123,80 0,17

170 120,87 250,17 129,30

180 126,87 261,67 134,80

Poznamky:

" tloustka této vrstvy je uvedena po zhutnéni a sesednuti (pro slehnuti substratu je nutné k jeho objemu pfipocitat 10-20%); 2 primérné hodnoty;
® doporucujeme neuvazovat vegetacni stfechy pro dimenzi kanalizaéniho potrubi z dGvodu bezpecnosti - volit soucinitel odtoku C = 1; ¥ Hodnota pro dimenzi
retencnich a vsakovacich zafizeni, stanovena dle CSN 75 6760 pro sklon stfechy 1% az 5%; ® hodnoty stanovené na zakladé dlouhodobého méteni EC DERIC






VEGETACNI INTENZIVNI STRECHA S GREENDEK 40
DEK STRECHA ST.1014B

jednoplastova, vegetaéni, s povlakovou hydroizolaci, félie PVC, pfitizena, s ovéfenou pozarni odolnosti, povrch tvofi vegetace
Obvyklé pouziti

typ objektu: administrativni budova, primyslova budova, obchodni budova

funkce: muzea, galerie, nemocnice, technologické provozy s cennym vybavenim




SPECIFIKACE SKLADBY

@@ IO E©EEeEeH & & & -

VRSTVA

vegetacni 20-25
GREENDEK travnikovy koberec
TRK 20

vegetacni, hydroakumulaéni 50
GREENDEK substrat stresni
travnikovy

vegetacni, hydroakumulaéni, 200
stabiliza¢ni

GREENDEK substrat stresni
intenzivni

drenazni, hydroakumulaéni, 45
filtraéni

GREENDEK 40 vegetacni

kompozit

ochranna, stabilizacni min. 60
betonova mazanina

separacni 4,0
FILTEK 500

drenazni 6,0
DEKDREN P 900

hydroizola¢ni 9,0
DUALDEK*

separacéni 29
FILTEK 300

tepelnéizolacni 240
XPS 500L

drenazni 6,0

DEKDREN P 900

parotésnici, vzduchotésnici, 4,0
hydroizolaéni — provizorni,
hydroizolaéni - pojistna

GLASTEK AL 40 MINERAL
pfipravny natér podkladu -
DEKPRIMER
spadova

betonova mazanina

NAVAZUJiCi KONSTRUKCE
Obecné pozadavky

TL. (mm)

min. 50

POPIS
travnikovy koberec

substrat stfesni pro travni porost

substrat stresni intenzivni

HDPE nopové félie vysky 40mm

s perforaci v hornim povrchu, horni povrch

kaSirovana PP textilie 150g/m?, spodni
povrch kasirovana PP textilie 300 g/m?2

monoliticky beton
netkan4 textilie ze 100% polypropylenu

rohoz z prostorové orientovanych
polyetylenovych viaken

dvojity kontrolovatelny hydroizolaéni
systém s moznosti aktivace

netkan4 textilie ze 100% polypropylenu
desky z extrudovaného polystyrenu
rohoz z prostorové orientovanych

polyetylenovych viaken

pas z SBS modifikovaného asfaltu
s hlinikovou vlozkou a jemnozrnnym
posypem

asfaltovd, vodou feditelna emulze

monoliticky beton ve spadu

Podklad tvofi nosna stropni konstrukce. Povrch podkladu tvofi beton nebo cihelny
popf. pérobetonovy povrch stropu z nosnik{l a viozek bez nadbetonavky.

Priklad vhodné skladby

DEK Strop SK.1001A
DEK Strop SK.1002A

monoliticky, Zelezobetonovy
monoliticky, zelezobetonovy

SCHEMA KONSTRUKCE

VeV VeV aa Vo VY a4 Ve A AN e i
7

* SKLADBA SYSTEMU DUALDEK
DEKPLAN 1,5 félie z PVC-P ur¢ena
77 pod zatéZovaci vrstvy,
hydroizolacni vrstva
DEKDREN 6,0 rohoz z prostorové
P 900 orientovanych
polyetylenovych
vlaken, drenazni vrstva
DEKPLAN 1,5 félie z PVC-P uréena
77 pod zatézovaci vrstvy,
hydroizolacni vrstva

SYSTEMOVE SKLADBY GREENDEK
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POZARNi BEZPECNOST

Podkladni konstrukce Pozarni odolnost

DEK Strop SK.1001A REI 60 Plati u prosté podeprené Zelezobetonové desky s min. tloustkou 80 mm a krytim spodni
vyztuze min. 20mm.

DEK Strop SK.1002A REI 30 Plati u prosté podeprené Zelezobetonové desky s min. tloustkou 60 mm a krytim spodni
vyztuze min. 10mm.

Odolnost pii pasobeni neovéfeno

vnéjsiho pozaru

OCHRANA ZDRAVi OSOB A ZViRAT, ZDRAVYCH ZIVOTNiCH PODMINEK A ZIVOTNiHO PROSTREDI

Hydroizola¢ni spolehlivost ~ S1 pro podminky pokud Ize pfi demontézi v ramci opravy presouvat a hromadit materiél vrstev nad
NNV5 P1 K3 F R2 hydroizolaci s ohledem na Unosnost konstrukce
S4 pro podminky specialnimi opatfenimi pfi realizaci Ize spolehlivost zlepsit o 1 stupen (napf. Uprava
NNV5 P2 K3 X R4 klimatickych podminek, dodate¢né ovérovani Gcinnosti opravitelnych konstrukci,

nadstandardni mechanicka ochrana, nadstandardni technicka kontrola realizace)

Hlavni hydroizolace je navrzena z dvojitého sektorovaného systému s moznosti objektivni plosné vakuové kontroly (kontrolovatelny systém
DUALDEK). Pojistna hydroizolace je navrzena ve spadu s nezavislym odvodnénim a s drenéazni vrstvou nad svym povrchem. Hydroizolaéni
konstrukce je uréena pro navrhové namahani vodou NNV5 dle metodiky CHIS 01. Skladbu Ize uplatnit i nad chranéné prostory, do kterych nesmi
vnikat voda s potencialem zpUsobit nenahraditelné Skody. Pfikladem takovych prostor jsou muzea, galerie, archivy, nemocnice ¢i technologické
provozy s cennym vybavenim.

OCHRANA PROTI HLUKU A VIBRACIM

Vazena laboratorni vzduchova  zavisi na feSeni nosné  napt. skladba s Zelezobetonovou nosnou vrstvou pfi objemové hmotnosti 2400kg/m?3
neprlizvuénost R, konstrukce tloustky 140 mm mé vzduchovou neprlizvu¢nost minimainé R, =49dB

USPORA ENERGIE A TEPELNA OCHRANA
Soudéinitel prostupu tepla dle SN 730540-2 Minimalni tloustka tepelné izolace Vhodnost pouziti

Doporucena hodnota 0,16W.m=2.K" 240mm vytvafi predpoklad pro spinéni pozadavk(
na energetickou naro¢nost budov dle
vyhlasky 264/2020 Sb. a zakona 406/2000 Sb.

Doporucena hodnota 0,15-0,10W.m2.K" 260-400mm pfi navrhu pasivnich domu
pro pasivni domy
Pozadovana hodnota 0,24W.m2K" 160mm pro hodnoceni konstrukce dle
vyhlasky 268/2009 Sb.
Okrajové podminky pouziti skladby z hlediska tepelné techniky
Navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi 20°C
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu 50%
Néavrhova primeérna mésicni relativni vinkost do 5. vihkostni tfidy
vnittniho vzduchu dle CSN EN ISO 13788
Maximalni nadmorska vyska do 1200m n. m. teplotni oblast 1, 2, 3 a 4 dle CSN 730540-3

Reseni tepelné stability
Masivni nosnou konstrukci Ize efektivné vyuZit pro feSeni tepelné stability mistnosti pod stfechou v letnim obdobi. Pozitivni vliv na tepelnou
stabilitu mé i pouziti vegetacni stfechy.

ROZSIRENE POUZITi SKLADBY

Pouziti skladby pro jiné objekty ovliviiuji tepelnétechnické, pozarni, akustické a dalsi pozadavky. Podklady pro rozsitené pouziti skladby
z hlediska tepelné techniky naleznete v tabulce na konci kapitoly. Rozsitené pouziti vzdy doporucujeme konzultovat s technikem Atelieru DEK.



PARAMETRY INTENZIVNIHO VEGETACNIHO SOUVRSTVi

Hmotnost sucha 182,02 kg.m?2
Hmotnost nasycena 298,92 kg.m?
Maximalni vodni kapacita 116,9 .m?

Souc. odtoku C pro dimenzi kanaliza¢niho potrubi 1

Souc. odtoku y pro dimenzi retenc¢nich a vsak. zat. 0,4
Soucinitel odtoku y pro vypocet stocného 0,17

Navrhovani

Skladba je uréena pro rodinné domy, administrativni, obchodni

a prlimyslové budovy. Jedna se o jednoplastovou vegetacni
skladbu stfechy stabilizovanou pfitizenim. Skladba je ur¢ena pro
travy, byliny, trvalky a kefe do vySky 400 mm. Hydroizolacni vrstva

s vySSi spolehlivosti je ze sektorované konstrukce ze dvou folii

z PVC-P s plosnou kontrolou za podtlaku (systém DUALDEK).
Tepelnéizolacni vrstva je z desek z XPS. Parotésnici vrstva a pojistna
hydroizolace je z asfaltového pasu. Spadovou vrstvu tvoii beton. Nad
hydroizolaci je ochranna betonova mazanina a vegetacni souvrstvi.
Pro funkci pojistné hydroizolaéni vrstvy je kromé drenazni vrstvy
pod tepelnou izolaci nutné zajisténi samostatného odvodnéni. Pro
provedeni hydroizola¢niho systému DUALDEK je nutna vyrobni
dokumentace, kterou Ize objednat u Atelieru DEK. Je uvazovano
pouze s vakuovou kontrolou sektorl, skladba neumozriuje aktivaci
systému injektazi. Podrobny popis systému, technologie provadéni,
detaily apod. je uveden v publikaci Kutnar, Izolace spodni stavby:
Skladby a detaily a v montaznim navodu Félie ALKORPLAN 35034
a hydroizola¢ni systém DUALDEK. Skladba musi odolat G¢inkim
sani vétru dle CSN EN 1991-1-4. Stabilita skladby je zavisla pouze
na provoznich vrstvach. Na U¢€inky sani vétru je nutné posoudit

i vegetacni souvrstvi. Je tfeba uplatnit hmotnost substratu v suchém
stavu. Je nutna pravidelna kontrola a Udrzba stfechy a doplfiovani
substratu a rostlin. Z dvodu Udrzby je tfeba zajistit vhodny pfistup
na stfechu, véetné pfivodu vody pro zavlahu. Skladba a inosnost
pouzité tepelné izolace umozriiuje kombinovat vegetacni vrstvy

s vrstvami pochlznymi (napf. dlazba na podlozkéch &i do $térku,
dievéné rosty). Po podrobném statickém posouzeni je mozno na
skladbu umistit i zahradni prvky s vy$Sim zatizenim (kvétinaCe se
vzrostlou zeleni apod.).

Pozarni bezpecnost

Pozarni odolnost je zavisla predevsim na druhu nosné konstrukce.
Hodnoty pozarni odolnosti pro tuto skladbu umisténou na uvedenych
nosnych konstrukcich byly uréeny podle CSN EN 1992-1-2

(Eurokod 2) nebo zkouskami zajiStovanymi vyrobci stropnich
systémd. Pro jinou nosnou konstrukci je nutné posoudit pozarni
odolnost individualné. V pozarné nebezpe¢ném prostoru je nutné
vegetacni souvrstvi nahradit vrstvou z praného kameniva alespor

v tloustce 50 mm nebo z jinych materiald nesificich pozar.

Uspora energie a tepelna ochrana

Tepelnétechnické parametry pouzitych tepelnéizolacnich materiald
byly stanoveny na zakladé CSN 730540-3. Tloustka tepelné izolace
byla vy¢islena pti navrhové teploté venkovniho vzduchu —17°C.

U detail(l vzdy doporucujeme ovéfeni funkce podrobnym 2D (3D)
tepelnétechnickym posouzenim.

prdmérna hodnota
prdmérna hodnota
prdmérna hodnota

doporucujeme neuvazovat vegetacni souvrstvi pro dimenzi kanaliza¢niho
potrubi z diivodu bezpecénosti — volit soucinitel odtoku C = 1

dle CSN 75 6760 pro sklon stfechy 1% az 5%
hodnoty stanovené na zakladé dlouhodobého méreni EC DERIC

Sklon stfechy

Doporuéeny minimalni sklon hydroizolaéni vrstvy pro zajisténi odtoku
vody je 1° (1,7 %). Maximalni sklon stfeSniho plasté pro zajisténi
stability vrstev pfitizenim je 5° (8,7 %). Pfi sklonu vétSim nez 5° je
tfeba obvykle navrhnout opatfeni, které brani posunu vrstev ve sméru
spadu.

Technologie provadeéni

Povrch podkladu musi byt soudrzny, vyzraly, suchy, Cisty, bez volnych
¢astic, hran a vystupkd. Parotésnici a provizorni hydroizola¢ni

vrstva se natavuje na penetrovany podklad bodové. Tepelnd izolace
se klade ve vice vrstvach se vzajemnym pfevazanim spar. Kazda
deska tepelné izolace musi byt stabilizovana vici pohybu lepenim

k podkladu (pfes PETEXDREN P 900) bodové a mezi sebou

v pruzich. Technologii provadéni naleznete v montaznim navodu
Folie ALKORPLAN 35034 a hydroizola¢ni systém DUALDEK. Teplotu
svarovani hydroizolace je nutné vzdy nastavit na zakladé zkouSek

pfi konkrétnich podminkach stavby. Opracovani detaild vyZzaduje
pouziti koutovych a rohovych tvarovek. Na svislych plochach (atiky,
stény svétlikl atp.) se jiz provadi hydroizolace z félie DEKPLAN 76.
Pfred provedenim ochranné betonové mazaniny na DEKDREN

P 900 a textilii FILTEK 500 je nutné oveéfit tésnost systému DUALDEK
zkouskami. Do realizace betonové mazaniny musi byt skladba
stabilizovana provizornim pfitizenim. Vegetaéni kompozit GREENDEK
se klade pfimo na hydroizolaci a na néj se rozprostie substrat.

Pro slehnuti substratu je nutné k jeho objemu pfipocitat 10-20 %.
Substrat se ve vice exponovanych mistech nahrazuje kamenivem
nebo dlazbou. V kontaktu vegetacni vrstvy se vSemi navazujicimi
konstrukcemi (stény, atiky, svétliky apod.) musi byt substrat v celé své
tloustce nejméné v Sifce 500 mm nahrazen kacirkem. Substrat musi
byt chranén do vzrlstu vegetace pred erozi vétrem napf. geomfizi,
kokosovou rohozi nebo hydroosevem, v pfipadé vysazované
vegetace hustsi vysadbou.

Rovinnost povrcht

Vysledna rovinnost povrchu poviakové hydroizolace musi byt takova,
aby byl pfi pfedpokladaném sklonu stfechy a maximalnim prdhybu
konstrukce zajistén plynuly odtok vody. K tomu je nutné upravovat
rovinnost nékterych dil€ich vrstev (obvykle tepelné izolace). Neni-li
provadéna Uprava rovinnosti v dil¢ich vrstvach, doporucuje se

u minimalniho sklonu povrchu stfechy zajistit rovinnost podkladu pod
skladbou max. +5mm na 2m lati.

Alternativni feseni
Alternativné Ize pouzit predpéstovany GREENDEK travnikovy koberec
TR K 20, ktery zajisti okamzitou ochranu substratu proti erozi.
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VRSTVA Tl. (mm)
@ GREENDEK travnikovy koberec TR K 20 predpéstovany travnikovy koberec 25-35
@ GREENDEK substrat stfesni intenzivni  substrat pro intenzivni rostliny 150-300
@ GREENDEK 40 vegetac¢ni kompozit kompletizovana deska, HDPE nopova folie s vySkou 40mm s perforaci v hornim 40

povrchu, horni povrch kasirovan PP textilii 150 g/m2, spodni povrch kasirovan PP

textilii 300 g/m?2

@ skladba stfechy s hydroizolaci odolnou systém GREENDEK Ize kombinovat s rliznymi skladbami stfech vhodnymi pod
proti prordstani kofend vegetacni souvrstvi

TAB. 2.4.3 - 1 PARAMETRY INTENZIVNi VEGETACNi STRECHY S GREENDEK 40 DLE TLOUSTKY SUBSTRATU

tloustka hmotnost hmotnost maximalni vodni Soucinitel odtoku C Souéinitel odtoku Sougcinitel odtoku
substratu " sucha ? nasyc. ? kapacita ? pro dimenzi pro dimenzi retenénich  y pro vypocet
(mm) (kg/m?) (kg/m?) (I/m?) kanalizaéniho potrubi ® a vsakovacich zafizeni ¥ sto€ného ®
150 142,02 233,92 91,90 1,0 0,4 0,35

160 150,02 246,92 96,90

170 158,02 259,92 101,90 0,17

180 166,02 272,92 106,90

190 174,02 285,92 111,90

200 182,02 298,92 116,90

210 190,02 311,92 121,90

220 198,02 324,92 126,90

230 206,02 337,92 131,90

240 214,02 350,92 136,90

250 222,02 363,92 141,90

260 230,02 376,92 146,90 0,3

270 238,02 389,92 151,90

280 246,02 402,92 156,90

290 254,02 415,92 161,90

300 262,02 428,92 166,90

Poznamky:

" tloustka této vrstvy je uvedena po zhutnéni a sesednuti (pro slehnuti substratu je nutné k jeho objemu pfipocitat 10-20%); 2 primérné hodnoty celého souvrstvi;
¥ doporucujeme neuvazovat vegetacni stfechy pro dimenzi kanalizacniho potrubi z divodu bezpe¢nosti - volit soucinitel odtoku C = 1; ¥ Hodnota pro dimenzi
retencnich a vsakovacich zafizeni, stanovena dle CSN 75 6760 pro sklon stfechy 1% az 5%,; ® hodnoty stanovené na zékladé dlouhodobého méfeni EC DERIC
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VEGETACNI INTENZIVNi STRECHA
S GREENDEK 40 PLUS | DEK STRECHA ST.2011B

jednoplastova, vegetaéni, s povlakovou hydroizolaci, AP, lepend, s ovéfenou pozarni odolnosti, povrch tvofi vegetace
Obvyklé pouziti
typ objektu: rodinny diim, bytovy ddim, administrativni budova, prlimyslova budova, obchodni budova

l
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SPECIFIKACE SKLADBY
VRSTVA TL. (mm)

vegetacni
intenzivni vegetace

vegetacni 200
GREENDEK substrat stresni
intenzivni

drenazni, hydroakumulaéni, 63
filtracéni

GREENDEK 40 PLUS vegetacni
kompozit

hydroizolaéni — vrchni pas 5.2
Parvita Star

hydroizolaéni — podkladni pas 4,0
SK-Bit 105+ PUK

stabiliza¢ni -
AOSI 95/35

tepelnéizolacni 140
FOAMGLAS T3+

stabiliza¢ni -
AOSI 95/35

tepelnéizolacni 140
FOAMGLAS T3+

stabiliza¢ni -
AOSI 95/35

parotésnici, vzduchotésnici, 4,0
hydroizolaéni — provizorni
POLY-Elast GG 200 S4

pfipravny natér podkladu -
BOCOPLAST VS

spadova min. 50
betonova mazanina

@R 0@ @ @ & © &

NAVAZUJiCi KONSTRUKCE
Obecné pozadavky

POPIS

travnik, trvalky a dalsi druhy intenzivni
vegetace

substrat stresni intenzivni

HDPE nopova félie vysky 40mm s perforaci
v hornim povrchu, horni povrch recyklovana
PES rohoz tloustky 20 mm, spodni povrch
kasirovana PP textilie 300 g/m?2

pas z SBS modifikovaného asfaltu s aditivy
proti proriistani korend a bfidlicnym
posypem

pas z SBS modifikovaného asfaltu
S jemnozrnnym posypem, na spodni strané
netkana textilie

oxidovany asfalt, uréeny pro aplikaci za horka

difuzné nepropustna deska na bazi
pénového skla

oxidovany asfalt uréeny pro aplikaci za horka

difuzné nepropustna deska na bazi
pénového skla

oxidovany asfalt uréeny pro aplikaci za horka

pas z SBS modifikovaného asfaltu
S jemnozrnnym posypem

asfaltova vodou feditelna emulze bez
rozpoustédel

monoliticky beton ve spadu

Podklad tvofi nosna stropni konstrukce. Povrch podkladu tvofi beton nebo cihelny
popi. pérobetonovy povrch stropu z nosnikl a viozek bez nadbetonavky.

Ptiklad vhodné skladby

DEK Strop SK.1001A monoliticky, Zelezobetonovy
DEK Strop SK.1002A monoliticky, Zelezobetonovy

SCHEMA KONSTRUKCE

SYSTEMOVE SKLADBY GREENDEK
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POZARNi BEZPECNOST

Podkladni konstrukce Pozarni odolnost

DEK Strop SK.1001A REI 60
DEK Strop SK.1002A REI 30
Odolnost pii pasobeni neovéfeno

vnéjsiho pozaru

Plati u prosté podeprené Zelezobetonové desky s min. tloustkou 80 mm a krytim spodni

vyztuze min. 20mm.

Plati u prosté podeprené Zelezobetonové desky s min. tloustkou 60 mm a krytim spodni

vyztuze min. 10mm.

OCHRANA ZDRAVi OSOB A ZViRAT, ZDRAVYCH ZIVOTNiCH PODMINEK A ZIVOTNiHO PROSTREDI

Hydroizola¢ni spolehlivost ~ S2 pro podminky

NNV5 P2 K3 F R2
S3 pro podminky
NNV5 P2 K3 F R3
S4 pro podminky
NNV5 P2 K3 X R4

OCHRANA PROTI HLUKU A VIBRACIM

Vazena laboratorni
vzduchova
neprlizvuénost R,

zéavisi na feSeni nosné
konstrukce

USPORA ENERGIE A TEPELNA OCHRANA

Souginitel prostupu tepla dle €SN 730540-2
Doporucena hodnota 0,16W.m=2.K"

Doporucena hodnota
pro pasivni domy

PoZadovana hodnota

0,15-0,10W.m2.K"

0,24W.m2K"

pokud Ize pfi demontézi v ramci opravy presouvat a hromadit materiél vrstev nad
hydroizolaci s ohledem na Unosnost konstrukce

specialnimi opatfenimi pfi realizaci Ize spolehlivost zlepsit o 1 stupen (napf. Uprava

klimatickych podminek, dodate¢né ovérovani G¢innosti opravitelnych konstrukci,
nadstandardni mechanicka ochrana, nadstandardni technicka kontrola realizace)

napf. skladba s Zelezobetonovou nosnou vrstvou pfi objemové hmotnosti 2400 kg/m3

tloustky 140mm mé vzduchovou neprlizvuénost minimalné R =49dB

Minimalni tloustka tepelné izolace ~ Vhodnost pouziti

Okrajové podminky pouziti skladby z hlediska tepelné techniky

Navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu

Néavrhova primeérna mésicni relativni vinkost
vnittniho vzduchu

Maximalni nadmorska vyska
Reseni tepelné stability

220mm vytvafi predpoklad pro spinéni pozadavk(
na energetickou naro¢nost budov dle
vyhlasky 264/2020 Sb. a zakona 406/2000 Sb.
240-360mm pfi navrhu pasivnich domu
160mm pro hodnoceni konstrukce dle
vyhlagky 268/2009 Sb.
20°C
50%

do 5. vihkostni tfidy
dle CSN EN ISO 13788

do 1200m n. m.

teplotni oblast 1, 2, 3 a 4 dle CSN 730540-3

Masivni nosnou konstrukci Ize efektivné vyuZit pro feSeni tepelné stability mistnosti pod stfechou v letnim obdobi. Pozitivni vliv na tepelnou

stabilitu mé& i pouziti vegetacni stfechy.

ROZSIRENE POUZITi SKLADBY

Pouziti skladby pro jiné objekty ovliviiuji tepelnétechnické, pozarni, akustické a dalsi pozadavky. Podklady pro rozsitené pouziti skladby
z hlediska tepelné techniky naleznete v tabulce na konci kapitoly. Rozsitené pouziti vzdy doporucujeme konzultovat s technikem Atelieru DEK.



PARAMETRY INTENZIVNIHO VEGETACNIHO SOUVRSTVi

Hmotnost sucha 163,87 kg.m?
Hmotnost nasycena 285,57 kg.m2
Maximalni vodni kapacita 121,7 I.m?

Souc. odtoku C pro dimenzi kanaliza¢niho potrubi 1

Souc. odtoku y pro dimenzi retencnich a vsak. zaf. 0,4
Soucinitel odtoku y pro vypocet stocného 0,17

Navrhovani

Skladba je uréena pro rodinné, bytové domy, administrativni,
obchodni a primyslové budovy. Jedna se o jednoplastovou
vegetacni skladbu stfechy stabilizovanou lepenim. Skladba je uréena
pro travy, byliny, trvalky a kefe do vy$ky 400 mm. Hydroizolaéni
vrstva je ze souvrstvi asfaltovych pasu. Tepelnéizolacni vrstva je

z nenasakavych desek z pénového skla se sparami vyplnénymi
asfaltem. Takova vrstva je zaroven Gcinnou parozabranou a podili

se na spolehlivosti hydroizolace, ktera je s tepelnou izolaci
celoplo$né spojena. Skladba musi odolat Uc¢inkim sani vétru

dle CSN EN 1991-1-4. Na sani vétru se navrhuje a posuzuje
samostatné stabilita skladby bez provoznich vrstev. Na Uc¢inky sani
vétru je nutné posoudit i vrstvy nad hydroizolaci. U rekonstrukci je pro
navrh nutné zjisténi tnosnosti podkladu. Je tfeba uplatnit hmotnost
substratu v suchém stavu. Je nutna pravidelna kontrola a Udrzba
stftechy a doplriovani substratu a rostlin. Z diivodu Gdrzby je tieba
zajistit vhodny pfistup na strechu, véetné pfivodu vody pro zavlahu.
Skladba a Unosnost pouzité tepelné izolace umoznuje kombinovat
vegetacni vrstvy s vrstvami pochlznymi (napt. dlazba na podlozkach
Ci do $térku, dieveéné rosty). Po podrobném statickém posouzeni

je mozno na skladbu umistit i zahradni prvky s vy$Sim zatizenim
(kvétinace se vzrostlou zeleni apod.).

Pozarni bezpeénost

Pozarni odolnost je zavisla predevsim na druhu nosné konstrukce.
Hodnoty pozarni odolnosti pro tuto skladbu umisténou na uvedenych
nosnych konstrukcich byly uréeny podle CSN EN 1992-1-2

(Eurokdd 2) nebo zkouskami zajiStovanymi vyrobci stropnich
systémd. Pro jinou nosnou konstrukci je nutné posoudit pozarni
odolnost individualné. V pozarné nebezpecném prostoru je nutné
vegetacni souvrstvi nahradit vrstvou z praného kameniva alespori

v tloustce 50mm nebo z jinych materiall nesificich pozar.

ﬂspora energie a tepelna ochrana

Tepelnétechnické parametry pouzitych tepelnéizola¢nich materiald
byly stanoveny na zakladé CSN 730540-3. Tloustka tepelné izolace
byla vyc¢islena pfi navrhové teploté venkovniho vzduchu -17°C.

U detailCl vzdy doporucujeme ovéreni funkce podrobnym 2D (3D)
tepelnétechnickym posouzenim.

prdmérna hodnota
prdmérna hodnota
prdmérna hodnota

doporucujeme neuvazovat vegetacni strechy pro dimenzi kanaliza¢niho
potrubi z divodu bezpecénosti — volit soucinitel odtoku C = 1

dle CSN 75 6760 pro sklon stfechy 1% az 5%
hodnoty stanovené na zakladé dlouhodobého méreni EC DERIC

Sklon stfechy

Doporuceny minimalni sklon hydroizolaéni vrstvy pro zajisténi odtoku
vody je 1° (1,7 %). Maximalni sklon stfeSniho plasté pro zajisténi
stability vrstev pfitizenim je 5° (8,7 %). Pfi sklonu vét$im nez 5° je
treba obvykle navrhnout opatfeni, které brani posunu vrstev ve smeéru
spadu.

Technologie provadéni

Povrch podkladu musi byt soudrzny, vyzraly, suchy, Cisty, bez volnych
Castic, hran a vystupkd. Provizorni hydroizolacni vrstva z pasu
POLY-Elast GG 200 S4 se natavuje bodové na podklad opatfeny
ptipravnym natérem. Spoje pasu se svaruji. Desky FOAMGLAS se
lepi celoplo$né do rozehtatého asfaltu. Asfalt musi vyplnit i styéné
spary desek (spotfeba asfaltu k lepeni a vypInéni spar ¢ini 7-9kg/m?2
dle rovinnosti povrchu). Desky se kladou na vazbu. Tepelnou izolaci
FOAMGLAS Ize klast i ve vice vrstvach s vystfidanim spar. Na kazdou
dalsi vrstvu je spotfeba 5-7 kg/m2. Podkladni pas hydroizolace se
klade do horkého asfaltu (spotfeba cca 4-5kg/m?). Pfed pokladkou
podkladniho pasu musi tepelnd izolace zlstat sucha. Vrchni asfaltovy
péas musi byt k podkladnimu pasu celoplo$né nataven. Vegetacéni
kompozit GREENDEK se klade pfimo na hydroizolaci a na néj se
rozprostfe substrat. Pro slehnuti substratu je nutné k jeho objemu
pripocitat 10-20 %. Substrat se ve vice exponovanych mistech
nahrazuje kamenivem nebo dlazbou. V kontaktu vegetaéni vrstvy se
v§emi navazujicimi konstrukcemi (stény, atiky, svétliky apod.) musi
byt substrat v celé své tloustce nejméné v Sifce 500 mm nahrazen
pranym fi¢nim kamenivem. Substrat musi byt chranén do vzristu
vegetace pred erozi vétrem napf. geomfizi, kokosovou rohozi nebo
hydroosevem, v pfipadé vysazované vegetace hustsi vysadbou.

Rovinnost povrchii

Vysledna rovinnost povrchu povlakové hydroizolace musi byt takova,
aby byl pfi pfedpokladaném sklonu stfechy a maximalnim prihybu
konstrukce zajistén plynuly odtok vody. Doporuc¢ena rovinnost
podkladu pro tepelnou izolaci z desek z pénoskla je t£5mm na2m
lati. Vy$Si nerovnosti zvySuji spotiebu asfaltu pro lepeni.

Alternativni feseni
Alternativné Ize pouzit predpéstovany GREENDEK travnikovy koberec
TR K 20, ktery zajisti okamzitou ochranu substratu proti erozi.
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VRSTVA POPIS TI. (mm)

@ intenzivni rostliny 50-300

@ GREENDEK substrat stfesni substrat pro intenzivni rostliny 180-350
intenzivni

@ GREENDEK 40 PLUS vegetacni  kompletizovana deska, HDPE nopova folie s vy$kou 40 mm s perforaci v hornim 60
kompozit povrchu, horni povrch kasirovan recyklovanou PES rohozi tl. 20 mm, spodni povrch

kasirovan PP textilii 300 g/m?2

@ skladba stfechy s hydroizolaci  systém GREENDEK Ize kombinovat s riiznymi skladbami stfech vhodnymi pod vegetacni
odolnou proti prorastani kofeni  souvrstvi

TAB. 2.4.3 - 2 PARAMETRY VEGETACNIHO SOUVRSTVi S GREENDEK 40 PLUS DLE TLOUSTKY SUBSTRATU

tloustka hmotnost hmotnost maximalni vodni Soucinitel odtoku C Soucinitel odtoku v Soucinitel odtoku
substratu " sucha ? nasyc. ? kapacita ? pro dimenzi pro dimenzi reten¢nich  y pro vypocet
(mm) (kg/m?) (kg/m?) (I/m?) kanalizaéniho potrubi ® a vsakovacich zafizeni ¥ stoéného
180 147,87 259,57 111,70 1,0 0,4 0,17

190 155,87 272,57 116,70

200 163,87 285,57 121,70

210 171,87 298,57 126,70

220 179,87 311,57 131,70

230 187,87 324,57 136,70

240 195,87 337,57 141,70 0,3

250 203,87 350,57 146,70

260 211,87 363,57 151,70

270 219,87 376,57 156,70

280 227,87 389,57 161,70

290 235,87 402,57 166,70

300 243,87 415,57 171,70

310 251,87 428,57 176,70

320 259,87 441,57 181,70

330 267,87 454,57 186,70

340 275,87 467,57 191,70

350 283,87 480,57 196,70

Poznamky:

" tloustka této vrstvy je uvedena po zhutnéni a sesednuti (pro slehnuti substratu je nutné k jeho objemu pfipocitat 10-20%); 2 primérné hodnoty;
® doporu€ujeme neuvazovat vegetacni stfechy pro dimenzi kanaliza¢niho potrubi z divodu bezpecnosti - volit soucinitel odtoku C = 1; “ Hodnota pro dimenzi
retencnich a vsakovacich zafizeni, stanovena dle CSN 75 6760 pro sklon stfechy 1% az 5%; ® hodnoty stanovené na zakladé dlouhodobého méfeni EC DERIC
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GREENDEK SORTIMENT

GREENDEK
substrat sties$ni extenzivni

pro vysku vegetac¢niho

substratu 60—200mm (extenzivni),
sloZeni: expandované jilové
mineraly, zeolit, raselina, dle
potteby vapenec, hnojivo,
objemova hmotnost 600 kg/m3
(suchy), 1150kg/m3 (nasyceny)

GREENDEK
substrat stiesni intenzivni

pro vysku vegetac¢niho
substratu>200mm (intenzivni),
sloZeni: expandované jilové
mineraly, zeolit, raselina, dle potfeby
vapenec, hnojivo, objemova
hmotnost 450-850kg/m?3 (suchy),
800-1300kg/m? (nasyceny)

GREENDEK
substrat travnikovy

pro travnikovy porost jako svrchni
vrstva v tl. do 50mm,

slozeni: zakladni

hnojivo +klra + ragelina + kiemicity
pisek + cererit +vapenec, objemova
hmotnost 450 kg/m3 (suchy),
700kg/m?3 (nasyceny)

GREENDEK
rozchodnikova rohoz S5

predpéstovana vegetacni rohoz
s wytlivajici kokosovou rohoZi
protkanou PP sitkou s vrstvou
substréatu (tl. 2,5-4cm) a smési
rostlin Sedum, rozmér 1,1x2m

GREENDEK
travnikovy koberec TR K 20

predpéstovany travnikovy koberec,
vyska travniku 2,5-3,5¢cm,

tloustka 2-2,5¢cm,

rozmeér 0,4x2,5m v roli 1m?2,

vaha 20-25kg v zavislosti

na vihkosti




GREENDEK 20
vegetacni kompozit

HDPE nopova félie

s vy$kou 20mm a perforaci

v hornim povrchu, horni povrch
kasirovana PP textilie 150g/m?2,
spodni povrch kasirovana PP
textilie 300 g/m2,

rozmér rohoze 1x20m

GREENDEK 20 PLUS
vegetacni kompozit

celkova tloustka 40mm, HDPE
nopova félie s vyskou 20mm

a perforaci v hornim povrchu, horni
povrch recyklovana PES rohoz
tloustky 20 mm, spodni povrch
kasirovana PP textilie 300g/m?2,
rozmér desky 0,8x1,2m

GREENDEK 40
vegetacni kompozit

HDPE nopova félie

s vy$kou 40mm a perforaci

v hornim povrchu, horni povrch
kasirovana PP textilie 150g/m?2,
spodni povrch kasirovana PP
textilie 300 g/m2,

rozmér desky 0,82x1,75m

GREENDEK 40 PLUS
vegetacni kompozit

celkova tloustka 60 mm, HDPE
nopova félie s vyskou 20mm

a perforaci v hornim povrchu, horni
povrch recyklovana PES rohoz
tloustky 20 mm, spodni povrch
kasirovana PP textilie 300g/m?2,
rozmér desky 0,82x1,75m

Doplrikovy sortiment pro
vegetacni stfechy vam nabidne
obchodnik v prodejnach
Stavebnin DEK

SYSTEMOVE SKLADBY GREENDEK | 51



52

ZASADY PRIPRAVY, REALIZACE, PREJIMKY

A UDRZBY VEGETACNICH STRECH S GREENDEK
ROZCHODNIKOVOU ROHOZi S5 A GREENDEK
TRAVNIKOVYM KOBERCEM TR K 20

Klimatické podminky

Z dGvodu mensi intenzity slunec¢niho
zafeni, vhodnéjsich teplot a také
obvykle vét§iho mnoZzstvi pfirozenych
srazek jsou doporuéenymi roénimi
obdobimi pro zhotoveni vegetacnich
vrstev stfech jaro a podzim. Pfi
pokladce rohozi/kobercl je tfeba
brat v Uvahu aktualni klimatické
podminky. Teploty pfi aplikaci ani

v no¢nich hodinach nesmi klesat

k 0°C. Teploty nad 20°C jsou rizikové
pro pfepravu, manipulaci, do¢asné
skladovani i aplikaci. Rohoze/
koberce se nesmi pokladat

na vyprahly nebo zmrzly substrat.

Zasady pro prepravu,
pokladku a skladovani

Je tfeba zohlednit teplotu, dobu
prepravy a zplsob ulozeni, aby nedoslo
k poskozeni vegetace vyschnutim,
prehfatim ¢i zmrznutim. Rozchodnikove
rohoze a travnikové koberce musi byt
polozeny v co nejkratsi dobé

od dodavky, nejpozdgji do 24 hodin

od zabaleni u péstitele. Pokud nenf
mozna pokladka v tomto ¢ase, je
nezbytné nutné jejich rozvinuti

na stinném misté nejlépe na rozlozenou
Skolkarskou textilii. Textilie zabrani
znecisteéni ploch a zakofenént rostlin

do podkladu. Provizorné rozlozené
rohoze/koberce je tfeba zavlazit.
Jednotlivé palety s ronozemi/koberci se
na stfechu rozmistuji s ohledem

na maximalni mozné zatizenf

konstrukci. Svinuté rohoze/koberce je
tfeba prenaset tak, aby konec rohoze
byl vzdy nahote na roli.

GREENDEK rozchodnikové rohoze se
kladou na urovnany odpovidajici druh
substratu (GREENDEK stfesni
substrat extenzivni) o pozadované
tloustce (zpravidla od 80 do 200 mm).
V pfipadé pouziti vegetacnich desek,
napt. na bazi mineralnich &i PES
vlaken, je mozné substrat o tuto
tloustku zmensit, nikdy by vSak
neméla tloustka substratu klesnout
pod 30mm.

GREENDEK travnikové koberce se
kladou na urovnany odpovidajici druh
substratu (GREENDEK stfesni substrat
intenzivni) o poZadované tloustce
(minimalné 150 mm). S mensi
tloustkou substratu se zvysuji naroky
na Udrzbu a mnozstvi zavlahy. Z tohoto
ddvodu doporucujeme volit tloustky
substratu od 200 mm. Pro lepsi
zakotenéni travnikového koberce
doporucujeme na povrch intenzivniho
substratu provést vrstvu GREENDEK
travnikového substratu v tloustce
30-50mm. V pfipadé pouZiti
vegetaCnich desek, napf. na bazi
mineralnich &i PES viaken, je mozné
substrat o tuto tloustku zmensit.
Substrat se urovna a zhutni (napfiklad
valcovanim).

Pti realizaci je nutné uvazovat
sesednuti volné sypaného substratu
o cca 10-20%.

Pfed pokladkou rohoZzi/kobercl se
doporucuije zavlazit vrstvu substrétu.

V pfipadg, Ze je stfeSni substrat
vysuseny &i sluncem rozpaleny, je
zélivka pfed pokladkou rohozi nutng,
aby nedoslo k poskozeni kofend
rostlin. Rohoze/koberce se kladou v co
nejkratsi dobé po pokladce substratu,
aby byly substrat a skladba chranény
pfed UcCinky vetru a aby nedoslo

k zapleveleni. Doporucujeme rohoz/
koberec rozbalovat smerem k sobé

a postupovat smérem vzad.
Rohoze/koberce se kladou na vazbu

s T spoji, nesmi vznikat kfizove spoje.
Rohoze/koberce se kladou s minimalni
sparou. Hola mista bez vegetace

a spary mezi rohozemi je nutné
vysypat substratem a vyplnit Ulomky
rostlin z rohozi. Uprava rozméré rohozi/
kobercl se provadi zoubkovym nozem
nebo pilkou. Bezprostfedné

po pokladce se rohoze/koberce
stejnomérné pfitlaci k povrchu

a zavlazi do pIného nasyceni.

GREENDEK rozchodnikové rohoze se

zavlazuji davkou 15-20 I/m2. Nasledna
zavlaha se provadi 2-3x tydne

po dobu 3 tydnl v davkach 5-101/m2,

v zavislosti na priibéhu pocas.

GREENDEK travnikove koberce se
po pokladce dlkladné zavlazi

vodou a zélivka se opakuje

v mens§ich davkach 1-3x denné (dle
pocasf) po dobu dvou tydnl. Rano se
doporucuje 10-15 I/m?, odpoledne

a veCer pak 5-8 I/m2. Nasledné se



travnik zavlazuje jako klasicky travnik.
Doporucujeme provést automaticky
zavlahovy systém.

Prejimka rohozi
Kontroluji se parametry uvedené
v technickém listé (napf. plocha

pokryti vegetaci, druhovost, rozmeéry
rohoze), ale i kondice rostlin.

Nelze reklamovat:

* vady vzniklé nedodrzenim vyse
uvedenych zasad

¢ kondici rostlin (uschlé ¢i zaparené
rostliny) pozdgji nez v den dodavky

Podminky prejimky
GREENDEK vegetaéni
strechy

Prejimka vegetaéni stfechy se
zpravidla provadi v okamziku
dosazeni vyhovujiciho stavu pro
prejimku. GREENDEK rozchodnikové
rohoze S5 musi byt pevné zakorenéné
do podlozi tak, aby je nebylo mozné
nadzvednout. Podil pozadovanych
druhd musf byt vétsi nez 80 %. Spary
mezi rostlinami nesmi zabirat vice nez
10% z celkové plochy. Pfi zjistovani
stupné pokryti je tfeba bréat v Gvahu
bézny stav rostlin daného druhu

v dané ro¢ni dobé. Nevyvinuta

a cizoroda vegetace se

do pozadovaného stupné pokryti
nepocita, a pokud jeji podil pfesahuje
20%, nelze dilo povazovat

za schopné prevzeti.

Jestlize se zfekne zadavatel
dokondovaci udrzby provadéné
dodavatelem, probiha prejimka
bezprostfedné po pokladce
rohozi/kobercd.

Péce a udrzba
Péce a Udrzba vegetacnich stfech
s rozchodnikovymi rohozemi a jejf

Cetnost se fesi individualne. Vychazi

z pozadovaného stavu, formy a vyvoje
vegetace, okolnich a poveétrnostnich
podminek. Udrzba se zpravidla
provadi jedenkrat az dvakrat rocné.

Odstrariovani naletovych dfevin

a nezadouci vegetace se provadi
pokud mozno i s koteny a pred
vysemenénim. U neporostlych ploch je
potfeba doplnit substréat a rostliny

z bald nebo fizkovanim. Vhodné
obdobi je duben az kvéten nebo zati
az tjen. Kontrolu a odstranénf rostlin je
nutné provadet i na ostatnich plochach
(kacirkové pasy, cestiCky, terasy atd.).
Nutna je i kontrola a &istént
odvodriovacich prvkd, svétlikd atd.
Extenzivni vegetaéni stfecha se hnoji

v zavislosti na zasobé zivin v substratu
a stavu rostlin. Hnojeni se zpravidla
doporucuije provadét dvakrat rocné.
Optimalni obdobi je ke konci dubna

a zaCatkem zafi. Doporu€ujeme
pouzivat hnojiva s postupnym
uvolfiovanim zivin. Chemické
odstranéni pleveld se smi provadét
pouze po konzultaci s odbornikem. P¥i
pouzivani chemickych latek je potfeba
oveétit jejich vliv na vegetaci,

na materialy skladby (napfiklad
hydroizolaci), ale i na okoli.

Zavlazovani extenzivnich vegetacnich
stfech neni zpravidla nutné. Provadi
se ale pfi dlouhotrvajicim suchu.
Rozsah zavlazovani zavisi na stavu
vegetace, mocnosti vegetacniho
souvrstvi a hydroakumulaéni vrstvy,
sklonu a orientace stfechy.

O vegetaéni stfechu s GREENDEK
travnikovym kobercem pecujeme
zvySenou intenzitou.

Prvni se€eni travniku se provadi asi
po 8-14 dnech nebo kdyz travnik
dosahne vysky okolo 7-8cm. SeCe se

Sikmo ke sméru polozeni drnl. Travnik
se zkracuje max. o 1/3 jeho délky
(napt. z6cm na 4cm délky). Travnik
by mél byt sekan 1-2x tydné. Bézna
vySka seCeni by se méla pohybovat
mezi 2-4cm.

Plevele se odstrariuji mechanickou,
popfipadé chemickou cestou,

s ohledem na okoli a vrstvy stfechy
nedoporucujeme aplikaci postfikem,
ale pfimo na list plevele. Tento postup
udrzby plati po celou dobu péstovani
travniku. Z dlivodu nutné pravidelné
zalivky je doporuceno zfidit
automaticky zavlahovy systém.
Travnikové koberce se zacinaji hnojit
po dvou az tfech tydnech

pouzivani dlouhodobé plsobici
hnojiva, oproti kratkodobym.

stfecha po rozrosteni (06/
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RETENCNi VLASTNOSTI VEGETACNICH STRECH

Ing. Antonin Zak, Ph.D. | DEK a.s., vedouci vwzkumu a wvoje experimentalniho centra DERIC
Ing. Jaroslav Nadvornik | DEK a.s., technik pro stavebni materidly
Ing. Tomas Kloss | DEK a.s., technik vyzkumu a vyvoje

1| UVOD

Vegetacni stfechy se v posledni dobé
staly jednim z nejdiskutovanéjsich
témat ve stavebnictvi. Hovofi se
0 jejich vyuZiti pro snizent viivu
pfivalovych destl, pro zvySeni retence
Uzemi, pro zlepseni Zivotniho
prostfedi mést, pro odleh&eni
kanaliza¢ni sité nebo pro snizeni viivu
tepelnych ostrovl velkych mést. Pro
optimalizaci navrhu vhodné vegetaéni
stfechy je nezbytné rozumeét jejich
chovani v realnych klimatickych
a konstrukénich podminkach.
V experimentalnim centru DERIC je
proto nyni zadano feSeni nékolika
Ukold tykajicich se vlastnosti
vegetacnich stfech. Soucasné
poznani spoleénosti DEK
o vegetadnich stfechach bude
publikovano ve ¢tyfech samostatnych
dilech, ve kterych se postupné
zamefime na:
¢ retencéni vlastnosti vegetacnich
stfech
e systémové skladby GREENDEK,
podporu vegetadnich stfech v CR
e pripravu, realizaci a Udrzbu
vegetacnich stfech
e historicky vyvoj vyzkumu
vegetacnich stfech v Atelieru DEK

2 | RETENCNIi VLASTNOSTI
VEGETACNICH STRECH

Snaha o odlehc¢eni kanalizaéni sité

a doplnéni stavu podzemnich vod
vedla ke vzniku legislativnich pravidel
pro povolovani staveb dle vyhlasky

¢. 501/2006 Sb. [3], Stavebniho [3]

a Vodniho zakona [2]. U staveb, jejich
zmeén nebo pfi zménach jejich uzivani
se nafizuje fesit nakladani

s destovymi vodami pfednostné
vsakem nebo retenci. S témito
pozadavky Uzce souvisi také zvyseny
zajem o vegetacni stfechy, které Ize,
diky jejich retenénim viastnostem,
zahrnout do komplexniho navrhu
feSeni nakladani s destovou vodou.

V praxi se reten¢ni schopnost
vegetacnich stfech vyjadfuje mirou
odtoku vody ze stfechy. Zaved! se
soucinitel odtoku C, ktery definuje,
jaky pomér vody k definovanému
desti z dané plochy odtece. Soucinitel
odtoku C je definovan vztahem (1).

objem srazek odtékajicich ze stirechy

- objem srazek dopadajicich na stfechu (1)

Soucinitel odtoku C se nasledné
vyuzivé pro stanoveni odtoku Q, ze
stfechy dle [7], viz vztah (2).

Q,=i-C-A [I's"] )

kde:

i [I'lsm?]...intenzita desté,;

A [m?] .. pldorysny prlmét
odvodriované plochy nebo

u¢inna plocha stfechy
podle [8];

C [-]..... soucinitel odtoku dle [7].

.

V literaturéch se do vypoctd pouzivaji
rlizné znaceni a hodnoty soudiniteld
odtoku, stanovené pro potfeby
konkrétni aplikace:

C [-]..... soucinitel odtoku dle [7] pro
navrh vnitini kanalizace;

C [-]..... soucinitel $pickového odtoku
dle [13] pro dimenzovani
drenaznich vrstev
vegetacnich stfech;

C. [-].... $pickovy soucinitel odtoku
dle [11] pro navrh odvodnéni
stfech a vnitfni kanalizace;

C., [-]... prmérny soudinitel odtoku

dle [11] pro navrhovani
retenénich nadrzi:

y[].... soucinitel odtoku dle [5] pro
navrhovani vsakovacich
zafizeni:

y [-] ..... soucinitel objemového
odtoku pro vypod&et odtoku
v del$im ¢asovem obdobi
stanoveny dle [13], je urluijici
pro vypocCet mnoZstvi
srazkovych vod odvadeénych
do kanalizace; rdzna
literatura pouziva stejné
oznaceni pro odlisné
hodnoty;

.. ro¢ni soudinitel odtoku dle
[11] pro posouzeni
ekologického pfinosu
vegetacnich stfech.



1.1 | Intenzita deste m Periodicita Doba trvani srazek t_[h]

Pro navrhovani vnitfni kanalizace dle p [rok]

[7] jsou hodnoty intenzity desté, m
v z&vislosti na pozadované Névrhové uhrny srazek t_[mm]

spolehlivosti odvodu vody ze stiechy,
uvedeny na obr. 1.

Pro navrhovani vsakovacich zafizeni
srz/azkoyych \./Od se (f“? [5]_ pO}sza Periodicita
misto intenzity desté i [I's'-m?] p [rok]
navrhovy Uhrn srazek h, [mm] pro
rdzné doby trvani. Priklad pro Brno je
uveden na obr. 2.

Ve =

1.2 | Soucinitel odtoku
Mnozstvi zadrzené resp. odtékajici

vody ze stfechy zavisi nejen
ykl dbé tvy h | J v m Druh odvodiiované plochy; Sklon povrchu
na skladbe strechy, ale vyznamne druh Gpravy povrchu*
také na charakteru deste, geograficke do 1% 1%az5% | nad5%

poloze, atd. Orienta¢ni hodnoty
soudinitele odtoku C jsou definovany
napF. v normé pro navrh vnitiniho Strechy s propustnqu ,ho[nivrstvou o tloustce
odvodnéni [7], viz obr. 3. do 100mm (vegetacni stfechy)

Strechy s propustnou horni vrstvou o tloustce
nad 100mm do 250mm (vegetacni stfechy)

OY4 OY5
Stfechy s propustnou horni vrstvou o tloustce 03 03
nad 250mm (vegetacni stfechy) : :

011 Intenzity desté pro dimenzovani potrubf vnitfnf m Druh odvodiiované plochy; Sklon povrchu
kanalizace dle [7] druh upravy povrchu
L) ) = o, L)
02| Priklad navrhovych Uhr srazek pro Brno
(257 m n. m.) s dobou trvani 5-120 min (horni . . . ’
tabulka) a 4 az 72 h (spodni tabulka) dle [5] Soucinitelé odtoku srazkovych
03| Soucinitele odtoku C pro vegetacni stfechy, TR T
die [7] Strechy s propustnou horni vrstvou
> * Y *
04| Souginitel odtoku y pro vegeta&ni strechy, (vegetadni stfechy) 04 az 0,4az0,7 0,5az0,7
dle [5]

* Podle tloustky propustne horni vrstvy (s rostouct tloustkou propustné horni vrstvy se soucinitel odtoku srazkovych
povrchovych vod snizuje az na uvedenou dolni mezni hodnotu)

Odvodiiované plochy Intenzity desté Uéel pouziti intenzit
i [I's''m?]

Strechy a plochy i : Pro dimenzovani potrubi vnitini kanalizace.
budovu zaplavenim

Plochy neohrozujici budovu : Pro dimenzovani potrubi vnitfni kanalizace. P¥i pretizeni vnitfni kanalizace

zaplavenim je mozny odtok srazkové vody z odvodriovanych ploch po povrchu terénu
mimo budovy a podzemni dopravni zafizent.

Plochy pod Urovni okolniho Pro dimenzovani potrubf vnitini kanalizace a Cerpacich zafizeni na vnitrni
terénu, podzemni dopravni kanalizaci, pokud jimka pro akumulaci srazkovych vod neslouzi zaroveri
zafizeni a podjezdy. jako retencni nadrz.

ODBORNE CLANKY | 57



58

V publikaci [13] je uvedena souhrnna
tabulka, viz obr. 5, ve které jsou
porovnany hodnoty soucinitele odtoku
z vegetadni stfechy podle souvisejici
némecké, rakouské a ¢eské normy
[7] a podle smérnice pro zelené
stfechy [11]. Tabulka rozliSuje mezi
$pickovymi a prdmérnymi (rocnimi)
hodnotami a dale déli hodnoty podle
sklonu stfechy a mocnosti
vegetacniho souvrstvi.

V tabulkach jsou uvedeny jak
empirické, tak experimentalné zjistené
hodnoty soucinitele odtoku C a .

V souc¢asnosti neexistuje v Ceské
republice normova metodika pro
stanoveni soucinitele odtoku

z vegetadnich stfech, proto se v praxi
pro stanoveni soucinitele odtoku C
konkrétni skladby vegetacni stfechy
vyuziva némecké metodiky FLL [11].
Tato metodika zkouseni je zalozena
na laboratornim testu, pfi kterém je
vzorek po pfedchozim nasyceni
skladby a oddrenazovani trvajicim

24 h vystaven simulovanému desti

o intenzité 300 I's-ha?, coz odpovida
intenzité 0,03 I's"*-m2 po dobu 15 min.

Hodnoty uvedené v tabulce na obr. 5
jsou stanoveny za jinych okrajovych
podminek a pro jiné aplikace a nelze
je tudiz bez uvazeni mezi sebou
porovnavat.

Spise nez kratkodobé vystaveni
vegetacni stfechy laboratornimu desti
je dlleZité pochopit realné chovani
vegetacnich stfech pii rliznych typech
destd, protoze pravé intenzita a délka
trvani desté, ¢asovy sled destl a dalsi
klimatické podminky hraji klicovou roli
ve vyslednych retenénich
vlastnostech stfechy v daném
okamziku.

1.3 | Experimentalni méfeni
v DERIC

Abychom Iépe pochopili skutecné
chovani vegetacnich stfech,
provadime v experimentalnim centru
DERIC v Brné dlouhodobé
monitorovani retencnich (odtokovych)
parametrd rdznych typl vegetacnich
stfech v realnych podminkach. DERIC
podrobnéji predstavime ve Etvrtém
dilu tohoto serialu. Méfime oddélené
mnozstvi vody, které odtéka

po povrchu skladby a po hydroizolaci,
viz obr. 6. Diky tomu umime lépe
odvodit mnozstvi vody, které
vegetacni souvrstvi zachyti, zadrz{
anebo odpafi.

PfestoZe ve vSech literaturach Ize
nalézt jednodiselnou charakteristiku
dané skladby, na pfikladu Sikmé
extenzivni stfechy vysvétlime, jak
mdze byt pouzivani jednotné hodnoty
soucinitele C napfi¢ riznymi
aplikacemi nespravné.

Z dlouhodobych meéfenti jiz vime, ze
pfi mirném desti je z velké Casti voda
zadrzena v substratu, kde je vyuzita
rostlinami, nebo se odpati. V takovych
pfipadech se mdze pohybovat
soucinitel C i okolo hodnoty 0,15.
Jinak se vSak skladba chova pfi
intenzivnim des&ti nebo pfi
opakovanych destich béhem
destivého obdobi. Poté, co dojde

k nasyceni vegetacni vrstvy vodou, se
vyrazné zvysi jeji odtok. Pro nazornost
je na obr. 7 vidét vyvoj odtoku vody
na Sikmé stfeSe béhem tif destivych
dnd. Modre odtok z vegetacni stfechy,
oranzové odtok ze stfechy bez
vegetacniho souvrstvi. Pokud bychom
posbirali veskerou odtékajici vodu

na konci druhého dne z obou stfech
a vypocitali soucinitel C, tak bychom
dospéli k vysledku C = 0,55. Pokud

bychom to samé udélali Ctvrty den,
narostl by jiz soucinitel C na hodnotu
0,8. Celkovy pribéh soucinitele C je
vidét na obr. 8. Z tohoto prdbéhu
soucinitele C, resp. retencnich
schopnosti vegetacni stfechy je jasné,
Ze predpokladat jedinou hodnotu
soucinitele C je velmi nepfesné. Je
take klicove urcit dobu, za kterou
bude tento soucinitel stanoven.
Maximalni hodnoty budou naprosto
odligné od préimeéru z definovaného
obdobi.

Jak by v tomto ptipadé odpovidaly
nameérené hodnoty hodnotam
uvadénymv CSN [7] aFLL [11] je
vidét na obr. 9. Je zjevné, ze pfi
dlouhodobéjsim desti jsou hodnoty
nameértené pro laboratorni kratkodoby
test dle FLL [11] podhodnocené.

05

Soucinitelé odtoku srazkové vody C a y dle [13]

06| Schéma odvodnéni modell stfech

07

Vyvoj souctovych odtoku béhem tfi destivych
dni v obdobi 7.-11. 9. 2019

08

Vyvoj sou€initele odtoku C za dobu tfi destivych
dnf v obdobi 7.-11. 9. 2019

09

Vyvoj soucinitele odtoku C béhem tfi destivych
dnl ve vztahu k doporu¢enym metodikam
[71a[i1]



* Soucinitel $pickového odtoku je méfen pro navrhovy dést o intenzité 0,031's™-m?po dobu 15 minut, celkovy srazkovy Ghrn tedy ¢ini 27 mm.
** Hodnoty se vztahuiji k mistim s ro¢nim srazkovym thrnem 600-850 mm na zakladé nékolikaletého méfeni.
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Jednou z pficin nizsich hodnot
soucinitele C zjisténych dle
laboratorni metodiky FLL je fakt, ze
tato metodika je urCena pro hledani
Spickoveho odtoku pro dimenzovani
vnitni kanalizace, a tudiz zapocitava
do vypoctu soucinitele C_ pouze
objem vody, ktery odtece ze skladby
stfechy béhem simulovaného desté,
ale nezahrnuje objem vody, ktery
odtéka ze stfechy po konci zkousky.
Vezmeme-li v Uvahu i toto mnozstvi,
bude soucinitel odtoku C vyssi.

Na obr. 10 je znazornen odtok vody
z ploché stfechy béhem a po desti,
ktery trval 7 hodin a naprselo téméer
20mm srazek. Pfed destém byla
stfecha ¢aste¢né nasycena vodou
z pfedchoziho desté. Z grafu je
patrné, ze mnozstvi vody, ktera
odteCe ze stfechy po konci srazky,
neni Uplné zanedbatelné. Pokud
bychom chtéli stanovit soucinitel
odtoku pro tento konkrétni pfipad,
vychazel by 0,54 pfi zapocteni pouze
odtoku do konce srazky a 0,61,

pokud bychom uvazovali i mnozstvi
odteklé vody po konci srazky.

V dlouhodobéjsim horizontu se
prlimérma hodnota C snizuje diky
mirnymi kratkodobymi destlm, pfi
kterych se voda vsakne

do vegetacniho souvrstvi a ze stfechy
odtéka pouze mala ¢ast vody. Tato
vlastnost je patrna z obr. 11, kde je
vidét prlibéh z méfeni soudinitele C
beéhem obdobi zali az prosinec roku
2019. Proto i metodika FLL uvadi
orienta¢ni hodnoty pro stanoveni
ro¢niho (dlouhodobého) soudinitele
odtoku C (dle [11] se znaliy,).

Na obr. 12 je patrné, ze pro
sledovanou skladbu Sikmé vegetacni
stfechy maji zméfené hodnoty dobrou
shodu s hodnotami roéniho
soucinitele odtoku y, dle FLL [11].

Z vy$e umisténych graf(l je ziejmé, Ze
se retencni vlastnosti v prdbéhu
destivého obdobi méni. Na obr. 13 je
zelené vybarvena oblast, ktera
odpovida retenénim schopnostem

stfechy béhem destivého obdobi.

Z toho prlibéhu Ize odvodit, Zze

po uritém stavu nasyceni skladby
vodou jiz neni schopna stfecha
akumulovat zadné srazky a veskera
voda téméf plynule odtéka.

Dlouhodobé méfenti in-situ poskytuje
asi presnéjsi vysledky nezli laboratorni
experimenty, protoze odpovida
realnému chovani vegetacnich stfech.
Na druhou stranu ma oproti
laboratornimu méfeni nevyhodu

v opakovatelnosti a v moznosti
dosazeni navrhovych intenzit srazek,
které se vyskytuji pouze jednou

za nékolik let. Proto je vhodné tyto
metody vzajemné kombinovat.

V experimentalnim centru DERIC
dlouhodobé monitorujeme

a analyzujeme rozdily mezi rdznymi
typy skladeb plochych a Sikmych
stfech, jejichz koncepCni feseni je
vidét na obr. 14,

déit  mrholeni
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| detti
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Skladba S1
§ikma extenzivni stfecha

¢ GREENDEK rozchodnikové rohoz S5

* GREENDEK substrét stfesni extenzivni
tl. 80mm, uloZeny v zachytném systému

« Filtracni, dren&znf a hydroakumulacni
vrstvy

¢ Hydroizolace

Skladba S2
§ikma extenzivni stfecha

GREENDEK rozchodnikové rohoz S5

GREENDEK substrét stfesni extenzivni
tl. 50mm

hydroakumula¢ni desky z recyklovaného
materialu tl. 20mm

FILTEK 300
hydroizolace

Skladba S6
plocha intenzivni stiecha

* GREENDEK travnikovy koberec TR K 20
* GREENDEK substrat stfesni intenzivni

Skladba S7
plocha extenzivni stfecha

* GREENDEK rozchodnikova rohoz S5

¢ GREENDEK substrét stfesni extenzivni
tl. 80mm

* GREENDEK 20 vegeta¢ni kompozit
 hydroizolace

Skladba S8
plocha extenzivni stfecha

* GREENDEK rozchodnikova rohoz S5

¢ GREENDEK substrét stfesni extenzivni
tl. 50mm

!‘!‘!‘!‘?‘!‘Y‘?‘!‘!‘?‘?& * GREENDEK 20 PLUS vegetaéni

 hydroizolace

Viyvoj odtoku z ploché vegetacni strechy S8
(rGZzova) a stfechy bez vegetacnino souvrstvi
(Cernd)

il 200 11| Prébéh soudinitele C pfi dlouhodobém méfeni
: by od z&fi do prosince 2019
* GREENDEK 20 vegeta¢ni kompozit . o . ,
, 12| Pribeh soucinitele C (y,) pfi dlouhodobém
* hydroizolace méfeni od zaH do prosince 2019
13| Préibéh odtoku vody ze stiechy a retenéni
vlastnosti §ikmé vegetacni stfechy béhem
destivého obdobi
14| Koncepéni fe$eni méfenych skladeb
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PYi porovnani vyvoje soucinitele C E
u skladeb na Sikmych stfechach

na obr. 15 a plochych stfechach viz |
obr. 16, Ize pozorovat rozdilné
chovani mezi rlznymi skladbami.
Prestoze skladba typu S2, ve které
byly pouZity desky z recyklovanych
materiéld, dosahuje mirmné horsich
parametrd, jsou vysledky velmi
pozitivni a Ize hledat v pouziti téchto
recyklovanych material( veliky
potencial do budoucna.

Déle Ize jednoznacné konstatovat, ze
rostouci tloustka substratu ma 10 o110 1 012
pozitivni vliv na retencni vlastnosti I o e i prosner
stfechy, jak je vidét na obr. 17. Vétsich

Soucinitel odtoku C [-]

tlousték substratu se pouziva m
predevsim pfi pozadavku na intenzivni
stfechy. P¥i pouZiti travni vegetace je
ale nutné poditat s velmi intenzivni
udrzbou. Bez pravidelné zalivky
nejsou schopny spravné fungovat
(vice 0 pozadované udrzbé bude

v dilu Udrzba vegetacnich stfech).

Z dnesniho pohledu, kdy je maximalni
snaha vodou S$etfit, je pouziti travnich
systémU v nasich klimatickych
podminkach diskutabilni a ekologicky 01
smysluplné pouze v pfipadé, kdy se ol — —
na zalévani vyuziva $edé nebo | : -
zachycené vody. Vyuzivani pitné vody

=
1

Soudinitel odtoku

zafi | fijen 1 listopad prosinec

z vodovodniho fadu nebo Cerpané

spodni vody je v rozporu s globalni m Odtok z plochy - souget za obdobi
snahou o snizeni sucha krajiny.

11k 1 WAL WA

15| Prdbéh soudinitele C u ikmych stfech, pfi

méfeni od zaff do prosince 2019 W0 ke fels i nl Bk

16

Préibéh soucinitele C u plochych stiech, pii
meéreni od zafi do prosince 2019 il

17

Souctovy odtok vody z plochych stfech za
obdobi bfezen az cervenec 2020 (nejvyssi,
&erné znazornény, pribéh odtoku ze stfechy
bez vegetace)
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1.4 | Diskuse poznatkii z méfeni
a ze studia dostupné literatury
V predchozi kapitole bylo popsano, jak
vyznamne jsou retenéni vlastnosti
vegetacnich stfech zavislé na mnoha
faktorech. Mezi ty kliGové patti viastni
skladba stfechy, klimatické poméry,
geografické podminky a sklon stfechy.
Kvali velikému rozpéti hodnot
soucinitele C je nezbytné nutné znéat
predmét posouzeni. Projektant musi
vzdy pro dany druh vypoctu zvolit
takovou hodnotu soucinitele C, ktera
pro danou aplikaci zaruci spolehlivé
splnéni posuzovaného pozadavku.

Naptiklad statik posuzujici zatizent
nosné konstrukce stfechy musf
predpokladat nejhorsi stav, ktery
odpovida maximalnimu moznému
nasyceni skladby vodou. Pfi vypoctu
vnitfni kanalizace je také nutné
vychézet z hodnot soucinitel’ odtoku
odpovidajici extrémnim Uhrndm
srézek. Jak pfi hodnocent statiky nebo
odvodnéni objektu je nutné také brat
v Uvahu montézni stavy pfi realizaci
stavby, kdy ke zhotoveni vegetaéniho
souvrstvi nebo jeho ¢asti, mize dojit
az po urcité dobé. Tyto stavy je nutné
d@kladné zvazit predevsim pfi
vyuzivani vysokych mocnosti
vegetacnich souvrstvi stfech.
Pfecenéni nebo podcenéni realnych
akumulagnich viastnosti vegetacnich
stfech by mohlo vést k zavaznym
dsledkdm.

Naopak pfi environmentalnim
hodnoceni pfinosu vegetacnich stfech
anebo snizeni zatéze kanalizaéni sfté
je vhodné vychazet z dlouhodobéjsich
hodnot odtok{ vody, které se
vyznamne lisf od téch extrémnich.

Pri vypoctu klimatického namahani
konstrukci budov jako jsou vitr, snih,

destové srazky, nelze nikdy zcela
pokryt absolutni teoreticky mozna
maximalni namahani, nebo by takové
stanoveni bylo znacné nehospodarné.
Proto se v praxi pro konkrétni Ucely
vyuziva stanoveni namahani s urcitou
pravdépodobnosti navratu, napf. 5, 10
nebo 50 rokd, ve které je jiz zahrmuto
jisté poZzadované posouzeni
spolehlivosti navrhu. Znamena to tedy,
7e ani navrhové hodnoty nejsou ty
maximalni, které se mohou béhem
uzivani stavby vyskytnout. Projektant
pak musi zhodnotit rizika pfekroceni
navrhovych hodnot a zajistit takova
opatreni, aby minimalizoval nasledky

nebo na né alespon pfedem upozomil.

Prikladem je dimenzovani retencnich
a vsakovacich zafizeni dle normy [5],
podle které se pocita s periodicitou
(navratnosti) navrhovych srazek p=0,2
(0,1) rok™. To znamena, Ze se v navrhu
pocita s pfekro¢enim navrhovych
srézek jednou za 5 (10) rokd, a tedy
nékolikrat béhem predpokladaného
uzivani stavby.

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 1.2,

v soudasnosti neexistuje v Ceské
republice normova metodika pro
stanoveni soucinitele odtoku
vegetacnich stfech, proto se v praxi
pro stanoveni soucCinitele odtoku C
konkrétni skladby vegetacni stfechy
vyuziva némecké metodiky FLL [11].
Obvykle se pouziva laboratorni
hodnoceni pro 15minutovy dést. Tato
metodika mdze byt vhodna napt. pro
dimenzovani kanalizaéni sitg, protoze
hleda extrémni odtok ze stfechy. Pro
dimenzovani retencnich a vsakovacich
zafizeni vSak tato zkouska neni
vhodna, protoze po jejim ukonceni
dochézi jesté nékolik hodin az dnd

k pomalejSimu odtoku pomérné
velkého mnozstvi vody, ktera se

v laboratornim testu jiz nesleduije.

Pro vnitfni kanalizaci jsou tyto mensi
odtoky nezajimavé, ale pro vsakovaci
zafizeni s relativné pomalym odtokem
mohou byt zasadni.

Mira spolehlivosti sytému je
definovana navrhovymi normami, ale
je vzdy vhodné tyto skute¢nosti
konzultovat s investorem, ktery jako
laik nemusf vibec poditat s tim, ze mu
mUze kazdych pét let pretéci

na zahradu reten¢ni nadrz. Mozna by
pli této znalosti okrajovych podminek
navrhu radgji investoval vice penéz
do vetsi akumulaéni nebo vsakovaci
nadrze.

Stanoveni spravného mnozstvi vody
odtékajici vnitfni kanalizaci nebo
stanoveni mnozstvi pfitékajici vody
do vsakovaciho zafizeni je naro¢ny
Ukol a je vzdy nutné tyto ¢innosti spoijit
do uceleného koncepcniho navrhu
celého systému nakladani s destovou
vodou. To se tyka také i pfipadného
drenéazniho systému pro snizeni
namahani spodni stavby vodou.

V praxi jsme se setkali s pfipadem
nevhodné navrzeného odvodnéni
drenazniho systému do nevhodné
navrzeného vsakovaciho zafizeni. P¥i
vydatnych srazkach doslo postupné
k naplnéni vsakovaciho zafizeni,
zpétnému zaplaveni drenazniho
systému, ktery ma paradoxné vodu
odvadét, k zaplaveni propustnych

a drenaznich vrstev po obvodu objektu
a pod objektem a nasledné ke vzduti
podlah tlakem vody véetné rozvod(

v nich umisténych, viz obr. 18.

Kazdy projektant musi pfitomnost
vsakovacich zafizeni zohlednit take pfi
posouzeni stability objektu nebo
navrhu hydroizola¢nich opatfeni
stavby.
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V poslednich nékolika letech vznika
na plidé Ceské hydroizolagni
spoleénosti (CHIS) uceleny soubor
smeérnic, ktere reflektuji na aktualnf
pfistup k vyuzivani a nakladani

s vodou. Mezi ty nejkomplexnéjsi patfi

smeérnice pro navrhovani hydroizolaci
[10] a drenéznich systém( budov [9].

18| Deformace vrstev podlahy vztlakem vody
proniklé do zasypu stavebni jamy

Viysledky provedenych méfeni
potvrzuji pfedpoklad, ze

v dlouhodobéjsich destivych
obdobich se pozitivni pfinos retence
vegetaCni stfechy snizuje.

V poslednich letech, az na rok 2020,
ktery byl nadpréimérné destivy, jsou
vSak dlouhodobé destiva obdobi
spise vyjimkou a pfinos vegetacénich
stfech je zcela jednoznacny. Toto
tvrzeni je vyGislené napt. na obr. 17,
kde je patrny vyrazny rozdil v odtocich
vody ze stfechy, ktera nema vegetacni
souvrstvi (Cerna barva) a strechy

s vegetacnim souvrstvim (barevné
priibéhy).

Viysledky z méfeni také potvrzuijt
pfedpoklad vyrazného pozitivniho
pfinosu v letnich obdobich s nahlymi
kratkodobymi privalovymi desti, kdy je
schopna vyschla skladba stfechy

kratkodobé naakumulovat velke
mnozstvi vody, které se naslednée
odpaff nebo s vyznamnym zpozdénim
odteCe ze stfechy. Prave toto
zpozdéni odtoku vody umozni
plynulejsi odvedenf vody

do kanalizace nebo vsakovacich
zafizent.

Na druhou stranu je také nutné
schopnosti vegetaénich stfech
nepreceriovat, aby nevhodné vstupni
parametry retence nezplsobily
podcenéni navrhu navazujicich casti
staveb, jako jsou napt. retenéni nebo
vsakovaci zafizen.

Promitnuti ziskanych poznatk{

do zasad pro navrh vegetacnich
stfech a jejich vyuziti v komplexnim
systému nakladani s destovou vodou
zvetejnime v nasledujicim dilu.
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Zatizeni vétrem. Cesky normaliza&ni
institut, 2007.
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SYSTEMOVE SKLADBY GREENDEK

Ing. Antonin Zak, Ph.D. | DEK a.s., vedouci vwzkumu a wvoje experimentalniho centra DERIC
Ing. Jaroslav Nadvornik | DEK a.s., technik pro stavebni materidly
Ing. Tomas Kloss | DEK a.s., technik vyzkumu a vyvoje

1| UvOD

V predchozim dile seriélu ¢lankd

o0 vegetacnich stfechach jsme popsali
nase soucasné poznani v oblasti
retenénich viastnosti. Popsali jsme
také souc¢asny stav norem

a zkusebnich postupl stanovujicich
odtokové parametry jednotlivych typl
vegetadénich stfech dle sloZeni
vegetacniho souvrstvi nebo sklond.
Upozornili jsme také na mozné
ddsledky pfi nespravné analyze
realného chovani vegetacnich stfech
v zavislosti na rliznych aplikacich.

V tomto dilu je cilem pfedstavit
systémové skladby GREENDEK.

2 | SYSTEMOVE SKLADBY
GREENDEK

V sortimentu spole¢nosti STAVEBNINY
DEK mame kompletni sortiment
materiall pro realizaci vegetacnich
stfech:
* povlakové hydroizolace
z asfaltovych past nebo PVC-P,
TPO ¢i EPDM falif odolavajicich
prorUstani kofend,
* materialy pro separacni, ochranné,
filtraCni, drenazni
a hydroakumulacnf vrstvy,
e  substraty pro extenzivni
a intenzivni vegetacnf stfechy,
* vegetaci ve variantach
rozchodnikovych rohoZi
a travnikovych kobercd.

ZkuSenosti z testovani, méfen,
navrhovani a realizaci vegeta¢nich

souvrstvi i jejich podkladnich stfeSnich
vrstev (hydroizolaci, tepelnych izolaci,
atd.) zohledfiujeme pfi vyvoji
jednotlivych materialC i celych
systémd.

2.1 | Pouzivané materialy
v systémech GREENDEK

Vegetacnimi stfechami se zabyvame
dlouhodobeg, ale od zagatku roku 2021
jsme s novou znackou GREENDEK
zrevidovali a nove popsali produkty
pro vegetacni stfechy. Nove jsme

do sortimentu zaved|i Ctyfi vegetacni
kompozitni produkty GREENDEK.
Viyrébi se ve variantach dle druhu

a vysky nopové folie a dle
nakasirovanych PP nebo PES textilil.
Vegetacni kompozity GREENDEK plni
v jednom vyrobku vice funkcf
(separacni, ochrannou, filtracn,
drenazni a hydroakumulacni).
Vyhodou je pokladka vSech téchto
vrstev v jednom kroku. Ve variantach
PLUS je pouZita jako hydroakumulaént,
filtracni a ochranné vrstva PES
recyklovana textilie vétsi graméaze.

Pro kompozity GREENDEK jsou

v tab. 1 uvedeny technické parametry
potfebné pro navrh vegetacnich stfech
(maximalni vodni kapacita, hmotnost
pfi maximalnim nasyceni vodou,
hmotnost v suchém stavu a dalsi).
Parametry propustnosti vody kolmo

v roviné a schopnost proudéni vody

Vv roving jsou pouZzivany pro porovnani
mezi jednotlivymi materialy.

Dalsi informace k jednotlivym
produkt@im Ize najit v technickych
listech na strankach www.dek.cz.

01| Prabéh soucinitele C u Sikmych stiech pii méreni
od zafi do prosince 2019

02| Pribéh soucinitele C u plochych stfech pfi
méfeni od z&fi do prosince 2019



GREENDEK 20

GREENDEK 20
PLUS

GREENDEK 40 GREENDEK 40

PLUS

vyska** [mm]

25

43 45 63

Sitka [m]

2

délka [m]

10

12

pevnost v tlaku [kN-m?2]

hmotnost v suchém stavu [kg-m?]

hmotnost pfi maximalnim nasyceni vodou [kg-m?]

maximalni vodni kapacita [I‘m?2]

prostupnost pro vodu kolmo k roviné [m-s]

schopnost proudéni vody v roviné [l-(s:-m)"]

* hodnota plati pro nopovou félii, bez textilnich vrstev
** orientacni vyska vyrobku (profilovana félie + textilie)

GREENDEK 20 vegeta¢ni kompozit

GREENDEK substrat stfe$ni extenzivni

GREENDEK 20 PLUS vegeta¢ni kompozit

K

Y

£ &""} '

TN
e N

"’h N .

Wyl

g :

GREENDEK substrat stfe$ni intenzivni

3

GREENDEK 40 vegeta¢ni kompozit

\

GREENDEK 40 PLUS vegetacni kompozit

GREENDEK travnikovy koberec TR K 20
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2.2 | Systémové skladby
GREENDEK

Moznosti pouzitit GREENDEK
vegetacnich kompozitl jsou uvedeny
v této publikaci, pfipadné

v systémovych skladbéach (ST.2005D;
ST.2006B; ST.1014B; ST.2011B),

v letaku Systémy vegetacnich stfech
GREENDEK, Stavebni knihovné DEK
&i v katalogu STAVEBNIN DEK [17].
Skladby jsou v rliznych materidlovych
variantach z pohledu hydroizolaci,
tepelnych izolaci, s extenzivni nebo
intenzivni vegetaci. Parametry

k jednotlivym skladbam naleznete

v tab. 3.V tab. 3 jsou pro tyto skladby
uvedeny hodnoty maximalni vodnf
kapacity, hmotnost suché ¢i nasycené
skladby. Tyto hodnoty jsou nutné pro
navrh vegetacni stfechy.

2.3 | Navrh a vypocet zatizeni

Staticky navrh a posouzeni se provadi
dle platnych norem. Pro spravné

m skladba

GREENDEK rozchodnikova rohoz S5
GREENDEK substrat stfesni extenzivni
GREENDEK 20 vegetaéni kompozit

ST.2005D
a GREENDEK 20

GREENDEK rozchodnikova rohoz S5
GREENDEK substrat stfesni extenzivni
GREENDEK 20 PLUS

ST.1014B
s GREENDEK 20
PLUS

vrstva

stanoveni zatizeni je nutné vzdy
vychazet z nejméne prizniveho stavu
nasyceni substratu vodou.

V pfipadg, Ze vegetacni souvrstvi
zajistuje stabilitu skladby stfechy proti
Udinkdm sanf vétru, uvazuje se
hmotnost souvrstvi v suchém stavu.
Naopak do vypoctu zatizeni nosné
konstrukce se uvazuje hmotnost
skladby maximalné nasycené vodou.
U vysokych budov a u budov
nachézejicich se v naroénych
vétrnych oblastech je nutné klast
dlraz na feseni otazky eroze
vegetace a substratu. V neékterych
pfipadech se v rohovych a okrajovych
oblastech stfechy nahrazuje
vegetacni souvrstvi vrstvou kameniva
nebo dlazby.

2.4 | Stanoveni soucinitele
odtoku pro skladby GREENDEK

Na zakladé nasich dlouhodobych
zkusenosti a vysledk méfeni odtokd

tloustka vrstvy
[mm]

GREENDEK travnikovy koberec TR K 20

ST.2006B
s GREENDEK 40

GREENDEK substrat stfesni intenzivni
GREENDEK 40

intenzivni rostliny
GREENDEK substrat stresni intenzivni
GREENDEK 40 PLUS

ST.2011B
s GREENDEK 40
PLUS

* Tloustka této vrstvy je uvedena po zhutnéni a sesednuti (pro slehnuti substratu je nutné k jeho objemu pfipocitat 10-20 %)

** Primérné hodnoty celého souvrstvi

motnost
sucha [kg-m?]
=

=

B

vody z vegetacnich stfech
doporucujeme pfi stanoveni
soucinitele odtoku postupovat
rozdilné v zavislosti na feSeném
ukolu.

Dimenzovani vnitini kanalizace

Vegetacni souvrstvi méze byt
provedeno na dané stfeSe se
zpozdénim, pfipadné méze dojit

k odstranéni vrstev v prlibéhu ¢asu
(rekonstrukce ¢i zména zaméru
investora). Proto pfi navrhu vnitfni
kanalizace doporuc€ujeme
nezohledriovat pozitivni retenéni
vlastnosti vegetacniho souvrstvi

a navrhovat dimenze na maximalni
mozny odtok se soucinitelem C = 1,0,
dle CSN 75 6760 - Vnitfni kanalizace,
stejné jako pro stfechy, jejichz
hydroizolace je krytinou.

maximalni vodni
kapacita [I-m?]

hmotnost
nasyc. [kg-m?]

14,1

67,7
141

19,4



Dimenzovani retenénich
a vsakovacich nadrzi

Pro dimenzovani retenénich

a vsakovacich nadrzi Ize pouZivat
soucinitel odtoku ze stfechy y

z normy [5] uréené pro dimenzovani
vsakovacich zafizeni (uvedeny

v tab. 4). Ale pfesnéjsi hodnoty
soucinitele odtoku stanovené

v z&vislosti na tloustce substratu jsou
uvedeny pod oznacenim C v normé
[7] uréené pro dimenzovani
kanalizace (zde v tab. 5). Provedli
jsme analyzy pro rdzné délky trvani
destl definovanych v normé [5].
Vysledny vykon vsakovaciho zafizeni
je zavisly jak na vydatnosti a délce
desté, tak na koeficientu vsaku
zeminy k, (m/s), ve které je zfizeno

Druh odvodiované plochy; druh upravy povrchu

vsakovaci zafizeni. Hleda se nejhorsi

kombinace. Méfeni jsme zatim
provadeéli pro tloustky substratu
100-200mm. Domnivame se, Ze
po dokonéeni a verifikaci méreni
navrhneme upravit hodnotu
soudinitele odtoku pro tloustky
substratu kolem 100 mm. Zatim
uplatriujeme hodnoty soucinitele
z normy [7] uvedené v tabulce 4.

’

03| Technické parametry skladeb GREENDEK

04| Soucinitel odtoku y pro vegetaéni stfechy, dle [5]

05| Soucinitel odtoku C pro vegetaéni stfechy, dle [7]

Sklon povrchu

Soucinitelé odtoku srazkovych povrchovych vod w

Strechy s propustnou horni vrstvou (vegetacni stfechy) 0,4az0,7*

* Podle tloustky propustné horni vrstvy (s rostouci tloustkou propustné homi vrstvy se soucinitel odtoku srazkovych povrchovych vod snizuje az na uvedenou dolni mezni hodnotu).

Druh odvodiiované plochy; druh Gpravy povrchu

Stfechy s propustnou horni vrstvou o tloustce do 100mm (vegetacni strechy)

Stfechy s propustnou horni vrstvou o tloustce nad 100mm do 250 mm (vegetacni strechy)

Strechy s propustnou horni vrstvou o tloustce nad 250 mm (vegetacni strechy) ---

Sklon povrchu

Soucinitelé odtoku s

ovych vod C
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Stanoveni roéniho odtoku y pro
vypocet stoéného

Soucinitel odtoku z vegetacnich
stfech pro vypocet sto¢ného neni

v sou¢asné dobé legislativné nikde
stanoven. Toto by méla vyfesit
planovana novela vyhlasky 428/2001

v pfiloze 16. Ta by méla vejit v platnost
v Cervenci 2022. Vyhlaska stanovi
soucinitele odtoku pro vegetacni

CIETe[ o]

stfechy obecné dle tloustky
vegetaéniho souvrstvi. Ale i moznost
zvolit hodnotu odtokového soucinitele
dle nameérenych hodnot konkrétni
skladby.

Pro stanoveni dlouhodobého odtoku
vody ze stfechy u vegetacnich stfech
se skladbami GREENDEK
doporucujeme vychézet podle nami
zméreného a stanoveného soucinitele

tloustka
vrstvy
[mm]

pro dimenzi
kanalizacniho
potrubi**

soucinitel odtoku C

odtoku, stanoveného na zaklade
dlouhodobych meéfenych parametr
v Experimentalnim centru DERIC dle
[tab. 6].

3 | VEGETACNi STRECHY
V CESKE REPUBLICE,
LEGISLATIVA A PODPORA

Obliba vegetadnich stfech v Ceské
republice neustale roste. Vyvoj rlistu

soucinitel
odtoku v pro

vypocet
stoéného****

soucinitel odtoku v
pro dimenzi retencnich
a vsakovacich
zafizeni***

GREENDEK rozchodnikova rohoz S5

ST.2005D

GREENDEK substrat stfesni extenzivni

a GREENDEK
20

GREENDEK 20 vegetacni kompozit

GREENDEK rozchodnikova rohoz S5

GREENDEK substrat stfesni extenzivni

ST.1014B
s GREENDEK
20 PLUS

GREENDEK 20 PLUS

GREENDEK travnikovy koberec TR K 20

ST.2006B

GREENDEK substrat stfesni intenzivni

s GREENDEK
40

GREENDEK 40

intenzivni rostliny

GREENDEK substrat stfesni intenzivni
ST.2011B

s GREENDEK
40 PLUS

GREENDEK 40 PLUS

* Tloustka této vrstvy je uvedena po zhutnéni a sesednuti (pro slehnuti substratu je nutné k jeho objemu pfipocitat 10-20 %).
** Doporuujeme neuvaZovat vegetacni stfechy pro dimenzi kanalizaéniho potrubi z dlivodu bezpe¢nosti.

*** Hodnota pro dimenzi reten¢nich a vsakovacich zafizeni, stanovena dle CSN 75 6760 pro sklon stfechy 1% az 5%.

**** Hodnoty stanovené na zékladé dlouhodobého méteni EC DERIC.




vegetacnich stfech mdzeme vidét budovéch programem OPZP

na obr. 7 a obr. 8, prezentovanych a na objektech k bydleni v ramci
v tiskové zpravé Svazu udrzby programu Nova zelena Usporam.
a zakladani zelené [14]. Dle téchto
podkladl se plocha vegetacnich Vegetaéni stfechy v ramci programu
stfech za poslednich pét let Nova zelena Usporam jsou
zdvojnasobila. K datlim z roku 2019 podporovany od roku 2017. Castka
se na Uzemi Ceské republiky podpory byla z pdvodnich 500 K&/m?
nachazelo 1,58 mil m? vegetacnich v kvétnu 2020 navySena na 800 K&/m?.,
stfech. RUst pozorujeme i v prodeiji Nevyhodou tohoto programu bylo, ze
materialll pro vegetacni stfechy podpora byla vazana na nutnost
ve Stavebninach DEK, mezirocné provadét energeticka opatfeni. Bylo
zhruba tficetiprocentnim tempem nutné realizovat vegetacni stfechu
v poslednich péti letech. v kombinaci se zateplenim stavajiciho
objektu, nebo provadét novostavbu
V Evropé se pouziva podpora s velmi nizkou energetickou
vystavby vegetacnich stfech jiz delsi narocnosti. Koncem roku 2021
dobu a je uplatiiovana na drovni program podpory Nova zelena
meést. Podpora je bud motivacni, Usporam plynule presSel do dalsi etapy,
nebo regulacni. Podpora motivacni kde jsou jiz vegetaCni stfechy
(dotaCnimi programy a piispévky podporovany samostatng, navic Ize
na realizaci) byva zpoc¢atku vyssi, provedenim dalSich opatfeni ziskat
napr. kolem 30% nékladd kombinacni bonus. Trvani tohoto
a po zabéhnuti je pomalu snizovana. programu se predpoklada az do roku
Pocl:lpor.a regL’JIaéni j,e Feé,ena o 2030. N,a vegetaf:ni stF,echy rodinrjych 06| %;gég}%foogégwréﬁggﬁgEV;% Cay pro
legislativou, Uzemnim planovanim Ci a bytovych domu Ize ziskat dotaci 700 strech 1% a2 5%
Ulevami nebo slevami. az 1000 K&/m?. VySe Castky zavisi na 071 Vo] celkové plochy zelenych stfech v CR
druhu vegetadni stfechy, zda je vletech 1890-2019 [14]
Celoplo$na podpora vegetacnich extenzivni, intenzivni ¢i polointenzivni, 08| Roeni prircistek plochy zelenych strech v CR
v My v . , L, v letech 2014-2019 [14]
stfech v CR je feSena na vefejnych ale také na jejim sklonu.
VARVOS BLOCHY ZELENYCH STRECH Y (R 1990-2015 [’ ROCN[ PRIRUSTEK PLOCHY ZELENYCH STRECH V €R 2014-2019 [m?]

LENNCH STRECH [n
E T

PLOCHS
-
ROCNI PRIROSTER [m?

256000
247000
195000
200000
g 126000 120000 I
100000
24 m ¥ 7 2ME m9
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Neéktera mésta jiz fesi podporu
vegetacnich stfech legislativné v ramci
regulativ nebo dotaci. Napfiklad mésto
Brno vegetacni stfechy podporuje
od roku 2019 v ramci programu Zelen
sttecham. Pro rok 2021 byla celkova
podpora ve vysi 19 mil. K&. Dotace
na vegetacni stfechu se pohybovala
od 700 do 1400 K&/m? (dotace pro rok
2022 podrobnéji viz program mésta
Brna [16]).
Ceny stfesnich vegetaCnich souvrstvi
(vrstvy nad hydroizolaci) za material
vcetne prace a podil dotace
z programu NZU na jejich provedeni
jsou uvedeny v tab. 9. Cena je Cisté
za danou skladbu, bez dalsich naklad(
(neni zapocteno feseni detaill, dopravy,
manipulace na stavbé atd.).
Pocitame, Ze trend podpory
vegetaCnich stfech bude postupné
stoupat a v ramci mést a obci budou
pravidla vice zavadéna. Otazkou je, zda
se zvoli metoda podpory motivacni
nebo regulacni.
Mira podpory a pokryti nékladd Ciste
na vegetacni stfechu z dotace NZU je
zavisla na typu vegetacni stfechy
a jejiho sklonu. Mezi zakladni
pozadavky NZU [18] pati:
Stfecha musi byt navrzena
v souladu se Standardy pro
navrhovani, provadeéni a udrzbu
— Vegetacni souvrstvi zelenych
stfech [13].

y ) )
m skladba G IO Ces TL LT T podil dotace NZU
(material véetné prace)

ST.2005D a GREENDEK 20 1207 58,0%

*  QOchranna vrstva hydroizolacniho
souvrstvi musi byt tvofena
materialem o plosné hmotnosti
minimalné 500 g/m?.

* Vegetacni souvrstvi musi splinit
min. pozadavek na odtokové
soucinitele dle typu realizované
vegetacni stfechy:

1. stfecha plocha extenzivni
-C<0,55

2. plocha intenzivni — C < 0,1

3. Sikma zelena stfecha se
sklonem nad 12°-C < 0,7

* Vegetace v dobré kondici musi
byt minimalné na 2/3 plochy
vegetacni stfechy.

* \Vegetace musi tvofit minimaine
pét trvale udrzitelnych rostlinnych
druhd (nelze mit pouze stfechu
s travnikem).

e Intenzivni zelené stfechy mohou
byt podpofeny pouze za
pfedpokladu zajisténi zavlahy
z jinych zdrojli nez z vefejné
vodovodni sité (napf. vyuzitim
srézkove Ci precisténé odpadni
vody).

O pozitivnim pfinosu vegetaénich
stfech na zivot ve méstech neni
pochyb. Véfime, Ze posili trend
poskytovani statni nebo obecni
podpory na realizaci vegetac¢nich
stfech, protoze kazda vegetacni
stfecha pfispiva k lepSimu zivotu
v budové i kolem ni.

V pfistim dilu serialu o vegeta¢nich
stfechach popiSeme souCasné
poznani v oblasti realizace a Udrzby
vegetacnich stfech.
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PRIPRAVA, REALIZACE A UDRZBA

VEGETACNICH STRECH

Ing. Antonin Zak, Ph.D. | DEK a.s., vedouci vyzkumu a vyvoje experimentainiho centra DERIC
Ing. Jaroslav Nadvornik | DEK a.s., technik pro stavebni materialy
Ing. Tomas Kloss | DEK a.s., technik vyzkumu a vyvoje

1| UVOD

V pfedchozim ¢lanku ze serialu

0 vegetacnich stfechach jsme
predstavili systémové skladby
GREENDEK. Popsali jsme jednotlivé
vrstvy kompozitniho systému, jejich
technické parametry. Stanovili
soucinitele odtok( vegetacnich skladeb
GREENDEK pro navrh kanaliza¢niho
potrubi a dimenzi vsakovaci nadrze.
Zabyvali jsme se tim, na jake zatizeni
dimenzovat konstrukce a s jakym
zatizenim uvazovat pfi vypoctu zatizeni
veétrem. Uvedli jsme trend vyvoije
celkove plochy vegetacnich strech

v Ceské republice a dotacni podminky
pro podporu realizace téchto stfech.

V tomto Clanku se chceme zametit

na nejdClezitéjsi body navrhu vegetacni
stfechy, které je tfeba vyfesit spolu se
spravnou skladbou stfesniho

a vegetacniho souvrstvi. Dale se
zameéfime na zakladni informace

o realizaci a Udrzbé vegetacnich stfech.

2 | NAVRH VEGETACNI STREHY
- NA CO NEZAPOMENOUT?

Skladby systému GREENDEK byly
navrzeny podle technickych zasad
Atelieru DEK. P¥i jejich tvorbé byly
zohlednény nejen obecné platné
technické normy a navrhové postupy,
ale také zkusenosti z projekent,
vyzkumné a expertni ¢innosti.
Podrobngjsi informace a zasady

ke skladbam vegetacnich stfech

GREENDEK jsou uvedeny v publikaci
Skladby a systémy DEK, katalogovych
listech skladeb a technickych listech[1].
Zakladni principy a postupy navrhu
vegetacnich sttech GREENDEK
vychazeji ze zasad uvedenych

v publikaci Vegetacni souvrstvi zelenych
stfech — standardy pro navrhovani,
provadeéni a Udrzbu vydané sdruzenim
Zelené stfechy pfi Svazu zakladani

a udrzby zelené [2]. Skladby
vegetacnich stfech GREENDEK jsme
navrhli také na zakladé ovéfovani

v experimentalnim centru DERIC.
Kromé konstrukéniho a materialového
feSeni skladby je nutné v projektu
vytesit také nize uvedené body.

Pristup na stiechu

Pro realizaci a predevsim pro
naslednou UdrZbu a uzivani je
nezbytny bezpedny pfistup na stfechu.
PYistup na vegetacni stfechu by mél
byt zfizen prednostné ze spoleénych
prostor domu. P¥istup musi umoznit
kromé prepravy materialu na zfizeni
nebo obnovu vegetacniho souvrstvi
také prepravu techniky nutné k Udrzbé
(seceni, vertikutace) navrzené
vegetadéni stfechy.

Pfivod vody

Voda je zapotiebi minimalné pfi
zakladani kazdé vegetacni stfechy.

V nejsussich obdobich roku je potfeba
poditat se zavlahou i u extenzivnich

a polointenzivnich stfech. Vétsinou

postaci pfivod vody na stfechu.

U intenzivnich stfech je ale potfeba
pocitat s realizaci automatického
zavlahového systému.

Pro zavlazovani vegetace je nezbytné
zajjistit dostatecny objem vody.
Pouzivani pitné vody by znehodnotilo
v8echny ekologické zaméry zfizovani
vegetacnich stfech. Proto je vhodné
zfidit retenéni nadrz pro zadrzeni
srazkoveé vody z objektu a zpevnénych
ploch na jeho pozemku. V pfipadg, Zze
neni k dispozici zdroj srazkoveé vody
pro pravidelnou zalivku, je tfeba volit
pro vegetaci suchomilné rostliny
(pfedevsim rozchodniky a netfesky)



a smifit se s tim, Ze v nékterych
obdobich se jim nebude dafit nejlépe.
Pozar

Vliv na navrh vegetacni stfechy maji
také pozarné bezpecnostni predpisy
pro stavby. Pro stfechy umisténé

v pozarné nebezpeéném prostoru je
pozadovana klasifikace B (t3) pro
celé souvrstvi stfechy.

Skladby extenzivnich stfech
GREENDEK byly ovéfeny

ve zkuSebné a Ize je umistit

do pozarneé nebezpecného prostoru.
Nesifi pozar po ploSe stfechy.

PNP

Exponovana mista vegetaéni
stiechy

Stfedni substrat se ve vice
exponovanych mistech nahrazuje
pranym Fi¢nim kamenivem nebo
dlazbou. Jednim z ddvodU je vyssi
eroze vegetace v okrajovych ¢astech
stfechy. Déle se nahrazeni vegetace
provadi v misté atik, svétlikd

a pfilehlych svislych ploch, kde
dochazi ke koncentraci slune¢niho
zareni a zvySeni teplotniho namahani
vegetace. Pokud se v téchto mistech
vyskytuje vegetace, dochazf

ke spéleni a Uhynu rostlin. Problém
odrazu sluneéniho zateni byl popséan
v ¢lanku ,Méfeni teplot ovlivnénych
odrazem slunec¢niho zafeni” [3].
Obsyp z kameniva také usnadriuje
kontrolu a Udrzbu stfechy a snizuje

mnozstvi kofend a stvold rostlin
pronikajicich napf. do odvodriovacich
prvkd, pod oplechovani nebo

do konstrukci fasédnich obkladd.
Substrat se nahrazuje kacirkem v celé
jeho tloustce v pruhu Sirokem
nejméné 500 mm podél vyse
uvedenych Casti stavby.

01

02

03
04

poskozena rohoz rozchodniku (nahote)

a poskozeny travni koberec (dole) z diivodu
nedostate¢ného zavodnéni skladby pfi zalozeni
vegetace a nevhodném obdobi pokladky

priklad pozarné nebezpecného prostoru
vegetacni stfechy (terasy)

obsyp z kadirku u atiky

spaleny okraj travniku (pravé atika) v désledku
koncentrace sluneéniho zareni u atiky
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3 | REALIZACE A UDRZBA
VEGETACNICH STRECH

Z dlvodu mensi intenzity slunec¢niho
zareni, vhodnéjsich teplot a také
obvykle vétsiho mnoZstvi pfirozenych
srazek jsou doporucenymi roénimi
obdobimi pro zhotoveni vegeta&nich
vrstev stfech jaro a podzim.

Na stavbach se bohuzel setkavame
s pfipady, kdy napr. z d@vodu bliZiciho
se terminu predani stavby dojde

k realizaci v nevhodném obdobi.
Nevhodné doba realizace,
nedostate¢na zavlaha a zanedbana
Udrzba mohou zpUsobit vyznamné
zhor8eni stavu vegetace. Pfi
nedostate¢né zavlaze po pokladce
vegetace se vegetace ¢asto vibec
neuchyti.

Nize uvadime obvyklé vrstvy
vegetaCniho souvrstvi a jejich funkce.

Bl b b

A e a3 AR A

L IR o0s
—<'r ._/L< )_2 ( \
1 - Vegetace

2 — Substrat

3 — Ochranna, drenazni, filtracni vrstva
4 — Hydroizolace odolna pror(istant
koren(

3.1 | Ochranna, drenazni
a filtracni vrstva

Realizace vegetacniho souvrstvi
stfechy zacina provedenim ochranng,
drenazni a hydroakumulaéni vrstvy
na hydroizolaci nebo vrstvy chranici
hydroizolaci proti prorlstani kofend.
U skladeb kompozitnich systém(
GREENDEK se vSechny tfi vrstvy
realizuji v jediném montaznim kroku.

3.2 | Substrat

Substrat musi vyhovovat zvolenému
typu vegetace. Substraty se od sebe
lis napt. sloZzenim, objemovou
hmotnosti, propustnosti, schopnosti
zadrzet vodu (vodni kapacitou). P
realizaci je nutné uvazovat sesednuti
volné sypaného substratu o cca
10-20%.

3.3 | Vegetace

Vegetaci Ize zalozit vysevem nebo
vysadbou, pfipadné Ize pouzit
vegetacni rohoze nebo koberce, které
jsou vhodné pro dosazeni okamzitého
finalniho vzhledu vegetacnich ploch

a po poloZeni zabrariuji erozi

substratu. V tomto ¢lanku se zamétime

na pouziti vegetacnich kobercl
arohoZi.

Travnikové koberce a rozchodnikové
rohoze musi byt polozeny nejpozdéji
do 24 hodin od ,,sloupnut’“ a zabaleni
u péstitele. Pokud neni mozna
pokladka v tomto Case, je nezbytné
nutné jejich rozvinuti na stinném misté
nejlépe na rozlozenou Skolkafskou

textilii. Textilie zabrani znecisténi ploch
a zakofenéni rostlin do podkladu.
Provizorné rozlozené rohoze je tfeba
zavlazit. Pfi ponechani kobercl nebo
rohozi ve smotaném stavu a popt. zaliti
dojde k zapareni a naslednému Uhynu
rostlin. Rohoze a travni koberce se

na substrat kladou na vazbu s T spoji,
viz obr. 7. Nesmi vznikat kfizové spoje.
V pfipadé nutnosti Ize upravit rozmeéry
a tvar zoubkovym nozem nebo pilkou.

A - Intenzivni stfecha s travnim
kobercem

Travnik se po polozeni dikladné
zavlazi vodou a zélivka se opakuje

v mensich davkach 1-3x denné (dle
pocasi) po dobu dvou tydnd. Rano se
doporucuje 10-15 I/m2, odpoledne

a veCer pak 5-8 I/m2. Nasledné se
travnik zavlazuje jako klasicky vysev.

O travnik pecujeme se zvySenou
intenzitou.

Prvni seceni travniku se provadi asi
po 8-14 dnech nebo kdyz travnik
dosahne vysky okolo 7-8cm. Sece se



Sikmo ke sméru polozeni drnd. Travnik
se zkracuje max. o 1/3 jeho délky (napf.
z 6¢cm na 4cm délky), jinak se dostane
do ,stresu”. Toto plati po celou dobu
péstovani travniku. Travnik by mél byt
sekan 1-2x tydné. Bézna vyska seceni
by se méla pohybovat mezi 2—-4cm.
Zavlahové systémy mdzeme rozdélit
na kapkove (kapénkove) a povrchové.

t 4

Kapkovy systém je obvykle zabudovan
do vrstvy substratu. Hledani optimalni
hloubky uloZeni potrubi kapkového
systému je pomeme narocnou tlohou
a vyzaduije jistou zkusenost. Cim jsou
trubky umistény nize, tim vic se koteny
travniku snazi prorlst skladbu a travnik
je odoIngjsi. Ale v pfipadé umisteni
kapkového potrubi pfilis nizko se
zvySuije riziko odtoku zavlahové vody
pres drenazni vrstvu. Spravné umisténi
kapkového zavlahového systému vede
k efektivni spotfebe vody a silnemu
prokofenéni skladby. Rizikem je
proniknuti dobfe se vyvijejicich kofend
do otvorl v zavlazovacim potrubi
vedouci k ucpani. V pfipade zalivky

ke kofenlim dochazi v delsich
obdobich sucha k povrchovému
zeSednuti travniku zapraSenim. Naproti
tomu povrchové postfikové systémy
davkuiji vodu na rostliny, tim se prach

z rostlin pravidelné omyva. Tento
zpUsob zavlahy ma nevyhodu vyssiho
odparu vody pfi aplikaci. Odpar Ize
snizit na¢asovanim posttiku, ktery se
zpravidla planuje v brzkych rannich
hodin&ch (cca kolem 4h rano), kdy je
nizsi teplota vzduchu i povrchd

a zaroven byva bezvetfi.

Travnikové koberce se zacinaji hnojit

po dvou az tfech tydnech po polozeni.
Vhodnéjsim zplisobem je pouzivani
dlouhodobé plisobicich hnojiv oproti
kratkodobym. Dlouhodoba hnojiva
dokéazi dodavat zZiviny travniku po dobu
6-10 tydn{. Je tfeba dat pozor

na davkovani. PFi vét§im mnozstvi
hnojiva mdze dojit ke spaleni travniku,
viz obr. 11.

V pfipadg, Ze dojde k vizualnimu
seschnuti nadpovrchové ¢asti travni
rostliny, Ize dosahnout pfi nasledné
intenzivni Udrzbé &astecné regenerace.
Pokud vsak je jiz uschla i kofenova
Gast rostliny (ovéfime tak, ze Ize
rostlinu snadno vytahnout ze
substratu), je rostlina nenavratné
zni¢ena. Takto zasazené plochy

na koberci Ize obnovit pouze novym
vysevemu nebo vymeénou travniho
koberce.

05

GREENDEK Intenzivni substrat

06

GREENDEK Extenzivni substrat
07

pokladka travnich kobercl

08

vzrostly travnik z pfedpéstovanych kobercd
09| kapkovy systém z&vlahy, hadice Toro [4]
10| povrchovy systém zavlahy [4]

1

spélené misto travniku vegetacni stfechy
z d@vodu pfehnojeni
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B - Extenzivni stirecha
s rozchodnikem

Vegetace s rozchodnikem nevyzaduje
pravidelnou zélivku. Zaléva se jen pfi
zakladani a v nejsussich ¢astech
roku.

Pred pokladkou rozchodnikovych
rohozi se doporucuje zavlazit vrstvu
substratu. V pfipadé, ze je stfesni
substrat vysuseny ¢i sluncem
rozpéleny, zalivka pred pokladkou je
nutna, aby nedoslo k poskozenf
koren rostlin. Dale se postupuje
rozvinutim rohozi na vrstvu substratu,
viz obr. 12.

Bezprosttedné po pokladce se
rohoze stejnomérné pritlaci k povrchu
a zavlazi do plného nasyceni
doporucenou davkou 15-201/m2,
Zavlaha se provadi 2-3x tydnée

po dobu 3 tydnl v davkach 5-101/m2.
PYi zanedbani zavlahy v dobeg, kdy
maji kofeny rostlin prordst

do substratu, dochazi k seschnuti
rostlin, viz obr. 14.

——

Obnova vegetace se provadi
Fizkovanim. Rizek, viz obr. 15, ziskame
bud odtrzenim kousku zdravé rostliny,
kteréa na stfese jesté zlstala, nebo Ize
nové Fizky zakoupit. Rizky rostlin se
smichaji se substratem a pak se
rozhodi na volné plochy vegetacni
stfechy. Potfebné mnozstvi novych
rostlinnych Fizk{ zavisi na mire

fizek rozchodniku
- ~

poskozeni vegetace.

Zadna stfecha neni bezddrzbova.

Na extenzivni vegetacni stfese

v pribéhu roku dochazi k vyskytu
naletoveho plevele. Pravidelnym
pletim (2x ro¢né) zamezime rozsiteni
plevele a vytlaceni plvodnich rostlin
rodu sedum. Plevel odstrafiujeme ze
stfechy pfed vysemenénim véetné
korene.

Stejné jako u travniku se doporucuje
rozchodniky na stfeSe hnojit. Smesné
hnojivo obsahuje zakladni ziviny NPK
(dusik, fosfor a draslik). Pozvolné
dlouhodobé uvolfiovani dusiku
zajistuje vyvazenou a rovnomernou
vyZzivu po celou vegetacni dobu.
Hnojivo se aplikuje zpravidla

na zacCatku jara.

12| pokladka rozchodnikovych rohozi
13| vzrostlé rozchodnikové rohoze

14| néasledek nedostate¢né zavlahy pfi zalozeni
rozchodnikovych rohozi

15| fYizek rozchodniku

161 vegetacni stfecha bez pravidelné udrzby



4 | SLEDOVANi RUSTU
VEGETACNICH STRECH V CASE

Vegetacni stfecha se v prdbéhu roku
pfirozené meni. Vzhled vegetace
zavisi na ro¢nim obdobf, etnosti
srazek a v neposledni fadé na navrhu,
Udrzbé a péci.

Ukéazky z vyvoje vegetace v ¢ase

na testovaci zéne Experimentalnf
budovy DEK jsou zobrazeny nize.
Testovaci zény nemaijf z dlvod(
méfeni retencnich vlastnosti kolem
atik kacirkovy obsyp.

Plocha extenzivni
vegetacni skladba:

L ¢
:

N5 .4

.l

03/2020 - Vegetacni stfecha na za¢atku jara.
Rozchodniky postupné méni barvu do ¢ervena/
fialova.

05/2020 - Travni plevel téméf uschl,
rozchodniky se rozrostly.

08/2020 - Konec obdobi kveteni. Rozchodniky

byly potlaeny travnim plevelem. Stav stfechy
pred prvnim vypletim.

7

06/2020 - Dlouhodoby dést zplsobil obnovu
rlstu travniho plevele a rozchodnikd.

Plocha intenzivni
testovaci zéna:

13

Z A
10/2019 - Pokladka travnich koberct.

07/2020 - Destivé obdobi podporuje zelenou
barvu vegetace. Céast rozchodnikl kvete.

*. 5 . a1 k -
04/2020 - Obdobi bez srazek. Naletové travy

10/2019 - Noveé pokrytéa testovaci zona.
zacaly usychat.

Intenzivni z&vlaha v nasledujicich 14 dnech.
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12/2019 — Zakorenény travnik.

zacatek 05/2020 - Pres umélou zavlahu doslo
slunecnim zarenim a suchem k vypaleni travniku
v misté u atik.

07/2020 - Uméla zavlaha je v pomérné
destivém |étu vyuzivana pouze pro preklenuti
tropickych dnd.

02/2020 - Pfes zimu nedoslo k vyznamnym
vizualnim zménam travniku.

konec 05/2020 — Koncem kvétna se travnik
vlivem destivého pocasi zacal regenerovat.

04/2020 - Proces ruéni vertikutace uréeny
k provzdusnéni a vy¢isténi travniku. Strojni
verikutace se u mladého travniku nedoporucuje.

06/2020 - Destivé obdobi. Travnik se uméle
nezavlazuje.

10/2020 — Vysledny stav travniku po jednom
roce od realizace.

5 | ZAVER

Investor, ktery chce mit na svém
domeé vegetalni stfechu, si musi byt
védom, Ze vegetacni stfecha je Zivy
organismus, ktery se bude v zavislosti
na okolnich podminkach meénit.
Pokud nebude vegetace pravidelné
udrzovana, bude dochazet k jeji
postupné degradaci. Dojde

k expanznimu rlstu naletového
plevele.

Projektant ma mozZnost pfi
komplexnim pfistupu k navrhu




vegetacni stfechy pozitivné ovlivnit
nutnou miru Udrzby a tim ve zna¢ném
rozsahu i celkové fungovani
vegetacniho souvrstvi v delSim
¢asovem horizontu.

Pro spravny navrh vegetace je nutné
pfedem znat hlavni cil pofizeni
vegetacni stfechy. V soucasnosti se
velmi diskutuje téma sucha a vyuziti
pitné vody. V tomto ohledu je pouziti
stfechy s travni vegetaci pfi pouzivani
pitné vody pro zavlahu v pfimém
rozporu s ochranou pitné vody

a zachovanim vody v krajingé. Je lépe
volit spiSe klimaticky méné narocné
typy vegetace, jako jsou suchomilné
rostliny.

O vyvoji a vyzkumu v oblasti
vegetacnich systému a skladeb

a o dalsich zajimavostech budeme
informovat vice v nékterém z dalSich
vydani DEKTIME.
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1| UvOD

V pfedchozich dilech seridlu ¢lankd
o vegetadnich stfechach jsme se
zabyvali problematikou odtoku vody
z vegetacnich stfech a schopnosti
akumulovat vodu, systémovymi
skladbami GREENDEK nebo jsme
popisovali nasSe soucasné poznani

v oblasti pfipravy, realizace a Udrzby

vegetacnich stfech.

Z projekénl i realizaéni praxe

shromazdujeme otazky, na které se

postupné snazime nalézt odpoveédi.

Aktualné se zabyvame otazkami:

e Existuji optimalni druhy rostlin
pro vegetadéni sttechy, které
odolaji naroénym podminkam
bez anebo s minimalni zavlahou
a také s minimalni potfebou
na udrzbu?

* Do jaké miry a jak dokaZi
vegetacni stfechy pomoci
v otazce retence vody? Pfipadné
jaké je nejvhodnéjsi kombinace
vegetacni stfechy s retenéni Ci
vsakovaci nadrzi?

e Jaké je optimalni skladba
stfechy, aby udrZela dostate¢né
mnozstvi vody pro dlouhodoby
rast rostlin?

* Mohou vegetaéni stfechy pomoci
v otazce zlepseni teplotni
stability podstfesnich prostori?

* Do jaké miry by mohly vegetaéni
stfechy pomoci ve méstech se
snizenim tepelnych ostrovd,
snizenim prasnosti nebo hluku?

Na nékteré z téchto otazek jsme jiz
v pfedchozich dilech ¢lankd DEKTIME
poskytli nas soucasny pohled
zaloZeny na dlouholetych
zku8enostech z navrhovani

a nasledného sledovani realizaci
doplnénych fadou experiment(

z poslednich let.

V tomto ¢lanku bychom se chtéli
podélit o nase historické zkuSenosti,
diléi vysledky ze soucasné
probihajicich vyzkumnych projektd
a budouci vize z oblasti vyvoje

a vyzkumu vegetacnich stfech.

2 | HISTORIE VYZKUMU
VEGETACNICH STRECH
V ATELIERU DEK

Ve stfedisku ATELIER DEK se
navrhovanim vegetacnich stfech
zabyvame bezmala 20 let. Zpo&atku
jsme vychézeli predevsim z poznatk(
a zkuSenosti pfevzatych z Némecka
a Rakouska. V roce 2011 jsme
navézali spolupraci s tehdejsim
studentem CVUT Petrem
Klobusovskym, ktery nas oslovil

s navrhem spoluprace na jeho
diplomové préaci. Z této spoluprace
vznikly pilotni experimentalni modely,
na kterych jsme ziskavali prvni
zku8enosti s redlnym chovanim vody
ve vegetaénim souvrstvi. Soucasti
modeld byl také prvni prototyp
simulatoru desté, ktery je vidét

na obr. 1.

Prvni simulator desté neposkytoval
realnou simulaci destovych kapek

dopadajicich na povrch vegetace.
Proto byl v roce 2016 sestrojen

a otestovan dokonalejsi prototyp
laboratorniho krabicového simulatoru

v

vyuzivajici kapilar k tvorbé kapek.



Velkou vyhodou je moznost ¢astec¢ného

fizeni velikosti kapek. Prdmeér kapek
z krabicového simulétoru priblizné
odpovida primémé velikosti kapek

v redlném intenzivnéjsim desti.

V souc¢asnosti pracujeme na dalsf
presnéjsi verzi simulatoru desté, ktery
lépe napodobi dopadovou energii
kapek.

3 | AKTUALNI STAV
A PROJEKTY VYZKUMU
A VYVOJE

Ziskané zkusSenosti jsme v roce 2015
vyuzili pfi vystavbé Experimentalni
budovy DEK na pldé vyzkumného
centra DERIC v Brné (DEK
Experimental Research and
Innovation Center).

Budova je rozdélena na dveé Casti, a to
na nevytapénou ¢ast (modra)

a na klimatizovanou (Cervena). Vnitfni
dispozice klimatizovaného prostoru je
rozdelena na samostatné vnitfni zony,
viz obr. 5, ve kterych je mozné
monitorovat stav jednotlivych
konstrukci (stfechy nebo vnéjsi stény)
a vliv téchto konstrukci na vnitfni
prostiedi.

Klimatizovana ¢ast experimentalni
budovy je dispozi¢né roz¢lenéna

na samostatné zény, u kterych je
mozné libovolné ménit obvodové
konstrukce stfechy a stény, viz obr. 5.

.

simulator desté [5]

2

prototyp krabicového simulatoru desté

3

experimentélni budova DEK

4

koncepce experimentalni budovy DEK
(modfe nevytapeény prostor, Cervené
klimatizovany prostor)

5

moznost osazeni rdznych variant konstrukce
stfechy nebo stény ve ¢tyfech totoznych zénéch
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3.1 | Reten¢ni vliastnosti
vegetaénich stiech

Na nevytapénych plochach
Experimentalni budovy DEK jsme
zrealizovali pét zkusebnich modell
plochych vegetacnich stfech

ve sklonu 1°, viz obr. 6 a obr. 7 a tfi
modely Sikmych stfech ve sklonu 30°,
viz obr. 8. Na téchto plochéch
dlouhodobé sledujeme rlist vegetace
a retencni schopnosti v realnych
podminkéach. V budoucnu pocitame
s rozsifenim téchto ploch.

Na plochych stfechach jsou
zrealizované extenzivni stfechy

s vegetacéni vrstvou z GREENDEK
ROZCHODNIKOVA ROHOZ S5

a intenzivni stfechy s vegetacni
vrstvou z GREENDEK TRAVNIKOVY

KOBEREC TR K 20.

3.2 | Teplotni stabilita v interiéru

Koncepce Experimentalni budovy
DEK popsana vyse nam umoznuje
méfit teplotni stabilitu vnitfniho
prosttedi pod rliznymi skladbami
stfech za identickych podminek.
Abychom zjistili realné vlastnosti
vegetacCnich stfech z pohledu
prehfivani, byla extenzivni skladba
vegetaCni sttechy GREENDEK
zakomponovana do porovnani

s b&znymi typy krytin, viz zéna 3
na obr. 9. Soucésti analyzy je také
srovnani lehkych a tézkych typ(
nosnych konstrukcf stfechy.

O vysledcich téchto analyz budeme
informovat v dal$ich vydanich
DEKTIME.

3.3 | Hledani vhodné skladby
a typu rostlin z pohledu
optimalniho ristu vegetace

Abychom byli schopni navrhnout
optimalni slozenf skladby stfechy,
nejen co do funkénosti, ale i vzhledu,
zrealizovali jsme 36 rliznych variant
skladeb vegetacnich stfech

na modelech velikosti 0,8x0,6 m, viz
obr. 11, obr. 12 a obr. 13.

i Illl I\

Hlavnim cilem je najit optimalni
slozeni vrstev vegetacni sttechy pro
konkrétni spolecenstva (multikultury)
rostlin pro dosazeni nejlepsich
vysledkd z pohledu retence, vzhledu,
ale také napt. stability rostlin

ve vétrnych podminkéach, které se

na stfese vyskytuji. Multikultury jsou
nutné proto, ze kazdé rostlina ma sva
specifika, jako jsou obdobi ristu,
hloubka kofen(, vyska rostliny apod.
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Velky vyznam ma odolnost proti erozi.
Eroze vegetace a substratu je
zplisobena nejen vydatnymi desti, ale
také plsobenim vétru a sesouvanim
vlastni tihou u Sikmych stfech. Je
proto velmi ddlezité, aby byla
maximalni plocha stfechy pokryta
vegetaci, kterd vyznamné snizuje
erozni Ucinky desté a vétru.

Je kli¢ové najit odolné rostliny

v kombinaci s vhodnou skladbou
souvrstvi, aby se co nejrychleji

po pokladce vytvotil rozsahly
kofenovy systém. V soucasné dobé
se ¢im dal vice uplatfiuje pouzivani
predpéstovanych rozchodnikovych

a travnikovych kobercd. Vyhodou
tohoto feSent je rychlost

a jednoduchost pokladky a okamzity
pozadovany vzhled.

U predpéstovanych kobercl je vSak
kladen vétsi dliraz na to, aby doslo k co
nejrychlejSimu prokofenéni vegetace
pro zakotveni rostlin v substratu.
Odolnost vegetacnich vrstev proti erozi
je jednim z kli¢ovych témat dalsiho
vyzkumu vegetacnich stfech

v experimentalnim centru DERIC.

/]
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3.4 | Testovani odolnosti
vegetace v extrémnich
podminkach

Prestoze ctime obecna doporucéeni
pro vhodnou dobu aplikace vegetace,
nase zvidavost nas donutila
zrealizovat vegetacni stfechy

v naprosto nevhodnych podminkach

s miniméalnim podilem udrzby. Cilem

bylo nasimulovat stav, kdy se, napf.

z dlivodu bliziciho se terminu predani

stavby, nedodrzi doporucené obdobi

pro realizaci nebo neni v pozadované
mite zajiSténa péce v pocatecnich
obdobich po pokladce vegetace.

Polozili jsme si nasledujici otazky:

¢ Je nezbytné nutné realizovat
vegetaéni vrstvy stfechy na jafe
nebo na podzim tak, jak se
obecné doporucuje?

e Co vSechno nove polozeny
travnik a rozchodnik vydrzi a jak
moc o né musime pecovat?

* Dokéaze se vegetace v pribéhu
¢asu obnovit, prestoze dojde
k vizuélnimu seschnuti rostlin
béhem letnich dni?

* Je schopna vegetadni stfecha
fungovat bez umélé zaviahy?

Neékteré odpovedi jsme ziskali béhem
experimentu provadéného v Cervenci
2019, kde jsme pokladku vegetacni
vrstvy provadéli za vysokych letnich
teplot, tedy ve zcela nevhodném
obdobi. Experiment jsme provedli jak
s rozchodniky na extenzivni stfeSe,
tak i s travnim kobercem na intenzivni
stfeSe.

6

extenzivni stfechy s vegetaCni vrstvou
z GREENDEK ROZCHODNIKOVA ROHOZ S5

7

intenzivni stfechy s vegetacni vrstvou
z GREENDEK TRAVNIKOVY KOBEREC TR K 20

8| $ikmé extenzivni stfechy s vegetaéni vrstvou
z GREENDEK ROZCHODNIKOVA ROHOZ S5

9| pohled na tfi rlzné skladby stfech nad
samostatnymi vzajemné oddélenymi vnitfnimi
zénami; vegetacni stfecha GREENDK nad
zénou 3

10| pohled na vegetacni stfechu nad zénou 3

"

modely skladeb
12

testovaci boxy

13

zkusebni vzorky vegetacnich skladeb
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Nevhodny termin
realizace vegetace
z rozchodnikovych
rohozi:

Gop

07/2019 - 1. den (den pokladky) —

Rozchodnikové rohoze se po pokladce zavlazily
do nasyceni. Vodou byla nasycena cela skladba
véetné substratu a hydroakumulacni vrstvy. Déle jiz
byla stfecha po dobu 30 dnt vystavena extrémnim
podminkam bez umélé zavlahy a udrzby.

08/2019 - 30. den — Doslo k rozsahlému
seschnuti rostlin. Béhem této doby byly
rozchodniky vystaveny extrémnim letnim
teplotdm bez desté. Jelikoz byl jiz tento stav
vizualné nepfijatelny, rozhodli jsme se pro
obnovu vegetace. Obnova probiha pomoci tzv.
fizkovani, podrobnosti viz pfedchozi ¢lanek.

09/2019 - 60. den — Priblizné tficet dni

po provedeném fizkovani a hnojeni byly patrné
pozitivni zmény vegetace. Rozchodniky se zacaly
rozrlstat. Testovaci zény nebyly uméle
zavlazovany, ale vyskytly se mirné destové srazky.

11/2019 - 120. den — Cast druhd rozchodnik
se obnovila. Velka ¢ast plochy byla pokryta
vegetaci. Testovaci zéna nebyla uméle
zavlazovana. V testovacim meziobdobi (podzim)
se vyskytovaly cetnéjsi destové srazky.

.,

Extenzivni zelené stfechy obsahuji
odolnou suchomilnou vegetaci typu
rozchodnikd, trav a bylin schopnou
rlst na tenké vrstvé substratu

a vyzadujicl minimalnf drzbu.
Experiment sice ukazal, Ze i pfi
nevhodné volbé doby realizace

a ¢aste¢ném znehodnoceni vegetace
Ize UdrZzbou vegetaci opét obnovit.
Realizaci v letnich obdobich vsak
jednoznaéné nedoporucujeme. Je
potfeba také podotknout, Zze horké
letni obdobi neprezily nékteré druhy

rostlin predpéstovaného rozchodniku.

Proto je velmi dllezité, aby vytvarena
vegetacni stfecha zpocCatku
obsahovala multikulturu rostlin,
protoze mUze dojit k pfirozenému
odumfeni nékterych druhd. Nasi
snahou v budoucnu bude najit
takovou kombinaci rostlin, kde by
pravdépodobnost preziti vétsiny
rostlin na stfechach byla co nejvyssi.
Stejny experiment probéhl na stfese
s travnim kobercem realizovanym 15.
Cervence.



Nevhodny termin
realizace vegetace
z travniho koberce:

v

07/2019 - 1.-5. den - Travni koberec byl

v prvnich péti dnech od realizace pravidelné
intenzivné zalévan 25 |/m?. Pak nasledovala
dvoudenni prestavka bez udrzby (vikend, kdy se
na stavbé obvykle také nikdo nevyskytuje).

07/2019 - 7. den - Sedmy den nas piekvapilo,
za jak kratkou dobu se travnik promeénil ze
zeleného pazitu na suchou travu. V bézné praxi
by tento stav znamenal okamzitou vyménu. Nase
zvidavost nas ale opét donutila zkusit provést
alespon ¢astecnou obnovu vegetace.

i’ % 2

08/2019 - 30. den - V testovacim meziobdobi
byla zéna prihnojena hnojivem obsahuijici Ziviny
(NPK - dusik, fosfor a draslik). Rano

a v podvecer byl travnik pravidelné zavlazovan.
Travnik se zaCal pomalu rozristat. Zahajili jsme
jeho sekani.

09/2019 - 60. den — Doslo k zatravnéni vétsi
plochy. Testovaci pole od konce zafi nebylo
umeéle zavlazovano.

10/2019 - 75. den — Vysledny stav po 75 dnech
testovani. Nedoslo k celkovému zatravnéni
testovaci zony. K ispésné obnoveé travniku by
bylo potfeba sucha mista vyménit za novy travni
koberec nebo provést vysev travniho semene.

PfestoZe je trava mnohem citlivéjsi typ

/1

vegetace, pfijemné néas prekvapilo, ze

i z velmi $patného stavu travniku je
mozné, ale s obrovskym Usilim, dojit
k Castecné obnové travniku. V praxi
by ale zanedbéani Udrzby urdité
vyUstilo v pokladku nového travniho
koberce.

Potvrdilo se, Ze vinou naro¢nych
pozadavkd na zplsob Udrzby a velké
spotifebé vody pro zalévani neni travni
vegetace tou nejlepsi volbou pro
vegetacni stfechy.
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3.5 | Podrobny prizkum stiechy

s travnim kobercem

Bé&hem vymeny skladby intenzivni

stfechy na jedné z mérenych zdén

jsme provedli vizualni kontrolu
prokofenéni travniho koberce, stavu
filtradni textilie a drendznf vrstvy.

Zajimalo nas:

e v jakém stavu nalezneme filtracni
vrstvu, zda nedoslo k jejimu
zaneseni jemnozrnnymi
CasteCkami substratu

* kam az mohou kofeny rostlin
prorlist skrz profilované drenazni
a hydroakumulaéni félie, s cilem
potvrdit realnou potfebu vyuZzitl
hydroizolace odolnou proti
prorUstani kofinkd

Byli jsme velmi mile prekvapeni, kdyz
jsme po 75 dnech po realizaci
travniho koberce nasli travu prorostlou
napfi¢ celou skladbou substratu o tl.
200mm az k hydroakumulacni
profilované folii, viz obr. 23.

Béhem priizkumu bylo dale ovéreno,
Ze filtraénf vrstva FILTEK byla jen
velmi malo zanesena jemnozrnnymi
Casteckami substratu, viz obr. 25.

V nasledujicich projektech budeme
chtit déle sledovat pohyb
jemnozrnnych Céastic a hodnotit rizika
zanaseni vrstev.

Po demontazi filtraéni textilie jsme
nalezli krasné Cisté kaliSky profilované
folie, viz obr. 24, coz doklada, ze
filtracni textilie FILTEK plni svoji funkci.

Dale bylo patrné, Ze koreny se
proplétaji drenaznimi otvory
profilované folie az k vrstvé
hydroizolace.

Po odkryti drenazni félie DEKDREN T
20 GARDEN bylo zjevné, ze
pozadovana odolnost hydroizolace,
v nasSem pfipadé hydroizolaéni félie
z PVC-P DEKPLAN 77 proti prordstani
kotink{ je zcela opodstatnéna,

viz obr. 26.

23

sonda do skladby intenzivni stfechy s travnim
kobercem po 75 dnech po realizaci

24

prokorenéni skrz celou tloustku substratu
po 75 dnech po realizaci

25| demontéz vrstev az po filtracn textilii

26| prorGstani kofend az k hydroizolaéni félii
DEKPLAN 77



3.6 | Zachytny systém pro Sikmé
vegetacni stfechy

V poslednich dvou letech se ¢im dél
vice setkavame s realizacemi Sikmych
vegetacnich stfech. U této aplikace je
jednim z nejvétsich projekénich Ukoll
vytvoreni zachytného systému, ktery
by prenesl veskera zatizeni do nosné
konstrukce, aniz by negativné ovlivnil
vlastni vegetaci.

V experimentalnim centru DERIC
vyvijime a na Experimentalni budové
DEK, viz obr. 8, nyni testujeme rlizné
typy zachytnych systémd. Nové
vyvinuty systém pro vegetacni stfechy
predstavime v nékterém

z nasleduijicich Cisel ¢asopisu
DEKTIME.

4 | ZAVER

Pfestoze jsou v souCasnosti vegetacéni
stfechy v hledéacku investord,
zékonodarcl a ekologll predevsim
pro feSeni retence, snizovani
prasnosti, hluku nebo také pro
pozitivni pfinos k feSeni otazky tzv.
tepelnych ostrov{ velkych mést,
zlstava nezpochybnitelnym pfinosem
jejich pfirozeny vzhled a pozitivni vliv
na Clovéka pfi pobytu v blizkosti
vegetace. Na stfechach se vyskytuji
velmi naro¢né klimatické podminky,
ve kterych jsou schopny dlouhodobé
prezit jen nékteré typy rostlin a je
tfeba nalézt idealni rostlinné
spolecenstvi pro jednotlivé podminky
pouziti a pro réizné konstrukeni fesent
vegetacnich stfech. Hledanim
kvalitnich a odolnych feseni se
snazime pfispét k rozsifeni
vegetacnich ploch na co mozna
nejvice stfech.
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EXTENZIVNI VEGETACE NA SEDLOVYCH
STRECHACH S VETSiM SKLONEM VINNYCH

SKLEPU VE VELKYCH BILOVICIiCH

S HYDROIZOLACNI VRSTVOU RESITRIX

Martin Klimes$ | Konzultacni technik Atelieru DEK, plsobi ve Stavebninach DEK Brno, Breclav, Hodonin a Vyskov

Obliba vegetacnich stfech roste.

A to hned z nékolika dlvodd, jako
jsou design, tepelna pohoda

v interiéru &i podil na hospodareni
s de$tovou vodou. Roste

i rozmanitost realizaci, kde je zajem
tyto stfechy pouZit, i kdyz leckdy je
tfeba vyresit jista technicka Uskall.

| na ploché stfese je dost Uskali

k feseni, na Sikmeé stfese jich je
uréité vice. Na Sikmé stfeSe je tfeba
vyfesit mj. stabilizaci vegetacnich
vrstev v{¢i sesunuti, stabilizaci
sypkych materiall a dale pak
zadrzeni potfebného mnoZstvi vody
nutné pro rist vegetace. Clanek se
zameéfuje na jednu z Uspésnych
realizaci s krasnym vysledkem.

V roce 2019 se mi naskytla pfilezitost
spolupracovat s realizaéni firmou pfi

o
5

feseni skladby vegetacéni stfechy

na objektu vinného sklepu ve Velkych
Bilovicich. Objekt ma dve sedlové
stfechy o sklonu 37° (obr. 1)

s mezistfeSnim Zlabem. Byl kladen
ddraz na kvalitu pouZitych materiald,
proto byla hydroizolaéni vrstva

¢ Rozchodnikova predpeésovana rohoz
¢ Stresni extenzivni substrat DEK

* Nophadrain protierozni geomtiz

* Hydroakumula¢ni panel Nophadrain SM-50
* ND 200 drenézni systém 5+1

* EPDM Resitrix SKW tl. 2,5mm

¢ Penetracni natér Resitrix FG 40

¢ Kingspan TR 27 2x100mm

* TOPDEK AL BARRIER

* OSBP+Dtl. 18mm

* Dreveny krov

navrzena z velmi kvalitni EPDM fdlie.
Skladba stfechy byla navrzena jako
jednoplastova. Na krovu s OSB
zaklopem tl. 18 mm P+D byla
provedena parozabrana ze
samolepiciho asfaltového pasu
TOPDEK AL BARRIER (obr. 3).




Aby nedoslo ke zbyte¢nému
navySovani atiky, byl pouzit izolant
na bazi PIR. V nasem pfipadé se
jednalo o lepeny systém, proto byly
pouzity desky Kingspan TR27. Desky
byly k podkladu pfilepeny PU
lepidlem PUK 3D od vyrobce Georg
Borner. Jesté pred pokladkou desek
bylo tfeba fesit pfipravu pro kotveni
budouciho hromosvodu u hiebene
stfechy zakotvenim drzakd

do zaklopu z OSB. Stejneé tak byly

osazeny i bezpecnostni prvky pro
budouci Udrzbu stfechy (obr. 4, 5).
Pro hydroizolaéni vrstvu byla pouzita
EPDM fdlie Resitrix SKW tl. 2,5 mm.
Fdlie je na spodnim povrchu opatfena
vrstvou modifikovaného samolepiciho
asfaltu, ktery je chranén snimatelnou
folii. Pfed aplikaci hydroizolaéni vrstvy
je nutnéa pfiprava podkladu vhodnym
natérem. Zde byla pouzita penetrace
FG-40 opét od vyrobce Resitrix

(obr. 6).

o1l
02
03
04
05
06

fez objektem

skladba $ikmé stfechy
realizace parozabrany

lepeni tepelni izolace TR27
montaz bezpecnostnich prvk{

naneseni penetracniho natéru FG-40 valeckem
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Dalsim krokem byla samotné realizace
hydroizolacni vrstvy. Aplikace probihala
rovnobézné s okapovou hranou. Pfes
obavy z vétsi hmotnosti materialu

a z provesovani folie se aplikace
povedla. Praci s folif velmi usnadnuje
vyborna pfilnavost samolepiciho asfaltu
k podkladu. Spoje se svafily
horkovzdusnou pistoli. Veskeré detaily
se fesily vystiiham pottebnych pfitezl
ze zakladniho materialu (obr. 7, 8, 9).
Pruznost EPDM umozriuje vytvarovat
piitezy dle potfeby, kvalitni asfalt
umoznuje snadné provedeni
spolehlivych spojd.

Po obvodu stfechy byl navrzen pruh
praného kameniva pro ochranu okrajC
pred vegetaci a pro zvySeni odtoku
prebyteCné srazkové vody ke vpustim.
Kamenivo bylo vsypano do kose

z perforovaného nerezoveho plechu,
ktery byl polozen na ochrannou
geotextilii Filtek 300. Aby se kamenivo
na vétsim sklonu stfechy nesesouvalo,
byly v koSi vytvoreny pfepazky ze
stejného plechu (obr. 10).

Na vegetacni souvrstvi byly kladeny
zvySene pozadavky vzhledem k pouziti
na Sikmé stfeSe. Pro dany pfipad byl
zvolen systém Nophadrain. Jako
hydroakumulacéni a drenézni vrstva byla
navrzena nopova kasirovana
perforovana félie Nophadrain 5+1

v kombinaci s hydroakumula¢nim
panelem Nophadrain SM-50

(obr. 11,12).

U pokladky félie Nophardain 5+1 bylo
s vwhodou vyuzito tvaru sedlové
stfechy, pfi¢emz folie se uloZila

v jednom kuse pres hfeben. Doslo tedy
k rovnomeérnému rozloZeni smykove
sily.

Stejnym zplsobem byla fesena

i samotna stabilizace vegetacni vrstvy.
Byla pouzita protierozni plastova
geomtiz. Na ni se dle technologického
predpisu rozmistily nerezové hacky,

na kterych byly zavéSeny protierozni
profily (obr. 13,14).

Pak uz mohlo dojit k nasypani stfesniho
extenzivniho substratu a k polozeni
predpéstovanych extenzivnich kobercl
(obr. 15,16,17,18). Pouziti
predpéstované rohoze umoznilo predat
stfechu v poZzadovaném koneCném
vzhledu.

07

svareni folie pomoci horkovzduéné pistole
08| pokladka félie rovnobézné s okapem
09| opracovani detailu stfe$niho okna

10| perforovany nerez
plech s pfepazkami proti sesuvu kacirku

11

hydroakumulaéni vrstva Nophadrain 5+1;
nophardain SM-50

12

detail kasirované félie Nophadrain 5+1
13| detail geomtize s protieroznimi profily
14| plocha stfechy se z&drznym systémem

15

pokladka kobercl a substratu
16| pokladka kobercl a substratu

17

kvalita dodanych pfedpéstovanych koberct

18] pohled na hotovou stfechu
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